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Tisztelt Olvasé!

Ezt a kdnyvet az Ybl Miklés M(szaki Foiskola Multimédia Laboratériumanak
(LABOR5) munkatarsai készitették, akiknek sziviigyiik és szakteriletik az dkologikus
épitészet, az energiatudatos épités, az épitett kornyezet védelme, és feladatuknak
tartjdk mindezek oktatésat és népszerdsitését a leendd és gyakorld épitészmérndkok
szamara. A konyv megjelenését megelézte - Magyarorszagon eldszor - az
“Okologikus épitészet” cim tantargy bevezetése és fejlesztése, valamint kéttucatnyi
oktatasi jegyzet és segédlet elkészitése a témakor irant érdeklddé felsdoktatasi
intézményekben. Fobb témakorok:

A SZOLAR EPITESZET ALAPIA|,

SZOLARIS GEOMETRIA

PASsziv sZOLAR FOTES, PASSzIvV SZOLAR HOTES

EGESZSEGES LAKOEPULETEK

EPULETEK ENERGIATUDATOS TERVEZESE ES FELUIITASA

ENERGIAHATEKONYSAG, CSUCSTECHNOLOGIA AZ EPULETEK HOVEDELMEBEN

EPULETEK TERMESZETES MEGVILAGITASA

OKOLOGIKUS TELEPULESFEILESZTES

A GAZDALKODAS EPITESZETE,

A KORNYEZETI HATASVIZSGALATOK MODSZEREI

TORTENELMI VAROSRESZEK REVITALIZACIOIA
Ugy gondoljuk, hogy ez a kbnyv az eddiginél szélesebb kérben adhat téjékoztatéast a
természetes és mesterséges épitdanyagok ésszerd felhasznalasardl, a tudatosan
tervezett homlokzatzdldesitésekkel kapcsolatos legfontosabb tudnivalokrol és a
z6ldesitett tetdk tervezési és kivitelezési szabdlyairdl és tapasztalatairdl. Reményeink
szerint ugyanezt szolgélja a kétnyelvl szerkesztés, valamint az ugyancsak kétnyelvQ
interaktiv CD-ROM melléklet is. A konyv terjedelme csak a legfontosabb ismeretek
kdzreadasat tette lehetové, de reméljiik, hogy ez is elegendd gondolatébresztonek,
vagy talan tettek megindit6janak is. Nem feledkezhetiink meg arrél, hogy konyviink
csak a kilféldi és hazai felsdoktatasi projektek és az Ybl Miklos Miszaki Foiskola
tamogatasaval jelenhetett meg ilyen formaban és példanyszamban, amelyért eziton
is kdszonetet mondanak a szerzok:

o P et e,

Nagy Gyongyi Novak Agnes Osztroluczky Miklés
Dear Reader!

This book was prepared by the undersigned, forming the staff of the Multimedia
Laboratory (LABORS5) of the Ybl Miklés Polytechnic, Budapest. The field of our
professional interest is also our passion: ecological architecture, energy-conscious
construction, environment-protection in building sites etc. are some of the subjects
we are strongly devoted to. To teach would-be architects (architecture students)
about these subjects and make these ideas more popular with already practicing
architects are taken as our mission. Accordingly, this publication was preceded by
the development of a new subject called “Ecological Architecture” and - for the first
time in Hungary - we have also managed to introduce it in some of the interested
institutions of higher education. We have also edited some two dozens of textbooks
in the following main themes:

PRINCIPLES OF THE SOLAR ARCHITECTURE

SOLAR GEOMETRY

PASSIVE SOLAR HEATING AND COOLING

HEALTHY HOUSES

ENERGY-CONSCIOUS PLANNING AND RENOVATION OF BUILDINGS

ENERGY EFFICIENCY, HIGH-TECH IN THE HEAT PROTECTION OF BUILDINGS

NATURAL LIGHTING

ECOLOGICAL URBAN DEVELOPMENT

ARCHITECTURE OF ECONOMY

METHODS OF RESEARCH OF ENVIRONMENTAL IMPACTS

REVITALIZATION OF HISTORICAL DISTRICTS
We believe that this book may give more comprehensive information about the
rational use of natural and artificial building materials, the most important features
and instructions of green facades and planning and building normatives and
experiences of green roofs.
We hope the bilingual edition of this book and the enclosed bilingual interactive CD-
ROM may enhance our intention to inspire a different approach. The limited size of
the book allowed us to discuss only the most important aspects, however, we do
hope that this may still be sufficient to arise some inspiration and even to invoke
action.
We should also not forget that this book could only be published in this form and
number under the sponsorship of European and Hungarian higher educational
projects and with the support of the Ybl Miklds Polytechnic, for which we, the
authors, express our thanks herewith.

A o

Nagy Gyongyi Novak Agnes Osztroluczky Miklés
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Kitdztik a haz helyét és megkezdddik az épités. Az ember lakast, iskolat, korhazat épit,
mert lakni, tanulni, gyégyulni akar.
Es ez j!
Az ember haza ismét elfoglalta az istenadta fold egy darabjat; a fakat ki kellett vagni, a
humusz réteget el kellett tavolitani, beton savot kellett a foldben késziteni a teherhordo
falak ala, aljzatbetonnal és talajnedvesség elleni szigeteléssel zarjuk végleg koporsdba azt,
ami nekiink adatott.
Es ez rossz!
Tulz&s? Lehet - de belénk oltédott valamikor régen a ndvekedés kényszere, tehat egyre
tobben lesziink itt a foldon, toébbet akarunk és épitentink kell mindig Ujat, mindig szebbet
-jobbat, és egyre zsugorodik a hely.
Mit tehetlink? Mast nem igen: esélyt adunk a természetnek és magunknak a megujulasra,
mikor “foldbarat” anyagokat hasznalunk, biztositjuk hazaink alatt a talaj lélegzését, ndvényt
csempeészink homlokzatainkra, tetbinkre...
Kutatunk - kerestink, terveziink - épitlink és baratkozunk a fonokkel: a legfébb Teremtd -
Epitd - Mesterrel.

Reischl Gabor

Preface

The house site has been staked and the construction works are about to begin. We
build homes to live, schools to learn, hospitals to be treated.
And this is good!
The house of the man has again occupied a piece of God's land: trees had to be cut, top-
soil to be removed, concrete stripe had to be made under the bearing walls and with the
concrete floor and the water-insulation we bury for ever what was gifted to us.
And this is bad!
Is it an exaggeration ? Maybe yes, - but long time ago the pressure of growth has been
implanted into us, hence we are more and more here on the earth, and we want to
achieve more, so we have to build and build, always newer, always better and always
nicer, while the place for this is just shrinking.
What can we do? Nothing else but giving a chance for revival both to the nature and to
ourselves by using “earth-friendly” materials, ensuring that the soil can breath beneath
our houses, smuggling plants to our facades and roofs...
We are searching and researching, planning and building, trying to make friends with the
Big Boss, the supreme Master-Creator-Constructor.

Reischl Gabor
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£0ld anyagok

Green materials

Az épitdbanyagok 0j mindsitése
hossz( folyamat lesz. Ennek
soran fel kell hasznalni az ed-
dig felnalmozott ismereteket
és Ujabb vizsgalatokat is be
kell vonni a mindsitésbe. Ne-
héz persze megmondani, hogy
pontosan mi tekinthetd egész-
ségesnek és kornyezetbarat-
nak az adott teriileten. Azt
azonban el lehet érni, hogy az
anyagok mindsitése sorén a
szabvanyoknak megfelel6
anyagok kozll azokat részesit-
suk elényben, amelyek szemé-
lyes egészséglinket is szolgal-
jak, és a kornyezetre nézve
kevéshé veszélyesek

The new classification of the
building materials will be a long
process. Through this process
we have to use the already ac-
cumulated knowledge and we
have to add new examination
methods. It is difficult to state
exactly what is healthy and en-
vironment-friendly in a certain
field. What we can realize is
that through the classification
of materials, from the materials
up to standard, we give prefer-
ence to materials which serve
our personal health and one
less harmful to the environ-
ment.




s MILYEN TULAIDONSAGOKAT VEGYUNK FIGYELEMBE? fuer
.. WHAT PROPERTIES SHOULD BE TAKEN INTO CONSIDERATION? .~

MegUjulé forrshol szarmazo anyagok

Az dltalunk hasznalt anyagok hatéssal vannak a kdrnyezetre,
és gyartasuk, szallitdsuk soran energiat hasznalnak fel. Egyre
tobb épitdanyag valik nehezen hozzéaférhetbvé, nem csu-
pan az alapanyag, hanem a hozza szilkséges energia is egy-
re dragabb. Sok energiahordoz6 elfogy majd a kdvetkezd
évtizedekben, pedig ezek egy része alkalmas volna olyan
szintetikus anyagok elOdllitasara, amelyek természetes
anyaggal nem helyettesitheték (elektronika, stb.).

A hagyomanyos anyagok - agyag, k6, mészkd - még
rendelkezésre alinak, és a fa is megUjulo forrasnak tekinthe-
td, ha megfelel6en karbantartott erdéséghdl szarmazik.
Ezek az épitbanyagok 6nmagukban is Ujrafelhasznalhatok,
az épités soran kevéssé szennyezik a kdrnyezetet, nagy ta-
pasztalattal rendelkeziink veliik kapcsolatban, és ha mar
nem hasznaljuk, visszailleszthetdk a természetes korforgas-
ba. Ne gondoljuk azonban azt, hogy a megujulo forrashol
szarmaz0 anyagok csak a hagyomanyos anyagok lehetnek,
mivel példaul egyes cellul6z termékek mostandban jelentek
meg a piacon és széles korben kivalthatjak a szintetikus
anyagokat.

Az informacié

Az épitdanyagok mindsitése egyre dsszetettebb feladat.
Adatokat kaphatunk az anyagok fizikai, szilardsagi, hdtechni-
kai, éghetdségi, alakvaltozasi jellemzdirdl és sok minden
egyébrdl a nemzeti szabvanyoknak megfelelden. Ezek a
szabvanyok azonban &ltaldban nem adnak kelld informéaciot
a kdrnyezeti artalmak hatasarol. Sok orszagban van szab-
vany az épités soran fellép6 artalmakra vonatkozoan, de
nincs a hasznalattal kapcsolatban. Ujabb informéciokra van
szlikség, és ebben a kilénbdzd alternativ és hivatalos

Materials from renewable sources

The materials we use influence the environment, and
through their production and transportation they consume
energy. More and more types of materials are becoming
scarce and not only the price of the material is high but al-
so the price of the energy necessary for its production. In
the following decades many of energy sources will be ex-
hausted, fuels, which would have been useful row materials
for synthetics, for which there is no natural substitute (e.g.
in electronics).

Traditional materials such as clay, stone, limestone are
still available and timber can be considered as a renewable
source if it comes from properly cultivated forests. These
materials themselves can be reused, while we use them for
building they hardly pollute the environment, we have ex-
perience with their use, and when we do not need them
any more they can be incorporated in the natural cycle.
However, do not think that materials from renewable
sources can be only conventional materials. For example
certain cellulose products just appeared in the market and
many fields they can replace synthetics.

Information

The classification of the building materials is getting more
and more complex. We have data about the physical, struc-
tural, thermal, deformational characteristics or combustility
of materials, according to national standards. All these data
and standards do not provide information regarding their
environmental effects. In some countries there are stan-
dards for damages caused through the building process but
no standards for damages caused through their use. We
need more information and the different alternative and of-

8 Z0LD ANYAGOK
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“ZOLD” szervezeteknek is nagy szerepiik lehet. igy mege-
16zhetd lenne, hogy a szintetikus és veszélyes anyagok in-
formaciéhiany miatt keriljenek elétérbe. Mint fogyasztok
nem vagyunk képesek arra, hogy egy-egy termékrol megal-
lapitsuk gyartasi energiatartalmukat, vagy hogy a fa termék
a tropusi erddirtasbél szarmazik-e, hogy a fém anyagu ter-
méket Ujrahasznositott anyaghol készitették-e.

Nyomaést kell gyakorolni a gyartékra, hogy ezeket az infor-
maciokat is kdzoljék a felhasznaldkkal.

A fogyaszt6k nyomasa az élelmiszeriparra igen ered-
ményesnek bizonyult. A legtébb élelmiszerrel szemben ma
mar igen szigor( kdvetelményeket tdmasztunk. Ugyanezt
kivanatos elérni az épitbiparban az épitbanyagokra vonat-
kozéan is. A dontés nem lehet egyediil a gyart6é, mert
dontése a mi életiinkre lesz hatassal. Legyen divat az egész-
séges életmod és taplalkozas utan az egészséges kdrnyezet.

Ennek persze lesznek haszonélvez0i, és sarlatanok is
prébélkoznak majd, de az ismeretek széles kori terjeszté-
sével ezt hattérbe lehet szoritani. A piac mar gyorsan rea-
galt, és sok helyen lehet kapni egészséges termékeket, de az
épitdiparban még nagyon sok karos anyagot hasznalnak fel,
féleg a burkol6 és kéarpitos munkakban. A tradicionalis
anyagok Ujra reneszanszukat élik, és megjelentek a termé-
szetes burkolo és feliiletkezeld anyagok is.

Energiakoltségek

Az energiahordozok egyre fogynak, mig az épitdanyagok
elbdllitasahoz és szdllitasukhoz szilkséges energiaigény egy-
re novekszik. Ebb6l a szempontbdl a legelénydsebb az
olyan anyagok hasznélata amelyek a helyszinen talalhatok,
és feldolgozasukhoz kevés energia szilkséges. Példa erre a
gerendahdz, vagy a napon széritott agyagtégla, amelyek
hasznalataval az épitési energiaigény a minimalisra csdkkent-
hetd. Ellenpéldaként emlithetdk a szintetikus anyagok, az
acél és az Uveg, valamint az égetett agyagaruk, melyek gyar-
tasahoz és széllitasahoz is témérdek energiara van sziikség.
Ezeket ott célszerl hasznalni, ahol tartossaguk és beépitési
modjuk lehetdvé teszi hosszu idejd hasznélatukat.

Az Uj kdvetelmény

Az épitdanyagok Uj mindsitése hosszu folyamat lesz. Ennek
soran fel kell hasznalni az eddig felhalmozott ismereteket és
Ujabb vizsgalatokat is be kell vonni a minésitésbe. Nehéz
persze megmondani, hogy pontosan mi tekinthetd egészsé-
gesnek és kornyezetbaratnak az adott terileten. Azt azon-
ban el lehet érni, hogy az anyagok mindsitése soran a szab-
vanyoknak megfelel6 anyagok kozil azokat részesitsiik
elényben, amelyek személyes egészséglinket is szolgaljak, és
a kdrnyezetre nézve kevéshé veszélyesek.

ficial “GREEN” organizations can help us to obtain this in-
formation. We could avoid the emergence of dangerous
synthetics if we had the appropriate information. We as
consumers are not capable to assess the energy-content of
a material, we cannot identify if a timber comes from
cleared rain forest or we cannot determine if a metal is pro-
duced from recycled material.
We have to exercise pressure on the manufacturers to
publish also this information.

Consumer pressure on the food industry was very

successful. Now most of food products have to meet very
strict requirements. The same should be achieved with
building materials. The decision should not be of the manu-
facturers alone, as if it will affect our life. The healthy envi-
ronment should become fashionable, same as healthy
lifestyle and nutrition did.

There will be profiteers and charlatans but through
wide dissemination into the background of information they
will beforced. The market reacted quickly and healthy prod-
ucts are available in many places but in the building industry
the use of harmful materials is still going on, especially in fin-
ishes and upholstery. However, the revival of traditional ma-
terials is occurring and some natural covering and surface
finishing materials have also appeared.

Energy costs

On one hand the energy sources are running out, on the
other hand we need more and more energy for the pro-
duction and transportation of building materials. From this
point of view it is beneficial to use local materials which re-
quire little energy in processing. Examples are the log-house
or the sun-dried adobe block. Using them we need minimal
quantity of energy. As a contrast, we can mention some
synthetics, steel and glass, or fired clay products - for the
production and transport of which we use large quantities
of energy. The use of the latter can be warranted when pro-
vides their durability and mode of construction for a long
life.

The new requirement

The new classification of building materials will be a long
process. Through this process we have to use the already
accumulated knowledge and we have to add new examina-
tion methods. It is difficult to state what is healthy and envi-
ronment-friendly in a given field. What we can realize is that
through the classification of materials, from the materials up
to standard, we give preference to those which serve our
personal health and are less harmful to the environment.

Z0LD ANYAGOK
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Az épitbanyagok esetében mi tekinthetd “egészséges”-nek:

« Tiszta, nem tartalmaz szennyezd részeket, nem bocsét ki
karos anyagokat és gazokat sem a gyartasa, sem pedig a
hasznalata soran. Ellenall a karos mikroorganizmusoknak.

< Nem bocsat ki sugarzasokat, és a kiilsd sugarzasok hata-
sat csokkenti. Csokkenti az elektromagneses sugarzast, az
épileten belll nem hoz létre karos allapotokat. Gyartasa
soran keveés zajt bocsat ki és zajcsokkentd hatésa is lehet.

In case of a building material what is considered to be “healthy”:
« It is clean, without polluting components, it does not pro-

duce harmful emissions neither during production, nor
during use. It resists injurious microorganism.

« |t does not emit radiation and reduces external radiation.

It decreases electro-magnetic radiation, it does not create
harmful conditions. Its production does not emit noise
and it may have a noise-reducing effect.

Az épitbanyagok esetében mi tekinthetd “Gkologikus™nak:
* MegUjulé forrasbdl szarmazik, el6allitdsa sordn kevés ka-
ros hatassal van a kérnyezetre.
« Nem megUjul6 forras esetén a beépités modja lehetové

In case of a building material what is considered to be “ecological”:

« The material is from renewable source, there is minimal
harmful effect during its production.

« If the material is from a non-renewable source, the build-

teszi a tart6s felhasznélast, és a szerkezet kés6bbi Ujrafel-
hasznélasat.

ing method allows a long-life, and the later re-use of the
building elements.

e It uses energy efficiently during its production and the
buildings built from these materials use little energy, they
can store heat.

e It is durable, allows long use, the structures made of it are
easy to maintain and repair.

« It is not polluting, it does not emit dangerous materials or
poisonous particles.

« During production and installation in the quantity of waste
is insignificant and this waste is re-useable. The use of
waste should increase as this decreases pollution. The
building elements should also be re-usable. We should
use them wherever it is possible.

* Az energiat gyartasa soran is hatékonyan hasznélja fel, és
a beldle késziilt éplletek csokkentik az energiaigényt, jo
hotarolo képességlek.

« Tart0s, hosszl hasznélatot tesz lehetdvé, a belble épiilt
szerkezeteket kdnnyQ karbantartani és feldjitani.

< Nem szennyez6, nem bocsat ki karos anyagokat és mér-
gez0 részecskéket a kdrnyezetbe.

» A gyartas és beépités sorén alacsony a keletkezett hulla-
dék mennyisége és a keletkezett hulladékot Ujra fel lehet
hasznalni. Novekedjen a hulladékanyagok elsddleges fel-
hasznalasa ami nagy mértékben csokkenti a kdrnyezet-
szennyezést. Az egyes épitdelemek is Ujra felhasznalha-
tok legyenek, ezek alkalmazésa legyen el6térben.

» Gyartasa soran a munkakoriulmények megfelelbek, a fize-
tések elfogadhatdak, és kilondsen a fejlédd orszagok
esetén a termékek kihozatala nem sérti az orszag gazda-
sagi fuggetlensegét.

« Az igy késziilt épiiletek legyenek alkalmasak az alternativ
energiaforrasok hasznositasara a fltésnél, h(tésnél és
melegvizellatasnal.

» During production the working conditions are suitable,
earnings are acceptable, and - especially in case of the de-
veloping countries - the export of these materials does
not harm the economic independence of its country.

< Buildings thus produced should be suitable for the use of
alternative energy sources for heating, cooling, and for
domestic hot water systems.

Példak a hatékony energiafelhasznldsra
Examples for energy-efficiency

Kiilso kép:

Napraforgémag tisztitdsa az 6si mddszerrel,
Erdély, Szék. (Romania, Sic) Napi munkank
sordn az “ember energigja” is felhasznalhatd.
Picture, outside:

Ancient method for cleaning sunflower seed,
Transylvania, Szék (Rumania, Sic).

Belsd kép:

Vasbeton szerkezetd piaci csamok épilete Wro-
clawban, a szazadelordl. A megoldas példaszerd
abbdl a szemponthdl, hogy a viszonylag magas
gyartasi energiatartalmd anyagokat is lehet
takarékosan hasznaini.

Picture, inside:

Reinforced concrete structure of the market in
Wroclaw, from the beginning of the century.
Good example for using high-energy content
material in an efficient way.

GREEN MATERIALS
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s A FO ANYAGCSOPORTOK %
P THE MAIN GROUPS OF BUILDING MATERIALS P

A KO - ATARTOSEPITOANYAG

Tudjuk jél, hogy a természetes sziklabarlangok voltak a ko-
korszak embereinek els6 szallasai és kultikus helyei. A mai
napig talalhaték barlanglakasok a fold legkiildnb6zébb téja-
in. Legismertebb példai Kina északi részein, Kdzép-
Azsidban, vagy Spanyolorszag hegyvidéki teriletein
(Andallzia, Baszkfold) taldlhatok, de mas helyeken is fellel-
hetdék még. Magyarorszagon a mai napig is fennmaradtak
lakott barlangok a Matraban és a Biikkben.

A prehisztorikus idok emberei kbvekbdl épitették a
megalitokat, temetkezési helyeiket, templomaikat, és a ko-
vet a végtelen idd megtestesitdjekeént hasznéltak. Ezek a ké-
épitmények évezredek Ota allnak, legszebb példaik - Egyip-
tom piramisai, Karnak és Luxor templomai, a Kinai Nagy Fal,
az iszlam épitészeti emlékei - vilgszerte ismertek .

A kozépkorig a ko leginkdbb a palotak, kastélyok,
templomok és varak épitdanyaga volt, de ismertek a dél-
amerikai maya varosok is, ahol a népesség nagy része va-
lyogépuletekben lakott, de felépitették a maguk kdvarosat
is - a Machu-Picchu-t - az Andok teriiletén.

Ezid6t4jt a széllitds nehézkes volt és draga, igy a leg-
tdbb helyen a helyben taldlhaté épitdkdveket hasznalték fel,
a kdrnyezethez alkalmazkodva, és az épitdmesteri tudast
egyre fejlesztve. igy alakultak ki Eurdpa-szerte a jellegzetes
kbépitészeti stilusok. Mészkod épliletek és lakdhazak a déli
vidéken és a granitépitészet szép példai északon vagy
Skandindvidban. Késdbb a XVII-XVIII. szdzadban igy éplilt a
helyi sargas-fehér kbbol Edinburgh, és vorosbdl Glasgow. A
k&banyaktol tavolabb esd vidékeken a kb megjelent a tég-
laépliletek nyilasainak keretezésénél és jardak vagy utak épi-
tése sorén.

STONE - THE DURABLEBUILDINGVATERIAL

Rock-caves were the first shelters and cult places of stone
age man. Even today we can find cave-dwellings in the dif-
ferent parts of the world. The best known examples can be
found in North-China, Central-Asia or in the mountains in
Spain (Andalusia,or the Basque areas) but also in many oth-
er places. In Hungary there are “lived in” caves in the hilly
area of Matra and Bikk.

Peoples of prehistoric ages had built megalith, burial
places, and churches out of stone and stone is the em-
bodyment of endless time. These stone buildings have been
standing for thousands of years, the most beautiful ones are
well known all over the world; pyramids in Egypt, the tem-
ples in Karnak and Luxor, the Great Wall in China, the ar-
chitectural monuments of Islam.

Up to the Middle Ages, stone was mainly the building
material of palaces, castles, churches and fortresses but we
know the South-American Maya cities, where the bigger
part of the population lived in adobe houses but they built
also their stone city - Machu-Picchu - in the Andes.

This time transportation was wearisome and expen-
sive, consequently local stone was used in most cases,
adapting to local circumstances and developing the knowl-
edge of the master builder. This led to the formation of the
typical stone architecture in Europe for example, the lime-
stone buildings and dwellings in the southern part and the
beautiful examples of granite architecture in the North or in
Scandinavia. Later in the 15th-17th century they built Edin-
burgh form white-yellowish stones, and Glasgow from the
red ones. In the areas far from the quarries the stone ap-
peared in the frames of the doors and windows of brick
buildings, or it was used for pavements or roads.
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Manapsag a megmunkalt kb draga épitdanyag, ami hatart
szab hasznalatanak, de egyes épitészeti megoldéasok Ujra
elétérbe hozzak. Kétféle modon lehet igazan hatékonyan
hasznalni a kdvet: magasan megmunkalt mindségben idot-
allo és tartds fellletképzd elemként, vagy természetesebb,
durvabb megjelenési forméjaban rusztikusabb teherhordé
vagy kiegészitd szerkezetként.

Az épitokdvek fo tipusai

Vulkanikus eredet( kdzetek:
Legjellegzetesebb tipusa a granit, amely id6tallo, tartds, a
nedvesség nem tesz kart benne, szine az ezlistostdl egé-
szen a fehérig valtozhat, vagy akar voroses arnyalatu is le-
het. Masik tipusa a bazalt, a megszilardult lava, mely lehet
kék, zold, barna vagy fekete szin(. Magyagorszagon is
megtalalhato.

Uledékes kozetek:
Az erozi6 soran keletkezett homokkd sokszor keményebb,
mint egyes mészkovek. Az iledékes kbzetek jellegzetes
megjelenési formai a tengerfenéki fosszilis maradvanyokat
tartalmazé mészkdvek is. Magyarorszagon ez a legjellegze-
tesebb épitdékd, melynek szine a fehérestdl a vordses
barnéig valtozik.

Az &talakult kdzetek:

A nagy nyomas és ho hatasara alakultak ki. Ide tartozik a pa-
la, a marvany és az alabastrom is. A pala szine a sotét sz(ir-
ketdl a zoOldig valtozhat, és a vékonyra hasitott elemek te-
téfedésre hasznalhatdk, mig a vastagabb lapok ablakkerete-
zésre vagy burkoldlapként. A marvany jél megmunkalhato
és fényezhetd, de fellilete az iddjarasnak kevésbé all ellen.
Az alabastrom puha kdzet, igy kiilsd térben kevéssé alkal-
mazhatd, de belsd téri alkalmazasa elényds, mert anyaga
kellemes, meleg tapintast és konnyen megmunkalhato.

A kobol valb épités

A kisebb darabok egy része kiilszinen nyerhet6, mig a na-
gyobb elemeket mar banyaszati madszerekkel kell fejteni.
Okoldgiai szempontbol a banyaszat rontja a természet ké-
pét, és a messzire torténd szdllitas energiapazarlo lehet. Ez
karos hatassal van a kornyezetre, de a felhagyott banyak
megfeleld utdmunkalatokkal Gjra €16 téjja alakithatok.

A kbbanyaszat régi mddszerei karosak az ott dolgo-
z6k egészségére, de ma mar rendelkezésre allnak korszer(
munkavédelmi felszerelések, amelyek ezt a hatranyt kiku-
szobolik.

A kovek egy részét szabalytalan formaban, vagy mini-
malis megmunkalassal is be lehet épiteni (Id. terméskd szer-
kezetek), mas esetekben a szépen megmunkalt kbelemek

Cut stone is an expensive building material nowadays and
this limits its use but thanks to some new architectural de-
vices they come into the fore again. We can use stone es-
pecially efficiently in two ways: highly processed stone as
durable and long-lasting surface element, or as rustic load-
bearing or complementary structure if it is in its natural,
rough form.

The main types of the stones

Volcanic rocks:
Most typical of these is granite, which is long-lasting, durable,
moist resistant, its color can vary from silver to white or red-
dish. An other type is basalt which is hardened lava and can
be blue, green, brown or black. It can be found in Hungary
in some areas.

Sedimentary rocks:
Sandstone originating from erosion is sometimes harder
than certain limestones. The typical form of sedimentary
rocks is limestone containing fossils from the ocean-bottom.
This is the most characteristic building stone in Hungary. Its
color can vary from white to reddish brown.

Metamorphosed rocks:

These formed as a result of large pressure and heat. Slate,
marble and alabaster belong to this category. The color of
shale varies from dark grey to green and its thin layers can
be used for roof covering while the thicker sheets can be
window frames or floor coverings. Marble is easily workable
and polishable but its surface is insufficiently weather-resis-
tant. Alabaster is soft so it can hardly be used in outdoors,
but it is perfect for indoor application as its material is pleas-
ant and warm to touch and is easily workable.

Building with stone

Smaller pieces come from the surface while bigger elements
are gained from the quarries. From the ecological viewpoint
quarries spoil the landscape and transport to large distances
can waste energy. This is harmful to the environment but
with appropriate treatment the abandoned quarries can be
rehabilitated to living landscapes.

The old methods of stone quarrying are harmful for
the workers' health, but today we have suitable safety
equipment to eliminate this disadvantage.

In many cases stones can be built in in their original,
irregular form (see e.g. the random rubble structures), oth-
erwise precisely shaped elements can be used. The struc-
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lesznek az épités elemei. A szerkezet épiilhet szarazon vagy
kotbanyaggal, egyes esetekben vegyes falazatként is.

Az egészségi és kdrnyezeti kivanalomnak a régi ké-
szerkezetek megfelelnek, a beldliik épitett szerkezetek tar-
téssagot és erdt sugdroznak. A kbfalak nem artalmasak az
egészségre, ha a fal nedvesedését, felazasat meg tudjuk aka-
dalyozni. Egyes helyeken a radon jelenthet veszélyforrast a
kbszerkezetek alkalmazasa esetén, ez féleg a grénit és pala
esetében fordulhat eld. A kb hasznalata ellen sz6l magas
beépitési koltsége, amely a tetemes megmunkaldsi munka-
bért is tartalmazza. Masik probléma az lehet, hogy az épi-
tett kdszerkezetek kevésbé allnak ellen az idéjarasnak, mint
természetes formajukban. Ezért fontos a jo tervezés és a
magas szint( épitési mindség, valamint a mészk6bol és mar-
vanybol késziilt szerkezetek védelme a savas es6tol.

Meglehetdsen kevés embernek all médjaban Uj lako-
éplletet épiteni kbbdl, de annal tébben laknak régi koha-
zakban. Itt a fel(jitasok soran lehetbleg helyi anyagokat
hasznaljunk. A régi kofalakat gyakran takartak vakolattal. Ha
a fal szerkezete megfeleld és egészséges, akkor a vakolat ja-
vitasa és felujitasa helyett azt inkabb tavolitsuk el, igy a fal-
szerkezet Ujra lélegezni fog, és jobban gazdalkodik a belsd
tér paratartalmaval. Az igy keletkezett belsd felileteket di-
szithetjlk is a feluletek megdolgozasaval és a kb szinének
hangsulyozasaval.

Kis kép fent:

Skdcia, Edinburgh. A var épiletegyiittesé-
nek egyik részlete, ko falazat, faragott ko
nyilaskeretek, természetes pala tetofedes.
Small picture, top:

Scotland Edinburgh. Detail from the Cas-
tle, stone wall, cut stone window sur-
round, and natural slate roof covering.

Kis kép lent:

Szérazon rakott kofal, kolap fallefedéssel
Norvégia hegyi Gtja mentén

Small picture, bottom:

Stone dry wall structure, with stone cover
slabs.

Nagy kép:

Ko és tégla vegyes falazat, Gorogorszag
Oisios Lukas kolostor épiilet XIV. szdzad
Big picture:

Brick and stone mixed wall structure at
the monastry of Oisios Lukas, from the
141 century,

ture can be built with or without mortal, or sometimes with
the combination of the above two methods.

Old stone structures meet the requirements of health
and environment, they reflect durability and strength. Stone
walls are not harmful for our health if we can prevent mois-
ture rising or penetrating. In some areas radon is a source
of risk, this mainly occurs if we use granite and slate. The
high cost of building (which includes the high labour cost),
restricts the use of stone. There is also the problem that
built stone structures are less weather resistant then natur-
al rocks. So good design and detailing accurate execution
together with protection of limestone and marble against
acid rains are vital.

Only a few people can afford to build a new dwelling
out of stone, but many live in old stone houses. In the ren-
ovation of these buildings we should use preferably local
materials. Old stone walls are often covered by render. If
the structure of the wall is appropriate and healthy then
rendering should be removed rather than repairing or ren-
ovating it. The wall will then “breathe”, and manage the in-
door vapour more satisfactorily. The inner surfaces gained
in this way can be tooled as exposed stone and the stone’s
natural colour can be emphasised.
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A FOLD - ALEGGYAKRABBAN HASZNALTANYAG

Minden anyag kozil a féld az, amit legrégebben alkalma-
zunk épitésre. A legtébb mitoszban maga az ember is sar-
bal, vagy agyagbol formalddott, és tébb mondakdrben sze-
repel az ember altal alkotott agyagfigura életre kelése is. A
fold egyszer(, tartés, a legtdbb helyen megtalalhato, lebom-
lasa soran visszasimul az eredeti természetbe. A foldépiile-
tek nagy sora évszazadokon, mig az égetett agyagbol épiilt
épuletek esetleg évezredeken keresztil is fennmaradtak (pl.
Isztar kapu).

Az agyagépitészetet magas szinten mdvelték Mezopotami-
aban, Afrikaban és a Nilus vidékén, de a gorégok és réma-
iak is valyog és fa hazakban éltek, amely épilettipus egész
Eurdpaban, majd eurdpai kdzremlkddéssel Ausztraliaban
és Eszak-Amerikaban is elterjedt. A legrégebbi, maig fenn-
maradt foldbol késziilt telepiilés Maliban talalhatd. Erdekes,
hogy amig a fejlodéssel a foldhazak hattérbe szorultak, a
mai kdrnyezetvéddk Ujra eldtérbe hoztak épitésiket Né-
metorszagtol Amerikaig. Meglepetésre a mianyagok vilaga-
ban a helyben kitermelt f6ldbdl emelt épiiletek a multtal
valé kapcsolatot erositik.

EARTH - THE MOSTCOMMONJSED MATERIAL

Earth is the building material which is used from the earliest
times. Man himself is made out of mud or clay in many
myths and in some legends a man made clay figure is
brought it life. Earth is simple, durable, it can be found nearly
everywhere. When mud and clay structures are
demolished, they return to nature. Earth buildings could
survive hundreds of years, while the buildings of fired clay
(terra-cotta) brick could last even thousands of years (e.g.
Istar gate).

Clay architecture reached a high level in Mesopotamia, in
Africa and along the Nile, and also the Greeks and the Ro-
mans lived in adobe - wooden houses. These types of
dwellings have spread over the whole of Europe, and with
the assistance of the Europeans also in Australia and North-
America. The oldest remaining earth settlement can be
found in Mali. How strange that while development led to
the decline of earth buildings, nowadays the greens pro-
mote their revival from Germany to America. It is surprising
that in the world of synthetics new buildings made of local
earth strengthen the contact with the past.

Kis kép fent kivil:

Karakteres Kozép-Europa-i kép, magastetok
madartaviatbol. (Ceské Krimlov)

Small picture, outside, up:

Bird’s-eye view: characteristic roofscape in
Central-Europe. (Ceské Krimlov)

Kis kép fent belil:

Oreg cserépfedés jellegzetes képe Szlovénia
eqyik falujaban.

Small picture, inside up:

Old tiled roof in a small village of Slove-
nia.

Nagy kép:

A természetes anyagokbdl - valyog, nad, fa
- €pillt lakehaz Erdélyben, Széken. (Romé-
nia, Sic)

Big picture:

House in Transsylvania, Szék - built from
natural materials: mud, thatch, wood. (Ru-
mania, Sic)
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A folddel valo épités elonyei

A féld kénnyen rendelkezésre allo, nagyon olcsé épitda-
nyag, kitermelése a felhasznalas helyén megoldhaté. Na-
gyon sok vidéken szinte az egyetlen alkalmas épitdanyag. A
kozépkorban sok helyen késziltek kunyhok egyszerl gyep-
téglakbdl, ahol azokat a fiives feliikkel lefelé forditva épitet-
ték egymasra, gyakran pedig a fedésre hasznaltak zsindely-
szer(en egymasra helyezett tdzegtéglakat (pl. Norvégidban
vagy Skdciaban). A foldbél készilt tégla vagy cserép a na-
pon szaritva, esetleg kiégetve nagyon j6 hotarold képesség
gel rendelkezik. A j6l megépitett foldhéz tartos, ellendll a
tOznek és a kartevoknek, szabalyozza a levegd nedvesség-
tartalmat és j6 hangszigeteld. Epitése soran a hasonlé mé-
retl betonelemekbdl éplilt épulettel 6sszemérve mintegy
10-25 %-nyi energiat kell csupan felhasznalni. (Id. 33-35 old.
tablazatok.)

A foldtipusok kildnbozbek, és a legtébbjuk épitésre
alkalmas. Mégis azt mondhatjuk, hogy a legalkalmasabb az a
nyersanyag, ami 75%-ban homokot, és minimum 10 %-ban
agyagot tartalmaz. Ha foldtéglat készitink, kevesebb ho-
mok és tébb agyag a megfeleld. A j6l tdémdrithetd anyag-
hoz nem kell adalék, de sovanyabb f6ld esetén némi ce-
ment, vagy az agyagosabb talajhoz mész szlikséges.

A foldbol vald épités egyetlen problémaja, hogy az igy
késziilt épliletek a nedvesség hatasara konnyen karosodnak,
igy nedves éghajlati viszonyok kdz6tt még jol szigetelt alap
és hosszan kinyulo eresz esetén sem javasolt az épitésik. A
foldbol valo épités sokféle lehet, a legrégibb modszertdl az
égetett agyag elemekbdl vald épitésig.

A nedves agyagbol vald épités rendkivill sokféle lehet.
Egyes helyeken fonott sévényfalat és fédémet takarnak be
vele, méas helyeken zsaluzat k6zé dongolik, és olyan helyek
is vannak, ahol foldlabdakbol emelik az épileteket. A legfef
lettebbnek tekinthet6 a valyogtéglak hasznalata, ami mar az
égetett elemekkel valo épités eldfutara. Magyarorszagon
szinte minden épitési mddszerre van példa.

Egetett agyag épitoelemek

Az égetett agyag elemek a foldalapl épitdanyagok minden
elényét egyesitik, és azzal az elénnyel is jarnak, hogy a ned-
vesebb éghajlaton is joI hasznélhatoak. A legszebb téglaépii-
leteket a kézzel gyartott terrakotta elemekbdl épitették, és
szinte semmi sem hasonlithaté ezek gyényér(, meleg és
harmonikus megjelenéséhez. Az égetett agyag tetbfedd
anyagok is elterjedtek, ko épiiletek esetében is gyakran
hasznéljuk ezeket. Az égetett tégla agyag helyett késziilhet
nagyobb homokarannyal, ekkor szine és jellege mar mas.
Az égetett termékek egyértelmiien id6tallébbak és jobb te-
herviselbk, de gyartasuk sordn sok energiat kell felhasznalni
és a szallitasi energiaigény is magas.

The advantages of building with earth

Earth is an everywhere available, very cheap building mate-
rial, it can be extracted at the place where it will be used. In
many areas it is the only suitable building material. In the
middle ages huts were built out of turf, with their grass sur-
face down in walling. Often peat blocks were used as tiles
for roofs (in Norway or in Scotland). Earth-bricks and
earth-tiles dried in the sun or fired have a very good heat
storage capacity. The earth house - if it is built well - is
durable, resists fire and parasites, it regulates the humidity of
the air and it is sound insulating. In comparison with the
same size concrete building, only 10-25 % of the energy is
necessary for the building process. (see: 32-35 pages charts)

There are many different types of earth and most of
them are suitable for building. The optimal type contains
75% sand and minimum 10% clay. When we make earth
bricks, we need less sand and more clay. No additional ma-
terial is needed for the well compressible earth, but if the
earth is leaner (low clay content), some cement should be
added, or the higher clay content-earth needs the addition
of some lime.

The only problem with earth building is that it is liable
to moisture damage. That is why we do not recommend to
build it under wet weather conditions even with well wa-
terproofed base and with broad eaves. Methods of building
with earth can be vary from the oldest ones to the newest
which uses fired clay elements.

Building with wet clay can be also vary. In some places
mud-and-wattle construction is used, elsewhere rammed
earth walls are built sometimes with formwork. There are
buildings made out of balls of earth. Adobe can be consid-
ered as the most developed method as the precursor of the
use of fired clay elements. In Hungary examples of all the
above types of building methods can be found.

Building elements made of burned clay

Fired clay elements have all the advantages of earth-based
building materials, plus they can also be used in wet cli-
mates. The most beautiful brick buildings were made out of
hand-made terra-cotta elements and nothing is comparable
to their pleasant, warm and harmonic appearance. The ter-
ra-cotta roof covering materials are also wide-spread and
they are often used also with stone buildings. The fired brick
can be made with a greater proportion of sand, in this case
its color and character is different. The fired elements are
long lasting and improved load-bearing but much of energy
is used during their production and transportation.

Z0LD ANYAGOK

GREEN MATERIALS 15



EPITOFA - AZ IDEALIS EPITOANYAG

Régebbi korokban az erddvel boritott vidékeken a fa min-
den részét - a torzsét, az agakat és a leveleket - sét még a
magasra nott fuvet is felhasznaltak kunyhok épitéséhez.

Eurdpa északi vidékein ma is sokszor latunk gerenda-
hazakat épiteni (itt megfeleld fadllomany van, és az orsza-
gok kevéshé intenziven lakottak, mint a délibb vidékeken).
A faban kevésbé gazdag, és népesebb teriileteken a fataka-
rékosabb favazas épiiletek terjedtek el. Ebben az esetben a
fa vazelemek kozeit sbvényfonattal lattak el és bevakoltak,
vagy téglaval toltotték ki,

Ambar a fahazak kénnyen a tlz aldozataiva véalhatnak,
mégis ismeriink olyan éplleteket, melyek mar 1300 éve al-
nak. A fa az egyik legegészségesebb épitdanyag, szabalyoz-
za a belsd tér hdmérsékletét és paratartalmat, hangszigete -
16 képessége is 0, a fafelliletek meleg érzetet keltenek. A
fabol késziilt szerkezetek nem jatszanak negativ szerepet az
elektromagneses terekben. Hatranyuk lehet, hogy néhany
ember allergias a fenyofak illatos gyantaira.

Tovabbi problémat jelenthet, hogy a helytelen erdd-
gazdalkodas miatt a faanyagot erddirtassal nyerik ki: ez eset-
ben a fa nem tekinthetd megujuld forrasnak. Ez a fajta rab-
l6gazdalkodas ma mar inkabb Dél-Amerikara és Afrikara
jellemzé, igy ha tehetjlik, épileteinkben inkabb fenyofat
hasznaljunk és csak kiemelt szerepkdrben épitsiink be tro-
pusi faanyagot.

Természetesen abban is kildnbséget kell tenni, hogy
melyik fa fajta milyen szerepet tolthet be az éplletben. Az
északi fenyofajtak, lassabb novekedésik okan strdbb anya-
guak, igy az északi vorosfenydk akéar padidburkolatnak is al-
kalmasak, mig a K6zép-Eurdpa-i feny6fajtakbdl készithetd
ugyan padlé, de kevéshé all ellent a mechanikai hatasoknak.

A keményféakkal kapcsolatban elmondhaté, hogy las-
sabb noévekedésiiek, jobban ellenalinak a gombanak és a
nedvességnek, teherhord6 szerkezetként azonban kevésbé
hasznalhatok, ugyanakkor alkalmasak j6 mindségl nyilasza-
rok készitésére, és burkoldanyagként is.

A kildnboz6 fafajok ndvekedési ideje valtozo, 50 és
120 év kozotti. Ekkor kell a fat kitermelni, és igy biztositha-
t6 az is, hogy az erdd nem irtassal, hanem szélalassal adja az
épitd és butorfat. A kitermelés utén a fat pihentetni kell,
hogy veszitsen nedvességtartaimabdl és jol megmunkalhat6
legyen. Mivel a faszerkezetek esetében az énsly és a teher-
hordo képesség nagyon jé aranyd, a fa alkalmas kifinomult
szerkezetek épitésére is.

A legkezdetlegesebb épiiletek esetében gdmbfat
hasznaltak, és az egymasra fektetett ronkoket tapasztassal
lattak el. Ebben az esetben nem volt hulladék, a ronkfakat
kérgik lefejtése utan az adott szabdlytalan keresztmetsze-
tikkel illesztették Ossze. Az iparositottabb vidékeken a ge-
rendahazakat mar flrészelt szalakbol épitették. Az ilyen ha-

TIMBER - THE IDEAL BUILDING MATERIAL

In older times in areas covered by forests all parts of the
tree - its trunk, branches and leaves - and even the long
grass around were used to built a hut.

In North-Europe even today we can see the building
of log-houses (there is enough wood here and the coun-
tries are not so intensively inhabited than the southern
ones). In areas not so rich in wood and are densely popu-
lated, the wood-saving framed houses are popular. The
wooden frame is filled with wattle and covered with plaster
or filled in with brick.

Although timber houses are often fall victims to fire,
there are buildings which have been standing for 1300
years. Wood is one of the healthiest materials, it can regu-
late the temperature and vapour conditions of the interior,
it is a good sound-insulator and the wooden surfaces create
a warm sensation. Wooden structures do not adverse ef-
fection the electro-magnetic fields. The only disadvantage is
that some people may have an allergy to the scented pine-
resin.

A major problem is that due to improper sylviculture
timber is gained from forest clearance: in this case wood is
not a renewable source. This kind of ruthless exploitation is
taking place mainly in South-America and Africa. In our
buildings we have to give preference to pine, tropical tim-
ber should only be used in exceptional cases.

We have to distinguish the roles of different kinds of
timber in buildings. Pines in the North grow slower and
their material is denser, that is why larch from the North can
be used even for flooring, while the pine from Central-Eu-
rope can not resist mechanical impacts as much as the larch.

Generally hardwood grows slower and it is much
more resistant to fungus and moisture, but less suitable for
load-bearing structure, whilst good for doors and windows
and for surface finishes.

The growing time of the different species is between
50 and 120 years. After this time can the tree be cut, en-
suring that the wood for buildings or furniture comes not
from clearance but from select cutting. After cutting, the
wood should rest to loose moisture and to become more
workable. In case of wooden structures the ratio of net
weight and bearing capacity is very favorable, so timber is
suitable also for sophisticated structures.

For the simplest buildings, round logs are used and the
logs placed on top of each-other were plastered. There was
no waste: after stripping the bark off the logs with different,
irregular diameters, were put on top of each other. In in-
dustrialised areas timber houses were built out of sawn
wood. Travelling masters, experts in this profession, passed
on their knowledge to the local people.
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zak épitéséhez jol értd, a vidéket jaré mesterek tudasat az-
utén a helybéliek atvették.

Erdekes megjelenési formaja a boronahaznak az az
épllettipus - altalaban gazdasagi épilet - amely a helyérdl
elmozdithatd, 6krokkel az alsé talpfakon elhlzhat6 volt.

A fal és gerendaszerkezeteken tdimenéen fabol lehet
j6 fodémet és tetbszerkezetet is épiteni (legszebb példai az
angol gotika fuggélyes mennyezetei). Manapsag e téren is
el6térbe keriiltek a fa anyagu szerkezetek.

Fabadl lapokat is lehet hasitani, és az igy keletkezett elemek
alkalmasak tetofedésre, kilsd vagy belsé téri burkolasra
egyarant.

Mivel a fa anyaga meleg érzetet kelt, mintazata uta-
nozhatatlan és "lélegz6”, él6 anyag, legtobb esetben belsé
térben is kivaloan alkalmazhaté. Fontos azonban, hogy ter-
mészetes eldnyos tulajdonsagait ne rontsuk el nem megfe-
lel6 felllletkezeléssel vagy karos vegyszerekkel. Ha valami
Ujat akarunk fabél készittetni, gondoljunk el6szor arra, hogy
lehet-e meglevd anyaghol. Gyakran a régebbi anyagok
egészségesebbek, mint a mostandban kitermeltek: gondol-
junk a savas es6tdl sujtott vidékekre, vagy azokra az ukran
faanyagokra amik radiokativ sugarzast bocsatanak ki. Ha bu-
tort akarunk venni, el6bb nézzink koriil és esetleg javittas-
suk meg a régit, mintsem hogy Ujat vegyunk.

Torekedjunk a helyi fafajok hasznalatara és kertil-
juk a tropusi fak hasznalatat. A puhafékat is hasznalhatjuk
kiilsd térben, ha olyan anyagokkal feliletkezeljiik, amelyek
lehetdvé teszik az anyag lélegzését. Belsd térben szinte min-
denhol alkalmasak, kivéve a leginkdbb nedvesedésnek kitett
helyeken, mint pl. a mosékonyhakban, szaritékban.

Belso kép:

Fenyd ronkokbol épitett kétszintes boro-
nahaz ko alapokon. Norvégia, Trondheim,
Szabadtéri Mdzeum.

Picture, insice:

Two storey log building on stone founda-
tion. Norway, Trondheim, Open Air Muse-
um.

Kiilso kép:

Uj lakoépiilet Trondheim (Norvégia) kilsh
terdlletén, ahol a hagyomanyos anyagok
Uj szerkezetei elemekkel kiegészitve lehe-
tové teszik a napenergia felhaszndldsat is.
Picture, outside:

New dwelling building in Trondheim (Nor-
way). New structures added to the tradi-
tional materials make it possible to use
the solar energy.

A special type of the log house is the one - usually an out-
building - which can be moved, can be pulled on the sleep-
ers by oxen.

Besides wall and beam structures, good ceiling and
roof structures can be also built out of timber. (The nicest
examples are the perpendicular ceilings of the English goth-
ic style.) Today wood is re-emerging for such structures.
Wood can be cut to flat pieces and these elements (shin-
gles or shakes) can be used to cover roofs, or inner and out-
er surfaces.

As the wood gives us the impression of warmth, its
pattern is inimitable, it can breathe and live, this material is
excellent also for interior. It is very important however, not
to spoil these advantages with improper surface-handling or
harmful chemicals.

If we want to make something new out of wood we
have to consider if we can make it out of available material.
Old materials are often healthier than the just produced
ones, if we think of the areas of acid rains or the radio-ac-
tive timber from The Ukraine. When we decide to buy fur-
niture, we should look around first and get the old furniture
repaired instead of buying new one.

We have to make affords to use the local types of
wood and not the tropical ones. Even soft-wood can be
used for outdoors if we treat the surface with proper,
breathing materials. For interior use they are nearly always
suitable, except in very damp places like the laundry or dry-
ing room.
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A legnagyobb mennyiségben hasznélt egyéh
faipari termekek

Lindleum
Picire 6rolt parafa részecskéket hordanak fel egy vaszon alj-
zatra, lenolajjal és gyantaval keverve. Az igy készilt lemezek
legtébb esetben helyettesitik a PVC burkoldelemeket.
Alkalmazasa Ujra kezd széles kdrben elterjedni.

Papir
A papirgyartas egypitomi eredetd tudomany, de
elmondhatjuk, hogy a kinaiak fejlesztették ki azt a technikat,
amit ma is alkalmaznak a papir gyartasara.

Manapsag a papiripar csupan az Ujsagpapir el6alli-
taséra oriasi tomegben hasznél fel papirfat. Eur6péaban fbleg
hulladékfat alkalmaztak erre, de manapsag mar a tropusi
erdok is veszélybe keriiltek a papiréhség miatt. Termé-
szetesen az “Ujrapapir” elterjesztése hasznos lenne ebbdl a
szemponthdl is, és azért is, mert egyre tébb felhasznalasi
terilete alakulhatna ki. Alkalmas lenne kartongyartasra, vagy
esetleg papirszalakbdl all6 hészigeteld lemezek és tablak
készitésére. Azonkivil lehet6ség lenne a nem faanyagu
papirgyartas elterjedésére is.

Réteges vagy rostlemezek

A fa és zoldhulladékok egyarant alkalmasak a rétegelt le-
mezek gyartasara. Sajnos azonban sokszor nem hulladékfat
hasznélnak, hanem épitésre is alkalmas faanyagot daralnak
be, kotbanyagként pedig sok esetben egészségre is karos
anyagokat alkalmaznak. Ezek kdzott gyakran megtalalhatjuk
a formaldehideket, fenolokat és egyéb veszélyes kdtbanya-
gokat. Mindezek ellenére idonként sziikséglnk lehet ezek-
nek a termékeknek a beépitésére is. Ne feledjik azonban
el azt, hogy ezeket szinte minden esetben tiszta fatermékkel
lehet helyettesiteni és altaldban csupan az ar az, ami a mes-
terséges lemezek mellett szél.

Kisebb mennyiségben hasznalhatd faipari termékek

Parafa
A paratdlgy kiilsé kérgének lefejtésével kinyert anyag, amit
orolnek és tablakba préselnek. Ez megujuld forras, és ha a
lapok gyartadsdhoz nem hasznalnak szintetikus anyagokat, a
belble késziilt termékek és burkolatok az egészséges otthon
elemei lehetnek.

Gumi
A természetes alapd gumi, melyet a gumifak tejébdl nyer-
nek, draga nyersanyag, és jO ideje kisérleteznek megfeleld
szintetikus valtozatanak kikisérletezésével. (A szintetikus
anyagok eldtt ez volt a firdészobak és vizes helyiségek
burkolatanak alapanyaga.)

Other wood-products used
in the largest quantity

Linoleum
Small cork particles mixed with linseed oil and resin are
worked onto canvas. The material produced in most cases
can substitute PVC covering elements. The use of linoleum
floor coverings is again on the increase.

Paper
The production of paper began in Egypt but the Chinese
have developed the technique on which present day pro-
duction is based.

Today the paper industry uses a huge quantity of
wood to produce newspaper only. In Europe it is mainly
waste wood, but the enormous hunger for paper endangers
even the tropical rain forests. Popularization of recycled pa-
per would be very useful for this reason and recycled paper
could be used also in other areas of the paper industry.
Cardboard could be made out of it, and also thermal insu-
lating sheets and boards consisting of paper fibers. Paper
could be also produced not only from wood but from oth-
er cellulose materials.

Laminated or fiber sheets

Wood and other green waste are suitable for producing
laminated sheets and particle-boards. Unfortunately, not
only the waste wood but sometimes timber is also chipped
or pulped, and materials dangerous to health are used for
binding. Among these binding materials are the dangerous
formaldehyde, phenols and others. From time-to-time we
may need these products but they can be completely sub-
stituted by pure wood products, and the reason why this is
not done is usually the price. Reconstituted sheets are
cheaper.

Wood products used in smaller quantity

Cork
Produced by stripping the bark of the suber, then it is
ground and pressed into sheets. This is a renewable source
and if synthetics are not used in the production the cover-
ings made out of it can be the elements of a healthy home.

Rubber
The natural rubber - the caoutchouc - which is produced
from the milk of the gum-tree, is an expensive material. Ex-
periments have been carried out a long time to find its syn-
thetic alternative. Earlier, rubber was the basic element of
the coverings of bathrooms and other wet places.
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Fakonzervalas

A legtdbb esetben a keményfakat nem tdmadjak meg a ro-
varok, és a gombak is ritkdbban. A helyesen karbantartott
régi épiletekben taldlhatd faanyagok sokszor egészségeseb-
bek, mint a ma vasérolhatok. A vegyszerekkel valé dnfeledt
banasmadd pedig elforditja a figyelmet a rendszeres karban-
tartastol és javitastdl. Ha vegyszeres konzervalast alkalma-
zunk, figyelmesen olvassuk el a gyartd utasitasait, mert sok
baleset megel6zhetd lenne a helyes munkavégzéssel. Feli-
letkezelésre pedig hasznaljunk olyan régi, jol bevalt szere-
ket, mint amilyen a lenolaj vagy a méhviasz.

A fa alkalmazasal killénbdzd korokban és
szerkezetekben.

Use of wood in different times and different
structures.

Kis kép fent:

Fahol késziilt fedések kiilonbdzb megoldassal:
negyedbe vagott ronkakbol ko leterheléssel,
széldeszkakbal, szegezve, fabol készilt ho-
fogval és eresszel. (Norvégia, Lillehammer,
Szabadtéri mizeum)

Small picture, top:

Roof covering made from cut logs, stone
hallast, wooden snow edging and gutter.
(Norway, Lillehammer, Open Air Museum)

Kis kép lent:

Fa szerkezetQ kétszintes naptér palafedéssel
egy kis patak felé nyiva. (frorszag)

Small picture, centre:

Two storey sunspace with wooden structure,
extending over a brook. (Ireland)

Nagy kép jobboldalon:

Festomdvész nyari miterme a malt szazad
utolsd évtizedéhdl (Svédorszég, Dalarna
megye)

Big picture;

Summer studio of a painter from the end of
the last century. ( Sweden, County Dalamna)

Nagy kép lent:

Kazettds festett famennyezet a Kordsfo-i

templombol Erdélyben. (Romania, Crisului)
Big picture, bottom:

Painted wooden ceiling in the church of
Kordsfo, Transylvania. (Rumania, Crisului)

Wood conservation

Hard-wood is rarely attacked by insects and fungus. The
timber found in properly preserved old buildings is healthi-
er sometimes, than the new one. The mindless use of
chemicals distracts our attention from regular maintenance
and repair. When we conserve something with chemicals,
we have to read the instructions of the producer carefully
to avoid accidents. For surface treatment we can use old,
well-proven materials like linseed oil or beeswax.
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NADESFU - MEGUIULO FORRASOK

Azokon a terlileteken, ahol fa és k6 nem &llt rendelkezés-
re, az éplletekhez felhasznaltak a nad, a sas, a szélas anya-
gok, a bambusznad és a nagy levelekkel rendelkez6 palmak
részeit. Ez az anyag volt uralkod6 Mezopotamiaban, és az
egyiptomi épitészet kbben is megorokitette a palmatorzset
mint oszlopot.

Ezeken a vidékeken ma is hasznaljak a vastag nadsza-
lakat - agyaggal boritva - hazépitésre. Mig Kina és Japan
egyes terlletein a bambusznad-vazas, és levelekkel hatarolt
falak valtak a klimanak megfeleld szerkezetté, a mai épité-
szeti irdnyzatok eldszeretettel hasznaljak a fltet6t, hogy az
épuleteket kdrnyezetbaratabba tegyék. A fltetd évszaza-
dok ota alkalmazott tetdfajta volt Norvégia nagy tertletein.

Eurépa mas vidékein a nadfedés vagy a szalmafedés
volt elterjedt. Elmondhatjuk, hogy ezek az anyagok kornye-
zeti szempontbdl elénydsek és megfeleld karbantartas ese-
tén tartdsak: atlagos életkoruk 30-50 év is lehet. Ha méar
nem alkalmasak a fedés megfeleld ellatasara, a természetes
korfolyamatba kdnnyen visszaforgathatdk. Sok orszagban a
gabona szarat - ami csak hulladék lenne - felhasznaljak ho-
szigeteld tablak préselésére, csomagolasra, stb.

REED AND GRASS - RENEWABLE SOURCES

In areas where there was no wood or stone people used
reed, sedge, other fibrous materials, bamboo, parts of palms
with big leaves for building. Palm was dominant in
Mesopothamia, and Egyptian architecture has immortalized
in stone the palm trunk as a column.

In these places the thick reed stems - covered by clay
- are used as building material even today. In certain terri-
tories of China and Japan walls of bamboo structure, sheat-
ed with leaves became the construction most suitable to
the climate. Architectural trends of today often use grass
roofs to be more environment-friendly. Grass roofs have
been the usual coverings in Norway for hundreds of years.

In other parts of Europe the reed or straw thatched
roofs were common. These materials are environment-
friendly and with proper maintenance are durable: their av-
erage life is 30-50 years. When they can no longer satisfy
their original purpose they can be easily returned it the nat-
ural cycle. There are countries, where the otherwise useless
stem of wheat is used for producing thermal insulating
sheets or packing material.

A helyi épitoanyagok hasznalata kilinbozo
természeti és gazdasagi kbrmyezethen.
Using local materials in different natural
and economic areas.

Kis kép balra:

Thaiftld:bananlevelekbol és palmatdrzshol
épitett labakon allo lakogpilet, a szellos
szerkezet megfelel a tropusi klimanak
Small picture, leftside:

Thailand: dwellings made from banana
leaves and palmtrees, the light structure
suits the tropical climate.

Kis kép jobbra:

Ugyanennek az épiletnek az oldalfala szin-
tén palmalevelekhol, a paras éghajlatnak
megfeleloen

Small picture, rightside:

The wall of the same building made from
palm leaves, suitable for the wet climate.

Nagy kép:

Kolabazaton 4llo, favézas deszkaburkolatd
vidéki lakoépilet fitetovel, Norvégia egyik
hegyi (tja mellett.

Big picture:

Plank walled wooden building with grass
roof on stone foundation, near to the road
in a hilly area of Norway.
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A nadgazdalkodas is éppen olyan hozzaértést kivan, mint az
erdbgazdasag, és a bambusz vagy egyeb nadiltetvények a
fokozott fogyasztas miatt ugyanolyan veszélyben vannak
mint a trépusi 6serdok.
(Az ipari termelés furcsa paradoxonja, hogy egyik legfdbb
célja az emberi munkaval valé takarékossag - erddirtas
szalalas helyett - és hatékonysag, amikor egyre nagyobb
szdmban &ll rendelkezésre a legnagyobb megujul6 erbfor-
rés, az emberi munkaer6. Mas oldalrdl: a kézmives termék
altalaban a fejlett orszagokban ott a legdragabb, ahol a leg-
nagyobb a munkanélkiliség.)

Altalaban elmondhatjuk: ezek az anyagok mind egész-
ségesek, legtdbbszor megujuld forrasbél szarmaznak és fel-
hasznalasuk nem energiaigényes. A probléma az, hogy eze-

ket az anyagokat is kezelik a "korszer(” konzervald szerek-

kel. Ha csak tehetjik, valasszuk a kezeletlen anyagot. Egyes
anyagok leginkabb kilsd térben, mig mésok inkabb épile-
ten beldl, vagy butorként alkalmasak.

Magyarorszag tradicionalis épitészete is hasznalta a
nadat mint tet6fedd anyagot, ahol rendelkezésre allt. Mas,
nadban szegény terlileteken a szalma vagy zsupfedés ter-
jedt el. Megfeleld karbantartas mellett mindkét anyagbol
szép és tartds tetdfedés készithetd.

A helyi épitoanyagok hasznalata killénhzo
természeti és gazdasagi krnyezetben.
Using local materials in different natural
and economic areas.

Kis kép belil:

Szalmafedés kenyérsitd kemence felett a
Szentendrei Szabadtéri Néprajzi Mdzeum
Felso-Tiszavidek tajegységet bemutatd
terlletén

Small picture, top:

Straw roof above a breadbaking oven in
Szentendre Open Air Ethnographic Museum,
from The Upper-Tisza Region.

Kis kép fent kiviil:

Lakoépilet biitihomlokzata Tireen (Skdcia).
A tengerparti hosszd szaldl f0 lehorgonyzésa
kovekkel torténik, a vastag (gyakran 2 m
széles) falszakaszt fii ndvi be.

Small picture, right:

The short elevation of a dwelling in Tiree
(Scotland). The long sea-grass roofcovering
is anchored by hig stones, and the wide
(often 2 m thick) wall-tops are covered by
grass.

Nagy kép lent:

Rozsszalmahol kesziilt fedés frorszag, Aran
szigetén. Az er0s szelek miatt a fedést ko-
télbol készitett haldval boritottak be, majd
a homlokzati kofalhoz régzitették fa csa-

pokkal.

Big picture;

Rye-straw roof in Ireland, Aran Island. Be-
cause of the strong wind, the roofcovering
is strenghted by a rope-net, anchored by

wooden pegs to the stone wall.

Reed cultivating needs as much knowledge as sylviculture
and because of the growing consumption, bamboo and
reed plantations are as much in danger as rain forests.

(It is a strange paradox of industrial production that its
main target is to save labour - forest clearance instead of se-
lect cutting - and to increase efficiency when we have more
and more of the largest renewable source: manpower.
From the other side: hand made products are the most ex-
pensive in the developed countries where the unemploy-
ment is the largest)

Generally, these materials are all healthy, in most cas-
es they are from renewable sources and they are energy-
saving. The problem is when these materials are handled
with “modern” preservatives. We should choose untreated
materials whenever possible. Some materials are suitable for
outdoors, others are used for interiors or as furniture.

In Hungary, vernacular architecture used reed for
thatched roofs where it was available. In other places lack-
ing of reed straw or thatch was the substitute. With prop-
er maintenance, beautiful and durable roof can be made
from both reed and straw.
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TERMESZETES SZALAK - MEGUJULOFORRASOK

A természetes ndvényi rostok, allati szorok és a madarak
tollai régota hasznalatosak a ruhazkodasban. Sok helyen
ezek az épitésben is fellelhetdék. Gondoljunk csak a neme-
zekkel boritott jurtakra. A hordozhat6 épileteknek - mint
satrak, jurtak és egyebek - sokszor volt alapvetd kiegészitd
butora a szbnyeg, vagy elvalaszto és hdszigeteld szerkezete
a falikarpit. A gyapju és selyem karpitot kamillaviraggal te-
kerve széllitottak, megvédve igy a kartevoktl.

Eurdpaban a gyapju sok orszag szdmara a meggazda-
godas lehetbségét jelentette: a Mediciek Firenzéje és Anglia
egyarant sokat kdszdnhetett a gyapjukereskedelemnek. A
szintetikus szalak gyartasa a szazad kdzepétdl terjedt el, de
egyre jobban ismerjik ennek hatranyait is.

A természetes szalak legismertebb
felhasznaldsi lehetdsége

Allati eredetll termékek

Gyapja - Szor - Toll - Selyem
Majdnem minden barany sz6re alkalmas gyapju fonasara és
szOvésére. Egyes textilek esetében hasznaljak a Kashmir-i
kecske, vagy az angéranydl szorét is vagy a teveszort is tex-
til alapanyagként. Az ezekbdl késziilt textilek minden szem-
pontbdl egészségesek, de néhanyan allergiasak miattuk.

Az &llati szorok a gyapjun tul is nagy szamban haszna-
latosak: a diszndszor kefe, vagy 16sz6rrel tomott batorkar-
pit mind régi ismerds. Azonban kerdiljiik el az olyan termé-
keket, melyeknél vadon é16 allatok szérét dolgozzék fel -
ebben az esetben szinte biztos, hogy megolt allatrél szar-
mazik az anyag.

Altalaban agynemik és parnak, esetleg kabatok béle-
|ésére hasznalhato tradicionalis anyag a toll. Ma az allatvédodk
fokozott fellépése miatt inkdbb gyapjival helyettesitik. (A
tollat letépik az allatrdl, a szOrt vagjak, és ez kevésheé fajdal-
mas.)

A selyem az egyik legdragabb textilalapanyag, ugyan-
akkor a legtartdsabb keleti sz6nyegek alapanyaga.

Névényi eredet(i termékek

Gyapot - Kender - Len

A gyapot sokféle forméjaban is felhasznalhat6. A gyapot-
maghdl préselt olaj éppoly hasznos, mint a tébbi természe-
tes olaj, és a gyapot bolyhos szalaibdl késziilt textilia viselée-
se kellemes. Sok esetben azonban a textil készitése soran
kéaros szennyezddések is keletkeznek.

A kender a lenhez hasonld, de durvabb szélas anyag,
amelyet durvabb, de erds textilek eldallitasanal hasznaltak.

NATURAL FIBERS - RENEWABLE SOURCES

We have been using the natural vegetable fibers, animal hair
and bird feather in our clothing for a long time. We can find
the same materials in architecture, too. Let us think of the
felt yurts. Often the basic furniture of portable buildings -
such as tents, yurts and others - was the carpet, or the wall-
carpet as a dividing and heat-insulating device. Wool or silk
drapery was rolled with wild camomile for transportation to
protect it from parasites.

In Europe in many countries wool was the means of
growing rich: Florence of the Medicis and England can thank
much to the wool trade. The production of synthetic fibers
began in the middle of this century but we learn more and
more about its disadvantages.

The best known possibilities of using
of natural fibers

Animal - origin products

Wool - Hair - Feather - Silk
The hair of nearly all kinds of sheep is suitable for spinning
and weaving. For certain textiles the hair of the Cashmere
goat or of the Angora rabbit is used. In some countries, the
hair of the camel is also a textile-material. The textiles made
out of the above are healthy from every aspect, though a
few people suffer from an allergy caused by these materials

Animal hairs other than wool are widely used: the pig
bristle brushes or the horse-hair mattresses are known for
a long time. However avoid the use of things made from
the hair of wild animals - it is almost sure that the animals
were killed!

The traditional material for filling of pillows and eider-
downs or as lining of coats is the feather. Due to the in-
creasing intervention of animal protectors, it is replaced by
wool. (Feather plucked off the animal, while the hair is cut
off and so it is less painful.)

Silk is one of the most expensive textiles, and also the
material of the most durable eastern carpets.

Plant - origin products

Cotton - Hemp - Flax

Cotton is used in many different forms. The oil pressed out
of its seed is as good as other natural oils and the textile
made out of the fluffy cotton fibers is nice to wear. In many
cases, however, harmful pollutants can erase from its pro-
duction.

Hemp is similar to the flax but its fibers are harder so
it is used for rougher but very strong textile.
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A lenbdl készillt textilek a legalkalmasabbak a viselésre: a
nedvességet felveszik, kellemes kdzérzetet biztositanak és
nyaron is jél viselhetok.

Eurdpaban kevéshé elterjedt anyagok

Juta
A juta névény hossz( szall, kemény rostjai alkalmasak eros,
durva textil el6allitasara, vagy éppen a lindleumtekercsek
hordozdanyagaként.

Szizdl
Az erbs, durva ndvenyi rostokat a levelekbdl allitjak eld, és
a szalakb6l matracokat vagy durva szényegeket készitenek.

Kokusz
A kokuszpalma leveleibdl eldallithatd a tartds és idbjarasal-
|6 kdkuszszonyeg, amelyet altalaban nagyforgalmd helyeken
vagy labtorldként alkalmazzuk.

Minden természetes eredetl anyagot lehet szinezni, de ha
csak tehetjiik, részesitsiik elényben a természetes névényi
eredet( festékeket.

Természetes szélak alkalmazésa az épiile-
tek belsd és kiilsd tereinél.

Usage of natural fibers in exteriors and
interiors.

Kis kép fent:

Svéd festomivész sajat tervezésli lakoépi-
lete és mlterme Borlange véros mellett.
Svédorszag, Dalarna megye

Small picture, top:

Studio of the Swedish painter, designed
by himself near Borlange. Dalarna County,
Sweden

Kis kép lent:

Az épiiletegyiittes kilso képe a textil
arnyékoldkkal, az arnyékold novényzettel
és kicsi fahiddal a to felé.

Small picture, bottom:

The outer view of the dwelling and stu-
dio with textile shading, and bushes, and
the small bridge to the lake.

Nagy kép jobbra:

Lakokonyha belsd képe. (Erdély, Szék,
Csorba Zsuzsi haza - Romania, Sic)
Big picture:

Kitchen and living area of a small
dwelling. (Transylvania, Szék, Csorba
Zsuzsi's house, Rumania, Sic).

Flax textile: linen is the most suitable wear: it absorbs mois-
ture, guarantees comfort and it is well wearable in summer.

Materials less common in Europe

Jute
The long and hard harles of this plant are suitable for the
production of strong and rough textile or as base of
linoleum sheets.

Sisal
The strong and rough harles are taken out of the leaves of
the plant. They are used for mattresses or coarse rugs.

Coir
The durable and weather-proof coco-rugs are made out of
the leaves of the coco-palm. These rugs are good for places
with very heavy traffic or for door-mats.

All kind of natural materials can be coloured, but by prefer -
ence we should use natural vegetable dyes.

i 0w .
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A FEMEK - ASZUKSEGESANYAGOK

A fémek haszndlata kultdrankra olyannyira jellemz6, hogy az
emberiség torténetének egyes korszakait is a fémmegmun-
kalas fejlodésével szakaszoljuk. A fémmegmunkalas fejlédé-
se tette lehetOvé, hogy a fémek az épiletekben is megje-
lenjenek. Az dntottvas eldszor oszlopokként kerlilt be az
éplletekbe, és a fejlédéssel egyre inkabb hattérbe szoritot-
ta a faszerkezeteket. Hamarosan a raktarak és ipari éplile-
tek jellemz6 épitdanyagava valt. Kiemelkedd épitészeti alko-
tasok is jellemzik ezt a kort. Ezzel parhuzamosan fejlodott
az liveg alkalmazasa is, igy az Uj kor a acél-liveg épitészet
kora lett.

A mai korban a fémek hasznélata nagyon elterjedt,
sokféle formaban hasznaljuk a rezet, aluminiumot, acélt és
a rozsdamentes anyagokat. Mindegyik alkalmazasa megfele-
|6 lehet a maga helyén, mint példaul elektromos és vizve-
zetéki vezetékek és szerelvények, vagy mint a haztartasban
hasznalt egyéb eszkozok. Azt is figyelembe kell venni, hogy
valamennyi formajuk nem megujuld forrasbél szarmazik.

Az ércek nagy része elegendd mennyiségben all ren-
delkezésre, de vannak olyanok is, melyek egyre fogynak, igy
minden esetben fontos az Ujrahasznositas. Ez az energiafel-
hasznalas szempontjabol is Iényeges, hiszen az Ujrahasznalt
aluminium eldallitasa csak 5%-nyi energiat igényel az elsé
gyartashoz viszonyitva.

Egészségligyi szemponthdl egyes fémek artalmasak,
ha kdzvetlendl érintkeziink vellik. Ismerjik az 6lom és a cink
egészségre artalmas hatasat, tudjuk, hogy aluminium edény-
ben nem szabad ételt tarolni, és altalaban a haztartasunk-
ban ezt el tudjuk kerdilni. Vannak azonban mésfajta artalmak
is, melyeket csupan az utdbbi években észleltek. A vizzel
toltott vezetékek és acél szerkezeti elemek (pl. a fédémek
vasalasa) megbonthatjak a természetes elektromagneses
mezoket, fejfajast, dlmatlansagot, vagy mas, eddig nem is-
mert egészségkarosodast is okozhatnak. A fém butorok te-
kintetében elényds, hogy a mlanyag batorokkal ellentét-
ben nem tartalmaznak mérgez6 anyagokat.

METALS - THE NECESSARY MATERIALS

The use of metal is so typical of our age that even the pe-
riods of the history of the human being are divided accord-
ing to the development of metal-working: With the devel-
opment of technology metal appeared also in buildings.
Cast-iron was used in houses first in the form of columns
and through development it rapidly replaced wooden struc-
tures. Soon it became the typical building material of stor-
age- and industrial buildings. Outstanding architectural
works characterize this age. As glass was developing paral-
lel, the new age became the age of the iron and glass.

Today the use of metals are widespread. We use cop-
per, aluminum, steel and rust-proof metals in many forms.
Each can be appropriate in its place, as for example, electric
wires and water pipes and fittings as bathroom equipment,
or other implements in the household. We have to note
only, that all metals come from non-renewable sources.

Ores are usually available in sufficient quantity but
there are some, the sources of which are diminishing so the
solution for reuse is very important. Even more so from the
point of view of energy consumption: e.g. the production of
recycled aluminum needs only 5 percent of the whole en-
ergy necessary for primary production.

Some metals can be harmful for our health by in di-
rect contact. We know about the dangerous effect of the
lead and zinc and we know that we cannot store food in an
aluminum dish and normally we can avoid this in our house-
hold. But there are other dangers recently discovered. Wa-
ter pipes and steel structures (e.g. steel reinforcing of slabs)
can break the natural electro-magnetic fields and can cause
headache, insomnia and other, earlier not identified damage.
Comparing metal furniture and plastic ones, the first is bet-
ter as it does not contain toxic materials.

Az acél alkalmazdsa nagy hatdssal volt
az épitészeten kiviil az ipar és a kozle-
kedés Iétesitményeire is.
The use of steal had a great influence
not only for architecture but also for
industry and transport.

A kép:

A Forth-hid, Edinburgh (Firth of Forth
- a Forth torkolatandl). A Golden Gate
megépitéséig a Fold leghoszabh hidszer-
kezete volt. (Epilt: az 1880-as évek
mésodik felében).

Picture:

Forth Bridge, Edinburgh at Firth of
Forth. This was the longest bridge un-
til the Golden Gate was opened. (Built
in second half of 1880s)
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A VAKOLAT

A vakolatok legrégibb fajtaja agyagtapasztast jelentett, ahol
az anyagba allati vagy névényi eredetl szalakat, egyes ese-
tekben meszet kevertek, és ezzel boritottak be az eredeti
fa, kb vagy egyéb anyagu szerkezeteket. Ezzel a bevonattal
védték a rdmaiak is vizvezetékeiket és ciszternaikat. Vako-
latot alkalmaztak a maja épitdk, a torok varosepitdk, és or-
namentikus elemekkel diszitett vakolatot alkalmaznak Afri-
ka egyes részein is az épitdbmesterek.

A cement hasznélata soran a vakolatok kevéshé vol-
tak szinesek, elszirrkiltek, de az iddjarasnak jobban ellenall-
tak. Belsé terekben fdleg gipszes vakolatokat alkalmaztak,
mig a mészvakolatok és a cementvakolatok inkabb a kiilsé
térben jelentek meg. A vakolatok anyagai rendelkezésiink-
re allnak, de a cement és a mész gyartasa energiaigényes és
a hozza tartozd banyaszkodas rontja a t4j egységét. Ezeket
az anyagokat csak a legsziikségesebb mértékben kivanatos
alkalmazni.

Ha a belsd térben alkalmazott vakolatokat festeni
akarjuk, alkalmazzuk a lélegzd bevonatokat, és semmikép-
pen se hasznaljunk mlanyag tapétat vagy festéket.

A vakolat a maga természetes megjelenésében is
szép lehet. A csupan mésszel kezelt vakolt feliletek egész-
ségi szempontbol eldnydsebbek, de a bevonatot évente fel
kell gjitani, mivel a mészfestés kevéssé takar és kopik is. Ez
a mai lakashasznalat mellett egyre nehezebben biztosithato,
azonban a kamra, konyha vagy firdészoba évi meszelése
egyébként is j6tékony hatassal van a lakas levegojére.

A homlokzatokon megjelend anyagok az
utcaképre jelentds hangulatformal hatéssal
vannak.

Materials used on facades have a great in-
fluence on the atmosphere of streets.

Belsd kép:

Téglaburkolatos, Ontdttvas erkélyes, angol-
aknés lakoépilet Dublinban, a Fitzwilliam
téren, kzel a Magyar Nagykovetséghez.
Picture, inside:

Brick elevation and cast iron structures of
a dwelling in Dublin, Fitzwilliam square,
near to the Hungarian Embassy.

Killso kép:

Nagymaros, Altalénos iskola. Epiilt a 20-as
évek végén. A homlokzat vakolat és keré-
miadiszitése a kor stilusat mutatja.
Picture, outside:

Nagymaros, Elementary School building.
Built in the end of 20s. The plaster and
ceramic details are typical of the era.

PLASTER

The oldest type of plastering was made out of clay with
which fibers of animal or vegetable origin or lime were
mixed. With this mixture the original wood, stone or other
structures were covered. The Romans defended their wa-
ter pipes and cisterns with the same covering. The Maya
masters also used plaster, as well as Turkish architects, and
the African builders who decorated the plaster with orna-
mental elements.

With the use of cement, plastering became less col-
orful, it became grayish but it was weather-proof. For inte-
riors gypsum plaster was used, while for outer surfaces lime
and cement was added. We have enough material for the
plastering but the production of cement and lime is energy-
intensive and the quarries from where the components are
gained can deteriorate the unity of the landscape. We
should use as little of these materials as possible.

If we want to paint the interior plaster, we should use
breathing paints instead of synthetic wall paper or impervi-
ous paint films.

Plaster in itself can be attractive. The whitewashed
plaster is healthy but whitewashing should be repeated an-
nually as the layer is not completely opaque and it is quick-
ly getting thin. The mode we use our house makes this dif-
ficult but the annual whitewashing of at least the pantry,
kitchen, bathroom is also beneficial the air of the dwelling.
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AZ UVEG - AMODERN EPITOANYAG

Az liveg gyartasat a romaiak fejlesztették magas szintre, de
méar hdrom évezreddel idoszamitasunk eldtt, az 6kori
Egyiptomban is hasznaltak megmunkalt hegyikristaly ivoe-
dényeket. Mas esetekben az obszidiant hasznaltak, ami ter-
mészetes, vulkanikus eredetl ivegnek tekinthetd, és azzal
diszitették butoraikat, vagy hasznaltak fegyvereikhez, na-
gyobb darabjait pedig felfényezve tiikorként alkalmaztak..

Ezek az elsé Uvegek zéldes szinlek és kevéshé atlat-
szOak voltak, mig a romaiak fejlesztették ki az iivegfavas el-
sO technikdjat, amivel ékszereket és edényeket allitottak
eld. Erdekes volt a modszeriik, mert két szini anyagot fGj-
tak egyszerre, és a kiilsd fehér megszilardult kérget azutan
megvésték, igy hozva létre a jellegzetes, mintazatos szines
livegedényeket.

Evszazadokon keresztiil a diszitbmdavészet volt az
Uveg legfobb felhasznaloja. Az épliletek homlokzati nyilasa-
it fatablakkal védték az id6jarastol, és csupan a XVI. szazad-
tél kezdve kezdtek hasznélni liveglapocskakat a fény bebo-
csatasara. Késobb azonban, hogy egyre tisztabb és olcs6bb
Uveget tudtak késziteni, az liveg felhasznalasa az épitéshen
is elétérbe kerilt. (Ennek emlékét 6rzi az "Ablakadd” a ko-
rabeli Anglidban, ahol a 6 ablaknal tobbel rendelkezd épi-
letek tulajdonosait kiilon adé sujtotta; az iveg alkalmazésa
és a vagyonosodas 6sszefliggott.)
Az elsd nagy livegépileteket a mult szazad végén emelték
az iparilag fejlett Anglidban (London - Kristaly Palota,
Glasgow: Peoples Palaces).

GLASS - THE MODERN MATERIAL

The Romans developed glass production to a high level, but
already in 3000 BC in ancient Egypt people had used rock
crystal drinking cups. They used also obsidian which is nat-
ural glass of volcanic origin to decorate furniture or arms,
larger pieces were polished to serve as mirrors.

This first glass was greenish and less transparent. The
Romans developed the technique of glass-blowing with
which they could make jewels and table-ware. They had an
interesting method: they blew two colors at the same time,
the outer white layer was carved after solidifying. The result
was a typical, unique, colorful patterned glass.

For hundreds of years glass was used only for deco-
ration. Window openings on facades were sheltered against
the weather by wooden shutters. Small glass slabs admitting
light began to be used only from the beginning of the 16t
century. Later however, as clearer and cheaper glass could
be produced, people began to use it in buildings. (The so
called window-tax in England of that age is a relic of this pe-
riod: the owners of a building with more than six windows
had to pay a special tax. There was a close connection bet-
ween the use of glass and enrichment.)

The first big glass buildings were erected in the highly in-
dustrialised England (London: Christal Palace, Glasgow: Peo-
ples Palaces).

2 L S o ¢

Az (veg alkalmazésa a szdzadelon épillt
Scotland Street School épileténél Glasgow-
1 han (Skécia). Tervezte:C.R. Mackintosh

Glass elements of the Scotland Street
School building. (Scotland). Designed by C.
R. Mackintosh

Kiilsd kép:
Az iskola Iépcsohaza kivalrdl.

Picture, outside:
The outer view of the staircase.

Belsd kép:

A lépesohazi Givegfal belsd képe

Picture, inside:
Inner view of the staircase’s glass wall.
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Az (iveg alkalmazésa

Altalaban az iiveg nem dréaga anyag, de térékeny, és gyak-
ran kell ugyanazt a feliiletet Ujrativegezni. Az liveggyartas-
hoz hasznélt anyagok - a kvarchomok, a szdda, a kalciumo-
xid - boven rendelkezésre allnak, egyedil a gyartasi energia
és a szallitasi igény az, ami dragava teszi az liveget.

A biztonsagi Uvegek hasznélata tébb szempontbdl is
elényos, és egyes esetekben - mint példaul a felulvilagitok-
nél - a fémhaldbetétes tivegek alkalmazasa elbirasos.

Az Uvegezett feluletek megfeleld tervezésével elér-
hetjik, hogy az épiletbe belépb napenergiat megfelel6en
hasznositsuk, egyes esetekben pedig a legkorszerlbb Uve-
gek alkalmazéasaval megoldhatd, hogy a fellilet csak egy bi-
zonyos napenergia-mennyiséget engedjen be, és a talf(tést
elsotétiiléssel akadalyozza.

Egészségi szempontbdl az liveg gyartasa sordn nem
keletkezik kiilondsen sok szennyezddés, de a munkafolya-
mat energiaigényes és a fejletlenebb technikak gyakran
egészségkarositd hatasdak.

Mas oldalrél tekintve az (veg Ujrahasznositasa
kénnyen megoldhato - ha mar az 6sszegyljtését megoldot-
tuk. A vilagos és egészséges otthon pedig dsszefliggd fogal-
mak. Az Uveg hasznalata - ha megfelelé6 médon tesszik -
kérnyezeti szempontbdl eldnyds, de a “csupa-lveg” épile-
tek esetében a hitésre forditott energiaigény esetenként
meghaladhatja a fOtési energiaigényt!

Az Uiveg az épitészetben rendkivill sokrétlen felhasz-
nélhato, és minden helyen érvényesiilhet.

Az (veg alkalmazésa a ‘80-as években
Use of glass in the 80'-ies.

Belso kép:

Stuttgart:  kisérleti lakoegyittes egyik
napenergiahasznositd épiilete. Az (veg-
lamellak sz6ge lehetové teszi az optimélis
benapozés-arnyékolds biztositésat.

Picture, inside:

Experimental solar dwelling in Stuttgart.
The movable glass elements help to ensure
the optimal shading and solar gains.

Kilso kép:

Eqyszer( szerkezetl (veg elotetd eqy tobb
lakésos épilet mellékbejérata felett.
Picture, outside:

Simple overhang made of glass above the
side-entrance of a block of flats.

The use of glass

Glass is not an expensive material in general but it is fragile
and the same surface may have to be frequently re-glased.
We have an abundant guantity of the components neces-
sary for glass production - quartz sand, soda, calcium oxide
- but the energy used in the production and the transport
costs make the glass expensive.

The use of safety glass is advantageous for many rea-
sons and in certain cases the use of wired glass is compul-
sory.

With proper design of glass surfaces we can utilize the
energy of the sun or with the use of the recently developed
types we can regulate the quantity of daylight coming in and
avoid over-heating by the darkening of glass.

From the point of view of health, not much danger-
ous waste is generated by the production of glass but the
process itself is energy-intensive and the less advanced tech-
niques sometimes create adverse health affects.

On the other hand, the reuse of the glass is easy - if
we can solve the problem of collecting it. Brightness and
healthiness of a home are interconnected. The use of glass
- in a proper way - is environment-friendly, but in case of
the “all-glass” buildings the energy needed for cooling
sometimes exceeds the energy needed for heating.

Glass can be used in building in many ways and can be
effective everywhere.
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FESTEKEK

A kokorszakban a 15 ezer évvel ezel6tt élt ember mar raj-
zokkal diszitette barlangjat, a kiilsd vilagot abrazolva. A fal-
diszités kultikus és esztétikai célokat egyarant szolgalt. Egé-
szen a XIV. szdzadig temperat hasznéltak a diszitésre, amit
tojasfehérjébe kevertek, hogy szép fénye legyen.

Ezt a festési technikat valtotta fel az olajfestékek kora.
A mult szazad végétol a mesterséges szinezékek is megje-
lentek. A kdzépkorban hasznélt festbanyag hordozdja a
lenolaj volt, olddszere a természetes terpentin, és szinét a
kiilBnbdz0 szinezd pasztak adtdk. Késobb eldtérbe kertiltek
a szintetikus festékek és olddszerek is. A szintetikus festé-
kek a hasznalora nézve viszonylag kevéssé artalmasak, de
azok szdmara, akik hivatasszerlien dolgoznak vellik, annal
veszélyesebbek. A hobbifestékek jelentds része is szinteti-
kus, és a keletkezett nagy mennyiségl hulladék a kommu-
nalis szemétbe keriilve valik kdrnyezetszennyezdveé.

Az egészséges anyag kritériuma, hogy ne legyen artal-
mas a hasznalOra, a gyartora és a kdrnyezetre. A szintetikus
festékek, ragasztok és tdmitdanyagok egyiknek sem felelnek
meg. Elsédleges feladatunk fokozni az iparra gyakorolt nyo-
mast, hogy jobban elbtérbe keriiljenek a kérnyezetbarat
termékek. Mindig ellendrizziik, hogy 6lommentes festéket
hasznalunk-e, és a munka soran ugyeljink a tlzveszélyes ga-
zok keletkezésére.

A festékek Osszetett, sokféle anyaghdl allo, vizbe, vagy
olajba kevert vegyiletek, szilard alkotorészeik a festékpig-
mentek. A pigmentanyagok adjak a festék fedoképességét,
és a meleg szinek legnagyobb része asvanyi eredetd.

Az élénk szineket altaldban fémoxiddal lehet elérni, és
ezek gyartasa mérgezo folyamat. Egyes természetes festék-
alapanyagok a napsités hatasara beérnek, igy az id6 folya-
man a velik kezelt szerkezetek patinasodnak. Ez nem jelent
hatranyt a targyak hasznalataban.

Manapsag a legtdbb olajfesték szintetikus bazisu, és
csak kevés kozottlk az olyan, amely az alatta levd fa, vakolt
vagy kofeliiletet Iélegezni hagyja.

A vizes alapu festékek nagyon hasznosak, ha nagy
feliletet kell kezelni veliik. Altalaban kénny( dolgozni veliik,
egészségesek, ugyanakkor kevéshé idotalléak és nem mos-
hatok. A kifejlesztett Uj vizes bazis festékek, melyek koto-
anyaga a természetes kazein és a lenolaj, mar tartésabb
feltletet hoznak létre, és kiilsO térben is hasznalhatok.

PAINTS

Humans who lived 15000 years ago in the stone age, dec-
orated their caves with drawings depicting the surrounding
world. The decoration of walls served both cult and aes-
thetic purposes. Up to the 14" century tempera mixed with
egg-white to ensure brightness was used for this.

This technique was replaced by oil paints. At the end
of the last century synthetic paints have also appeared. The
base of paints used in the middle ages was linseed ail, its sol-
vent is the natural turpentine and the color was given by dif-
ferent pigmented pastes. Later synthetic paints and solvents
became widely used. From the users point of view synthet-
ic paints and solvents are less harmful but for those who
work with them continuously are very dangerous. Most of
the paints for non-professionals are synthetics and their
huge quantity of waste pollutes the environment when they
are mixed with the communal garbage.

The criterion for a healthy material is not to be harm-
ful for the user, the producer and the environment. Syn-
thetic paints, adhesives and sealing-compounds meet none
of the above requirements. Our task is to increase pressure
on industry to supply environment friendly products. We
have to check if whether the paint we use is lead-free and
while working we have to take care of inflammable vapours
generated.

Paints are complex materials consisting of different
components mixed with water or oil. Their solid compo-
nents are the paint-pigments which ensure the covering
power of the paint. Most of the warm colors are of miner-
al origin.

Vivid colors can be obtained using metallic oxides, the
production process of which is toxic. Certain natural paint
bases mature in sunshine so the structures painted with
them develop a patina with age. This is not a disadvantage
in their use.

Nowadays most of the oil paints are of synthetic base
and only few of them let the wood, the plastered or stone
surface breathe.

Water-based paints are very useful when we have to
paint a large surface. It is easy to work with them, they are
healthy but less durable and non-washable. The newly de-
veloped water-based paints with natural casein and linseed
oil as binding material can produce a more durable surface
and can also be used externally.
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OLDOSZEREK ES LEMOSOK

Az eredeti terpentin alapu oldoszereket és felllettisztitokat
mara felvaltottak a szintetikus készitmények. Ezek az oldo-
szerek gyartasuk és hasznalatuk sorén is nagyon kérosak az
egészségre. Ha csak tehetjlk, kerlljik el ezek hasznalatat,
ha erre nincs lehetbség, akkor védofelszerelésben és erbs
szellbztetés mellett dolgozzunk ezekkel az anyagokkal.

Vannak azonban a természetre és az emberre nézve
kevésbé karos feliletkezel6 anyagok is. Ezek alapanyaga a
lenolaj, a méhviasz, és a fafeliletekre alkalmas szinezdanya-
gok, a klilonbozd pacok. A belsd terekben a vizes bazisi
vagy a természetes anyagu festékek mindenhol javasoltak,
és kiilsd terek esetében is eldnyben kell részesiteniink eze-
ket.

Ha gondot forditottunk arra, hogy épuletiinket egész-
séges anyagokbol épitsiik, példaul fabol készitsik a padlét
és a nyilaszarokat, akkor ne rontsuk el a hatast rossz min6-
ség0 festékekkel.

Ha tapétazunk, keriljik el a mlanyag tapétékat: a
tiszta papirtapétat hasznaljuk. Ne hasznaljunk szoré szerke-
zeteket és sz6rofejes flakonos festékeket. Ezek sokkal tob-
bet szérnak a levegbbe - és a tidénkbe - mint a feluletre.
Ne doljiink be teljesen a gyari "z6ld” cimkéknek sem. Gy6-
z6djunk meg magunk arrdl, hogy mit adnak el nekink.

SOLVING MATERIALS AND WASHES/LOTIONS

The turpentine-based solvents and cleansing materials have
been succeeded by synthetics. These materials are toxic
both during their production and in use. We have to do our
best to avoid their use but if we still have to use them then
protective clothing must be worn and ventilation must be
ensured.

There are surface-coating materials less harmful to
health and the environment. Their base is linseed oil,
beeswax and stains for coating of wood. For interior use
water-based paints and those of natural origin are suggest-
ed and these should be preferably used for outer surfaces,
also.

If we took care of building our house with healthy ma-
terials such as wood, for the floor, doors and windows, we
should not spoail this with using low-quality paints.

When we use wall paper, we should buy original pa-
per hangings, and avoid plastic sheets. Spray-painting and
pressure-spray cans should be avoided as they release more
paint to the air and our lungs than onto the surface to be
painted. Do not believe absolutely in the “green” labels of
producers. We have to judge for ourselves what they are
selling to us.

A killso feliletek festése és szinezése a
hangulatfestésen kiviil informéciét is kozol.
Painted and coloured facade help not on-
ly the atmosphere, but they can also give
information.

Kis kép fent:

“Mikddo” napora Ljubljana belvarosaban.
(Szlovénia)

Small picture, top:

“Working” sundial in the inner city of
Ljubljana. (Slovenia).

Kis kép lent:

Az épités datuma és a csaldd neve a fes-
tett fahomlokzaton. Svéd példa.

Small picture, bottom:

Date huilt, and the name of the owner
family on the painted wood facade.
Swedish example.

Nagy kép:

Festett tlizfal Belfastban, az ir negyedben.
Allegérikus alak kelta motivumokkal Gvezve
gael nyelvi felirattal.

Big picture:

Painted gable wall in Belfast, in the Irish
district. Allegoric figure surrounded by
celtic motives and gaelic text.

g ;
o

=

Z0LD ANYAGOK

GREEN MATERIALS 29



MUANYAGOK

A mianyagot, mint modern anyagot ismerjik, de tulajdon-
képpen sokféle anyag atmegy egy bizonyos plasztikus sza-
kaszon (pl. fémek h6 hataséara). Ugyanakkor a mianyagok
valoban szintetikus anyagok.

Az elsb teljes mértékben szintetikus anyag a bakelit
volt. Azéta egy sor mianyagot allitottak eld. Ezek egy ideig
valamilyen mértékben Gjszerlinek és korszeriinek mutat-
koztak, de hamarosan kideriilt, hogy csupan a gyartas j6 lz-
let, a kdrnyezet csak veszit vele.

A hasznalatukkal kapcsolatban azt kell tudnunk, hogy
az anyagok nagy része természetes forméajaban sokkal alkal-
masabb, mint a szintetikus valtozatok. Egyik fajtajuk hore la-
gyuld, mas formajuk hore keményedd. Mindkét tipus meg-
talalhatd az atlagos lakoépiiletekben. Alkalmazasuk nem
csupan azért karos, mert gyartasukkor nem megujulé nyers-
anyagforrast hasznalnak fel, hanem azért is, mert el6allitasuk
is tomérdek energiat emészt fel. Lebomlasuk nem biztosi-
tott, és az égetéssel rakkeltd anyagok kerlilhetnek a levegd-
be. Tovabbi probléma lehet, hogy a mdanyagban tarolt
ételbe bejuthat a PVC-lagyitd anyaga, és a butorokba épi-
tett mdanyaghabok veszélyesen éghetbek.

A manyagok reciklikélasa sem megoldott, illetve
egyes mdanyagok esetében csak félig megoldottnak tekint-
hetd. Eletiink soran sokszor talalkozunk maanyagokkal, de
ha médunk van ra, kertljik el hasznalatukat.

Ne vegylink mlanyag zacsk6t, nem visszavalthaté
plasztik Gveget, vagy bevasarlo szatyrot. Ahol csak lehet,
hasznaljunk helyettiik alternativ anyagot (hasznaljuk a fonott
bevasarld kosarunkat, ne csupan a konyha disze legyen).

Ne taroljunk ételt mdanyag edényben. Harcoljunk a
megfeleld Ujrahasznositas céljaért, mert ezzel is csdkkent-
hetjik a mOanyagok iranti igényt

SYNTHETICS

Synthetics (plastics) are modern materials. Many materials
go through a certain plastic (soft) phase, for example met-
als when heated, but the so-called is really synthetic one.

The first hundred percent artificial material was the
bakelite. A series of plastic materials followed it. For a time,
they all looked novel and modern to some extent, but it
soon turned out that their production may be a big business
but a great loss for the environment.

We have to know that most materials are much bet-
ter for use in their original form than the synthetics. One
type of them is thermoplastic, the other type is thermoset-
ting. We can find both types in an everyday house. The pro-
duction of artificial materials is harmful not only because
non-renewable resource form the base but also because a
huge quantity of energy is needed for the production. Their
decomposition is also dangerous as with their burning car-
cinogenic components may spread in the air. Food kept in
a plastic dish can absorb the emollient of the PVC. Atrtificial
foams in the furniture are dangerously inflammable and pro-
duce toxic fumes.

The recycling of the plastic materials is not solved, or
in case of some materials is only partly solved. We can find
synthetics everywhere around us but we should keep away
from them as much as possible.

Do not buy plastic bags, non-returnable plastic bot-
tles. Use alternative materials wherever it is possible. (Wick-
er basket is not for the decoration of the kitchen.)

Do not keep food in a plastic dish. We have to fight
for the suitable re-utilization because in this way we can de-
crease the demand for artificial materials.

Bal oldali kép:

Az eziistds szind mlanyag esernydcskék egy belsbudvari
térplasztika részei. A vizfeliilet folott a csillogd feliletek
oldjak a homlokzat szigor(i szerkesztését. Athén, Mat
Santamouris épitésziroddjanak egyik killsd részlete.

Left picture:

Silver coloured small plastic umbrellas as part of the
art-work in the inner yard of the Architect Studio of
Mat Santamouris in Athens. The shiny surfaces above the
water help to release the strictly constructed facades.

Jobboldali kép fent:

Christo: a Reichstag becsomagoldsa. A csomagolashoz
100000 m’ kiilonleges mindség aluminium f6lidzott
mianyag fatylat és 8000 fm kék mdanyag kotelet
hasznalt fel.

Right picture:

Christo: The Wrapped Reichstag. For the work he used
100000 m’ special aluminium foil plastic laminates and
8000 metre blue polypropylene rope.
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KIEGESZITESEK
“Q&‘ NoTES

Amit még tudni kell...

Az el6z6 oldalakon targyaltak az anyagvalasztashoz adnak
Utmutatot, amihez kiegészitést talalhatunk az Anyagok
fejezetben, illetve a kdvetkezd oldalakon lathato tablaza-
tokban. A lexikon az adott anyag felhasznalasaban (vagy
mellbzésében segit), a tablazatokban pedig az épitdanyagok
energiatartalma és a kornyezeti viselkedése szerepel.
Termeészetesen a korlltekintd vélasztdshoz és a
tervezéshez ennél tobb ismeretre is szlikség van.

Meg kell ismerni a helyszint és a hely szellemét;

« geogréfiai, meteoroldgiai jellemzok

< kulturdlis tradiciok (szellemi, targyi), épitési hagyomanyok
« tarsadalmi hagyomanyok és iranyok

Alkalmazni kell a rendelkezésre all6 korszer( ismereteket:

e a rendelkezésre 4ll6 alternativ energiafelhasznalas
lehetdségét (nap, szél, geotermikus)

« a felhaszndlt energia csokkentésének lehetbségét az anyag-
gyartas, az épités és széllitas soran

 csokkenteni kell az éplilet mikodése soran felhasznalt en-
ergiamennyiséget

Az épliletet és kdrnyezetét a fentiek figyelembevételével a

hasznalok dromére kell megtervezni.

= az épliletet a kdrnyezetével egyitt kell tdgabb értelemben
térben és iddben is megtervezni

e az alaprajz tegye lehetdvé a valtozatos térfelhasznalast
iddben is

« a metszeti kialakitas és az épitési részletek az 6kologikus
anyaghasznalat és épités elveit vegye figyelembe

« az épliletbe beépitett anyagok és szerkezetek legyenek
Ujrafelhasznalhaték

e a szlikséges gépészeti megoldasoknak tikrézni kell a fenti
elveket és a takarékossagon talmenden a komfort és az
egészség védelme érdekében kell mikddjenek

Mindezek egytttvéve az intuicio és a mivészi elképzelések
segitségével jelenthetik az alapjat a j0 épilet és kdrnyezete
tervezésének.

What is still worth knowing

The previous pages are intended to give major guidelines

for the selection of materials, while specific features of these

materials are discussed in the “Materials” chapter and the

tables following this page. The encyclopedia would help us

decide which material to be used (or to be dropped), while

the tables show characteristic details of the energy-require-

ment and environmental impacts. No doubt, that a truly

careful selection and design would call for further back-

ground information.

First of all, “genius loci” should be understood:

= geographical, meteorological characteristics

« cultural (both spiritual and material ones) and architectur-
al traditions

= social traditions and trends

The available technological achievements should be applied:

 alternative energy sources (sun, wind, geothermal) and
possible methods to exploit them

« possibilities of using materials that would require mini-
mum energy in production, transportation, application

= the means to reduce energy-requirement of the function-
ing building

The building and its surroundings are to be designed in the

light of the above, to the satisfaction of the users:

« the building should be planned so that it would remain in
long-term harmony with its surroundings

= the ground-plan should allow diversified use of the space
in different times

« the cross-sectional design and the architectural details
should meet the ecological requirements both in materi-
als and building methods

« the materials and structures should be re-usable

« the solutions of civil engineering should be adequate to
the above principles and should be economical, comfort-
able and healthy

If all the above are taken into consideration, just some intu-

ition and artistic ideas are to be added to lay down the fun-

daments of environment-oriented architectural design.
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EPITO-
ANYAGOK

FAL-
SZERKEZETEK
fa

konnyd tégla
géazbeton
valyog
kénnylbeton
tégla
mészhomoktégla
beton
vasbeton
épitdkd

FODEMSZERKE-
ZETEK

fa

téglaboltozat
vasbeton
acélgerendas

HEJALASOK
szalma, nad
fazsindely

pala
betoncserép
agyagcserép
m{pala

horg. acéllemez
rézlemez
6lomlemez
aluminium lemez

NYILASZAROK
fa

mdanyag
aluminium

HO-
SZIGETELESEK
an =03
szalma, zsUp
fagyapot

kokusz, szizél
duzzasztott parafa

@ - nem jellemzd

gyartdsi energiaigény

kWh/m'

60
150
225

30

70
140

80

45
105

10

20-30
60-120

550

24

5-10
25
30
15
70

100

250

350

250
800

13
13
18

karosanyag  kibocsitis a

gyartas sordn

nincs

van
nincs

nincs
(%)
van
van

nincs

nincs

nincs
van

van
van
van
van
van

nincs
van
van

nincs
nincs
nincs
nincs

OKOLOGIAISZEMPONTOK
€. 5 =
S ¢ 5 B
$E = £
£ 4 = =
igen igen igen
nem @ igen
nem @& (%]
nem igen igen
nem nem &
nem igen igen
nem igen igen
nem nem igen
nem nem igen
nem igen igen
igen igen igen
nem igen igen
nem nem igen
nem igen igen
igen igen igen
igen igen igen
nem nem nem
nem @ igen
nem @ igen
nem @ igen
nem @ igen
nem @ nem
nem @ nem
nem @ igen
igen igen igen
nem igen igen
nem igen igen
igen igen igen
igen igen igen
igen igen nem
igen igen nem

elgallitasi

decentralizalt
lehetgség van-e 7

igen
igen
nem
igen

igen
igen

nem
igen

igen
igen
nem
nem

igen
igen
igen
igen
igen
igen

nem
nem
nem

igen
nem
nem

igen
igen
nem
nem

pozitiv-e a testi és lelki
egészségre gyakorolt hatds 7

igen
igen

igen

igen
igen
nem
nem

igen
igen
nem

igen
igen
igen

igen

nem

nem

igen

igen
igen
igen
igen

is there positive effect on
health (phisical, psychical)?

yes
yes

yes

yes
yes
no
no

yes
yes
no

yes

yes
yes
yes
yes

EPTOANYAGOK - OKOLOGIAI SZEMPONTROL s
BUILDING MATERIALS - ECOLOGICAL ASPECTS

could be produce in

different places?

yes
yes
no
yes

yes
yes

no
yes

yes
yes
no
no

yes
yes
yes
yes
yes
yes

no
no
no

yes
no
no

yes
yes
no
no

ECOLOGICALASPECTS
yes  yes  yes
yes %] no
1] (%] no
yes yes  no
%] no no
yes yes  no
yes yes  no
yes  no no
yes  no no
yes yes  no
yes yes  yes
yes yes  no
yes  no no
yes yes  no
yes  yes  yes
yes  yes  yes
no no no
yes %] no
yes (%] no
yes (%] no
yes (%] no
no (%] no
no %) no
yes %] no
yes yes  yes
yes yes  no
yes yes  no
yes yes  yes
yes  yes  yes
no yes yes
no yes yes

is there any polluting in

production?

no

yes
no

no

(%]
yes
yes

no
no

nincs
yes
1]
yes
yes
yes
yes
yes

no
yes
yes

no
no
no
no

energy consumption in
production kWh/m’

60
150
225

30

70
140

80

45
105

10

20-30

60-120

150200
550

2-4
5
5-10
25
30
15
70
100
250
350

250
800

13
13
18

BUILDING
MATERIALS

WALL CON-
STRUCTIONS
timber

light brick

aerated concrete
adobe, cob or mud
light concrete

brick

sand/lime brick
concrete
reinforced concrete
stone

FLOOR CON-
STRUCTIONS
timber

brick vaulting
reinforced concrete
steel beams

ROOFCOVERING
thatch, reed
wood shingle
slate

concrete tile
tile

artificial slate
galvanised steel
copper

lead

Al

WINDOW/DOOR
wood
plastic

Al

THERMALNSU-
LATIONS

an =03)
thatch, reed
wood-wool

coir, sisal

cork

@ - not typical
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EPITO-
ANYAGOK

HO-
SZIGETELESEK
o =03
asvanygyapot
liveggyapot
préselt szama
habiiveg
faforgacstabla
polisztirolhab

KULSO
BURKOLATOK
fa

pala
téglaburkolat
lveg

maanyag
aluminium

BELSO
BURKOLATOK
véalyogtapasztas
fa

természetes ko
mazas csempe
lin6leum
mdanyag
gyapjd, len
kokusz

FELULETKEPZESEK
gipsz- és
mészvakolat
cementvakolat
csempeburkolat
gipszkarton -
15mm
faforgacslap -
13mm
mdanyagok
papirtapéta
parafa

@ - nem jellemzd

gyartdsi energiaigény

kWh/m'

23
26
30
32
35
65

5-10
40-100
60

350

0-5
3-10
5-10

35
20-40
24
46

5
8
8-16

12

13
25
05
1-2

kdrosanyag kibocsitis a

gyartds sordn

van
van

van

van

nincs
nincs

van
van
van

nincs
nincs
nincs

nincs
van
nincs

nincs

Q

(%)

van

(%]
nincs

OKOLOGIAISZEMPONTOK

b
=]
=
=
=
=
=
oo
2
£
=
S
=
=

igen

megljulé forrdshdl

szarmazik-e

nem
nem
igen
nem
igen
nem

igen
nem
nem
nem
nem
nem

igen
igen
nem
nem
igen
nem
igen
igen

nem
nem
nem

nem

igen
nem
igen
igen

Gjra felhasznalhato-e

1%}

igen

igen

igen

Q

Q8 8 W

igen
igen
igen

igen

igen
igen

nem

nem

nem

nem

igen

igen

igen
igen
igen

igen
nem
igen
igen
igen
igen

igen
igen
igen
igen
igen

igen
nem

igen
igen
igen
igen

igen

igen
nem

elgallitasi

decentralizalt
lehetbség van-e

igen

igen

igen

igen

igen
igen
igen
igen
igen
nem
igen
nem

igen

igen
nem
igen
nem

pozitiv-e a testi és lelki
egészségre gyakorolt hatds

igen
igen

igen
nem

igen

igen

igen

igen
nem
igen

igen
igen

nem

nem
igen
igen

is there positive effect on
health (phisical, psychical)?

yes
yes

yes
no

yes

yes

yes

yes
no
yes

yes
yes

no

no
yes
yes

could be produce in

different places?

yes

yes

yes

yes

yes
yes
yes
yes
yes
no
yes
no

yes

yes
no
yes
no

ECOLOGICALASPECTS
B

2 3 3
£ 2 )
yes 1] no
yes (%] no
(%) yes  yes
yes (%) no
yes  yes  yes
yes %] no
yes yes  yes
no %] no
yes (%] no
yes 1] no
yes 1] no
yes (%] no
yes  yes  yes
yes  yes  yes
yes yes no
yes (%) no
yes  yes  yes
%] %] no
yes  yes  yes
no yes yes
yes  no no
yes  no no
yes 1] no
yes  no no
yes (%) yes
%] no no
yes (%] yes
no  yes yes

is there any polluting in

production?

yes
yes

yes

yes

no
no
1%}
yes
yes
yes

no
no
no

no
yes

no
no

yes

no

energy consumption in
production kWh/nw

23
26
30
32
35
65

5-10
40-100
60

350

0-5
3-10
5-10

35
20-40
24
46

8-16

12

13
25
05
1-2

BUILDING
MATERIALS

THERMAL-
INSULATION
an =0y3)
mineral wool
glass wool

straw board
foam glass
particle board
polysytrene foam

OUTER
FINISHING
wood

slate

brick

glass

plastic
aluminium

INTERIOR
FINISHING
mud plaster

wood
stone

tile (glazed)
linoleum
plastic
wool, flax
coir

APPLIED FINISHES
gypsum- and lime
plasters

cement render
tiling

gypsum board -
15mm

particle boards
-13mm

plastic

wallpaper

cork

@ - not typical
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& EPOLETEK - EPITOANYAGOK GYARTASI ENERGIAIGENVE  Aus
B

LY

UILDINGS - ENERGY-INTENSITY IN PRODUCTION OF BUILDING MATERIALS, &

A kovetkezd tablazat egy csaladi haz (szabadon all6, pince,
foldszint, tetdtérbeépités) épitdbanyagainak gyartasi energia-
igényét szemlélteti, kilénb6zd épitési modokkal.

Epitési modok:

A ipari eldregyartas (szendvicsszerkezet(l beton elemek,
elbregyartott beton fodémek, iparositott szakipari szer-
kezetek)

B "korszer(” épitési mod (réteges tégla falszerkezetek,
vasbeton fodém, vegyes szakipari szerkezetek)

C “"hagyomanyos” épitési mod, de "egészséges” épitda-
nyagokkal (réteges tégla falszerkezet, tégla belso falak,
vegyes fédém szerkezet sth.)

D “természetes” vagy "egészseges” epitési mod (évszaza-
dos tapasztalatok alapjan, kiegészitve a modern épités
idevago tapasztalataival)

Eplletrész Kivitelezés A B

200 m? szendvics szerk. betonelemek

KULSO FAL keményhab szigeteléssel 54 000

mészhomoktégla vakolva

keményhab szigeteléssel 50 000
tégla falszerk, parafa szigetelés, faburkolat 45 000
favaz-+valyogfal, természetes rost szigetelés

70 m? betonelemek 12 600

TEHERHORDO  mészhomoktégla 7 000

BELSO FAL tégla

koszerkezet
200 m? gazbeton 12 000
VALASZFAL konnyitett mészhomoktégla 10 000
soklyuku tégla
favaz+valyogfal

160 m? keményhab 4000

BELSO HOSzIG.  (iveggyapot 1600

(pincefoddém, parafa, kékusz

belsd szerk.)  szalma, papir, stb.

FEDELSZEK hagyomanyos fa 2800 2800

mérndki (optimalizlt) faszerkezet
gombfa, deszka

130 m? azbesztcement, keményhab 6 400

TETOFEDES cserépfedés, liveggyapot 5600

SZIGETELESSEL  zsup vagy nadfedés

z6ldtetd

100 m? hagyomanyos labazatkialakitas 11000 11 000

LABAZAT, 50% hagyomanyos+

PINCEFAL 50% bioldgiai tarolépince

(ha nincs talajviz)

The following chart shows the energy-needs of the produc-
tion of building materials for typical family houses (cellar,
ground floor, loft) - under different building methods.

Building methods:

A

10 500

10 000

960

1680

1600

6 600

industrial prefabricated elements (concrete panels of
sandwich construction, prefabricated concrete floor
panels, industrialized installations)

“modern” building method (walls of brick layers,
reinforced concrete floors, partly industrialized
installations)

“traditional” building method, but with “healthy”
building materials (walls of brick layers, brick inner walls,
mixed floor structure, etc.)

“natural” or “healthy” building method (on the basis of
experiences of hundreds of years, supplemented by
relevant experiences of the modern building)

D Construction Building structure

concrete sandwich panels 200 m?
polyurethene foam insulation OUTER WALL
sand/lime brick with plaster and
polyurethene foam insulation
brick wall, cork, wood lining
14 000 timber frame, adobe blocks, nat. fibres
concrete blocks 70 m?
sand/lime brick  LOAD BEARING
brick INNER WALL
2 800 stone structure
light concrete 200 m’
light sand/lime brick INNER WALL
hollow-terracotta blocks
3600 timber frame, wattle walled
160m?
hard foam insulation  INNER THERMAL
glass wool, INSULATON
cork, coir ~ (cellar, ceiling,
480 reed, paper, wood fibres innerstructures)
traditional timber structure ROOF
optimalised timber structure  CONSTRUCTION
960 log, plank
asbestos cement, hard foam insulation 130 m?
ceramic tiles and glass wool ROOF COVERING
straw or reed thatch ~ AND THERMAL
560 green roof INSULATION
conventional footing 100m?
50% traditional  FOOTING, CEL-
50% biological cellar, LAR WALL
6 600 if there is no ground water
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Epilletrész

50 m2
ABLAK-
SZERKEZET

50 m2

UVEGEZES

VASALATOK

240 m2
FODEM

LEPCSOKKEL

240 m2

Kivitelezés

aluminium
maanyag
fa (egyesitett szarnyu)

hoszigeteld tablakkal
egyedi rétegekkel

rejtett, korszerQ
lathat6, hagyomanyos
(kisebb szarnyméreteknél)

vasbeton
33% téglaboltozat+

66% fafodém

mdanyag

PADLOBURKOLAT 50% m{ianyag+50% k&

120m2
SZONYEG

500 m2
BELSO FELULET

FOTES

20m2
NAPKOLLEKTOR

OssZESEN:

%-BAN KIFEEZVE:

33% ko, 33% fa, 33%lindleum

maszal
gyapju/pamut

60% gipszkarton, 40% vakolat, tapéta
50% gipszkarton, 50% vakolat, tapéta
50% faburkolat, 50% vakolat, tapéta

70% faburkolat, 30% vakolat, mészfestés

vizkeringetés, fitdtestek
légflités (Iégcsatornak
falakban és fodémekben)

aluminium és hoszigeteld Uveg
acél és hoszigeteld tveg
fa, acél és hoszigeteld tiveg

A - “ipari” eloregyartas

B - "korszer(” épitési mod

C - "hagyomanyos” épitési

de "egészséges” épitdanyagokkal

D - "természetes” vagy "egészséges”
épitési mod (“z6ld megoldéasok™)

A - “ipari” eloregyartas

B - "korszer(” épitési méd

C - "hagyomanyos” épitési mod,

de "egészséges” épitdanyagokkal

D - "természetes” vagy "egészséges”
épitési mod (“z6ld megoldésok™)

40 000

10 000

1300

36 000

8 400

2900

5300

10 000

16 000

376 700

270%

500

10 000
9 000

1300

500

36 000

12 000

5400

1600

2900

360

3800
5300

10 000

1000

8000 8000

137 900

114 600

100%

83%

500

9 000

500

12 000

1 600

360

900

1000

5000

55 060

39.9%

Construction

aluminium
plastic
wood (double glazed)

thermal glazing
double glazing

hidden, modern
exposed traditional
(with smaller lashes)

reinforced concrete
33% vaulted brick structure
66% timber consruction

plastic
50% plastic + 50% stone
33% stone, 33% timber, 33% linoleum

synthetic fibres
wool, cotton

60% gyps board, 40 % plaster+paper
50% gyps board, 50 % plaster+paper
50% wood, 50 % plaster+paper

70% wood, 30 % plaster+painting

water-borne system, radiators
air heating ( air channels in the slabs
and walls)

aluminium and thermal glazing
steel and insulated glass
steel, timber and thermal glass

“industrial” prefabricated - A
“modern” method - B
“traditional” methods - C

with use of healthy materials
“natural” or “healthy” methods- D
(“green solutions”)

“industrial” prefabricated - A
“modern” method - B
“traditional” methods - C

with use of healthy materials
“natural” or “healthy” methods- D
(“green solutions™)

Building structure

50 m?
WINDOW FRAME
STRUCTURE

50 m?
GLAZING

WINDOW HINGES

AND BOLTS

240m?
SLABS AND
STAIRS

240 m?
FLOOR COVERING

120 m?

FITTED CARPET

500 m?
INNER SURFACES

HEATING

20 m?

COLLECTORS ON
THE ROOF

SUMMARY.

IN %
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Nagy Gyongyi
épitészmérnok

1971 - Gyor

1994 - Ybl Miklés Maszaki
Foiskola, Epitészmérnoki Szak

tevékenység:

1994-t6! Ybl Miklés M{szaki
Fdiskola - intézeti mérnok

szakterulet:

Okologikus Epitészet,

Epitészeti szakkiadvanyok
szamitégépes szerkesztése

Nagy Gyongyi
architect

1971 - Gyoér

1994 - Polytechnic Ybl Miklos, Ar -
chitectural Engineering Course

activity:

from 1994 Polytechnic Ybl Mik -
16s, assistant

fields of activity:
Ecological Architecture,

Editing works of architectural and
ecological textbooks and books




Z6ld homlokzatok

Green facades
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Napjainkban a vilag

technikai fejlettsége” olyan
szintre jutott, hogy civilizacids
vivmanyokkal zsufolt, hatalmas
varosainkban az élet egyre
nyomasztobb lett. Ma ezt mar
mindannyian érzékeljik, sot
sokakban felvetodik a kérdeés,
hogyan lehetne a mult tévedé-
seit kijavitani? A varos techni-
kai rendszerének enyhulnie
kell: forgalommentes dvezetek,
zajvédelem, sugarzasvédelem,
stb. Sziikséguink van - mar
amennyire lehetséges - nove-
nyekre a varosban, melyek oxi-
gént termelnek és a természe-
tes klimatizalashoz a sejtjeik-
ben |évo vizet parologtatjak

In these days, technical “devel-
opment” of the world reached
a level where life in enormous
cities crammed with civilisa-
tion’s “achievments” has be-
came increasingly depressing.
Today this can be felt by every-
body. Many people ask how
mistakes of the past could be
repaired? Technical systems of
cities must be eased by creat-
ing traffic-free zones, by noise
protection, radiation protection,
etc. As far as possible green
plants are also necessary in
cities which produce oxygen
and evaporate water which is
incorporated in their cells for
providing natural climatization.




LIVING IN THE CITY -

eﬁ ELET A VAROSBAN dus

A 80-as évek 6ta Eurépaban erdsen megnovekedett a kor-
nyezeti kérdések iranti érdeklédés. Mig eleinte csupan né-
hany “z6ld” aktivista figyelmeztetett a Iégszennyezésre, a
pétolhatatlan energiaforrdsok aprankénti kiapadasara, Ggy
napjainkban tébbé-kevéshé mindnyajunk magatartasa meg-
véltozott. Egyes teriileteken a hétkdznapok kivanalmava, ek
engedhetetlen sziikségévé valt a kdrnyezetvédelem (pl. sze-
lektiv hulladékgyQijtés, takarékosabb vizfelhasznalas, épitda-
nyagok vizsgalata a kérnyezetre gyakorolt hatasuk szem-
pontjabal, stb.).

Ennek ellenére a figyelmeztetd jelzések szama nem
csokken, hanem tovabb novekszik. Szmog, Uveghazhatas,
Ozonlyuk, kipusztuld allatfajok - ezekkel a cimszavakkal na-
ponta talalkozunk.

Ezekre a globalis problémakra tekintettel kell foglal-
koznunk az egyes homlokzatok és tetdk zoldesitésével, hi-
szen a globalis probléma kiindulépontjat mindig lokalis teri-
leten kell keresnilink. Szamunkra pedig ez a lokalis teriilet a
varos - ahol éllink.

Napjainkban a vilag technikai "fejlettsége” olyan szint-
re jutott, hogy civilizaciés vivmanyokkal zsufolt, hatalmas va-
rosainkban az élet egyre nyomasztébb lett. Ma ezt mar
mindannyian érzékeljiik, sot sokakban felvetodik a kérdeés,
hogyan lehetne a mult tévedéseit kijavitani? A varos techni-
kai rendszerének enyhiilnie kell: forgalommentes dvezetek,
zajvédelem, sugarzasvédelem, sth. Szlikségiink van - mar
amennyire lehetséges - névényekre a varosban, melyek oxi-
gént termelnek és a természetes klimatizalashoz a sejtjeik-
ben Iévo vizet pérologtatjak. Bar a mar meglévd varosi be-
épitettségen nagymértékben valtoztatni nem lehet, megol-
dast kinalhatnak a zold tetbk és zéldfalak -"ndvényhordo-
z6” homlokzatok. A ndvekedd zoldtakarok, viragzo feliile-
tek hazainkon fontos kiegészitbk a zajvédelemben, forga-
lomcsendesitésben és a varosi mikroklima javitasaban.

Since the 80's interest in environmental questions strongly
increased in Europe. While at the beginning only some
“green” activists directed attention to air pollution and grad-
ual exhaustion of irreplacable energy sources, today more
or less everybody’s attitude has changed. In some areas en-
vironment protection has became a common requirement
and indispensable necessity (e.g. selective waste collection,
economical water consumption, testing of construction ma-
terials for environmental effect, etc).

In spite of these facts a number of warning indications
does not decrease, but increases. Smog, greenhouse effect,
ozone hole, extinction of animal species - these key-words
can be seen every day.

Due to these global problems the covering of some
facades and roofs with green plants must be considered, be-
cause the starting point of a global problem is always found
in local areas. For us this local area is the city - where we
live.

In these days, technical “development” of the world
reached a level where life in enormous cities crammed with
civilisation's “achievements” has became increasingly de-
pressing. Today this can be felt by everybody. Many people
ask how mistakes of the past could be repaired? Technical
systems of cities must be eased by creating traffic-free
zones, by noise protection, radiation protection, etc. As far
as possible green plants are also necessary in cities which
produce oxygen and evaporate water which is incorporat-
ed in their cells for providing natural climatization. Although
the existing rate of covering by buildings in cities can not be
changed, the green roofs and green walls e.g. “facades cov-
ered by plants” can offer a solution. Increasing the rate of
green covers and flowering surfaces are important supple-
mentary elements in the noise protection, traffic calming
and improving the city's microclimate.
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A varosi mikroklima

A varosi élet az épliletek és a forgalom éllandéan ndvekvd
koncentraciojanak kovetkeztében egyre egészségtelenebbé
valik. Varosaink még soha nem voltak olyan nagyok és zsu-
foltak, mint napjainkban. A n6vényi élet csaknem minden
fajtajat teljesen kiszoritottak a varoshoél a hazak, gyarak és
Uzemek. A flitbberendezések és a tovabbra is robbanassze-
rlen névekvd személygépkocsi forgalom elfogyasztjék - a
varoslakok szamara is csak sz(kdsen elegendd - oxigént és
elképzelhetetlen mennyiségl karos anyagot bocsatanak he-
lyébe. Az ember &ltal a természetben okozott kérok sorat
tetszés szerint folytathatnank.

Az egybefiiggd, szilard felliletek a varosi klima ttlme-
legedéséhez vezetnek, igy a talajban elraktarozott szennye-
26- és karosanyagrészecskék a felmelegedés hatasara felke-
verednek és eloszlanak az egész varos felett. A felszallo le-
vegd hataséra a porrészecskék kicsapddnak, gbzharangot
képezve a varos felett, mely erdsiti a felhbképzddést, sze-
merkéld esot és a napsiitéses orak csokkenését okozza.

A légszennyezd anyagokat célszerl halmazéllapotuk
szerint csoportositani:
 Szilard: por, korom, hamu
« Cseppfolyds: gozok, amelyek gazok kémiai reakcidja Gtjan,

vagy kondenzécié Utjan jénnek létre
- Gaz
= Vegyes: pl. szilard-folyékony (fiist)

A levegdszennyezés legstlyosabb megjelenési forma-
ja a szmog. Ez nem csak a felnd- és csapadékképzodes, ha-
nem a légszennyezd anyagokkal val6 kolcsdnhatas miatt is
jelentds. Felhé gy keletkezik, hogy a levegd lehdléskor te-
litddik és a vizgbz a kondenzacids magokra kicsapodik. Kon-
denzacios mag példaul a fiist, korom, por és gdzmolekulak,
stb. Amikor a felhdket alkot6 kddszemcsék akkorava val-
nak, hogy a levegd felhajtéerejét tehetetlenségiik folytan le-
gyOzik, csapadék keletkezik. A kdd kialakulasa hasonlé folya-
mat, hatasara a légszennyezés fokozodik, mivel csdkken a
latastavolsag és a forgalom lelassul. Ha a légszennyezés gaz
és szilard anyagokbdl all, akkor ezen szilard részecskék fell-

0

Micro climate of cities

Due to the increasing concentration of buildings and traffic,
the life in cities has become increasingly unhealthy. Cities
were never so large and congested as they are today. Al-
most every kind of green plants have been displaced from
cities by buildings, factories and production plants. Heating
equipment and car traffic which increases explosively con-
tinue to consume oxygen which is scantily sufficient for the
inhabitants and emit large volumes of harmful materials into
the air. The list of damages caused by man to nature could
be continued endlessly

Continuous, solid surfaces lead to overheating of the
microclimate in cities, so contaminants and harmful materi-
als stored in the soil will be stirred up and distributed over
the whole city. As an effect of the rising air dust particles will
induce precipitation forming a steam bell over the city
which contributes to cloud formation, causing light rains and
decreasing the number of sunshine hours.

It is advisable to group air polluting materials accord-
ing to their state:

« Solid: dust, soot, ash

« Liquid: vapours formed either by chemical reaction of gas-
es or condensation

* Gas

« Combined: e.g. solid-liquid (smoke)

The heaviest form of air pollution is smog. This is sig-
nificant not only for cloud- and precipitate formation but al-
so because of its interaction with air polluting components.
Clouds are formed by the following process: air will be sat-
urated when cooling down and water vapours will be pre-
cipitated onto condensation cores. Such condensation
cores are e.g. particles of smoke, soot, dust, gas molecules,
etc. When fog particles forming clouds reach a certain size
enough for overcoming aerodynamic lifting force by their in-
ertia, precipitate is formed. Mist formation is a similar
process. This increases air pollution and as a consequence
of this visibility decreases and traffic will slow down. If air
pollution consists of gaseous and solid components, toxic
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letén toxikus gazok dusulnak fel, igy kérositod hatasuk foko-
z6dik, illetve ha kedvezbtlen Iégkori és meteoroldgiai hata-
sok is jarulnak a folyamathoz, akkor szmog keletkezik.

Ezek csupan a legaltaldnosabb kévetkezményei a zsu-
folt lakbnegyedeknek és a kornyezetszennyezésnek.

Viz

Kétharmad részben minden él6lény vizbdl all: ndvények, al-
latok és emberek - bioldgiai sejterdbmaveik millidrdjainak
sziiksége van egy szallitokdzegre, mely fontosabb minden
masnal, és ez a viz. A viz fontos kdzeg a napenergia hasz-
nositas terén is. Az 6sszes anyag kozil - a kdzetekig bezéa-
rélag - a viz tudja leginkabb az energiat tarolni. Egy nagyobb
td - akdr mesterséges - télen az elraktarozott napenergiaval
temperadlja, nyaron pedig a parolgas folytan hiti az adott
koérnyezet hdmérsékletét.

Hulladék-kezelés

A hulladékok o6rdilt dradata, a maradékanyagok felhasznélat-
lansaga, sOt ezek vizekben, féldben és levegbben val6 "de-
ponalasa” nagy mértékben veszélyessé valik a mai lakotele-
pek zsufoltsdgaban. A szemét elpusztitja erdeinket, az ivévi-
zet, a foldlnket korilvevd burkot, az elkdvetkezd nemze-
dékek életbazisat.

Civilizacios betegségek

A technoldgia potencialis veszélyei csupan néhany éve is-
mertek a technoldgiai fejlodés szamos eldnyével szemben.
Az (gynevezett civilizacids egészségiigyi artalmak a szerve-
zet nagymértékl megterhelésének - az egyensuly felborulé-
sanak - kdvetkezményei. Itt azonban nem egy Uj betegség
megjelenésére kell gondolni - altalaban a civilizacio terhére
csupén az irhaté, hogy az amdgy is eléfordulé koros elval-
tozasokat gyakoribba teszi.

A civilizacios artalmak kdvetkezményei: a gyomorfe-
kély népbetegséggé valt, az infarktusos halal gyakorisaga
sokszorosara nétt, az érelmeszesedés korban el6bbre ke-
rlilt, a neurdzis egyre gyakoribb, a balesetek szama megsok-
szorozddott, a fogszuvasodas altalanossa valt, a daganatos
betegségek gyakorisaga egyre nd, megszaporodtak a foglal-
kozasi artalmak és a tartés hallaskarosodas, a 1éguti megbe-
tegedések szdma nagy, a sziletési és fejlédési rendellenes-
ségek, valamint az allergias betegségek egyre gyakoribba
valnak.

Az orvostudomany allaspontja az, hogy minden civili-
zacios betegség sok tényezd kdvetkezménye. A legfonto-
sabb kérokok pedig a kbvetkezok:

gases will be adsorbed and enriched on their surface so
damaging effects will increase or when unfavourable atmos-
pheric and meteorological conditions enhance this process,
smog will be formed.

These are only the most general consequences of the
crammed housing estates and environmental pollution.

Water

Two thirds of every living creature is water: plants, animals
and human beings - milliards of cells need a transport-medi-
um which is more important than any other - and this is wa-
ter. Water is also an important medium for utilising solar en-
ergy. From among materials - including minerals - water is
able to store energy with the highest capacity. A large lake -
even an artificial one - can temper the environment with the
accumulated and stored solar energy in winter and can cool
it by evaporation in summer.

Waste treatment

Dumping of enormous volumes of wastes, non-utilised
residual materials in waters, soil and air creates great risk es-
pecially near crammed housing estates. Wastes destroy
forests, drinking waters, the covering layer around the globe,
the life support system of future generations.

Civilisation diseases

The potential risks of technological development (as op-
posed to its advantages) became known only in recent
years. The so called civilisation-caused health hazards are
consequences of the high load on living organisms and
breaking down of natural balances. However this is not a
new type of iliness, rather existing pathological changes are
enhanced or made more frequent by the impact of civiliza-
tion.

Consequences of civilisation-hazards are the follow-
ing: gastric ulcer became a widespread disease, frequency of
death caused by heart attack increased dramatically, arte-
riosclerosis occurs at younger age, neurosys are more and
more frequent, the number of accidents has multiplied, den-
tal decay became general, number of tumorous diseases in-
creased, occupational diseases became more frequent, in-
cluding permanent hearing loss and respiratory diseases are
on the increase, childbirth and child development abnor-
malities as well as allergic diseases became more frequent.

The opinion of the medical sciences is that every civil-
isation disease is a consequence of several factors. The most
important damaging impacts are the following:
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Kémiai Artalmak
A szervezetet kilonféle vegyi hatasok érik példaul a mez6-
gazdasaghdl, a kdzlekedésbdl, az iparbdl, a felesleges gydgy-
szerszedéshdl, stb.

Sugarzasi hatasok
A nap kéros sugarzasa - mely szintén a civilizacié kovetkez-
ményeként valt emlitésre méltova, az atomrobbantasok ko-
vetkezményeként létrejévo radioaktiv sugarzas, stb.

Zaj- 65 vibrécids hatésok
Mint mechanikai artalmak foként a kdzlekedés és az ipar ré-
szérdl jelentkeznek.

|degi megterhelés
Az emberre zlditott tulzott informécidaradat és a sokféle
inger - amely példaul az utcan éri - Gnmagaban is az egyén
megterhelését jelenti. Azokat a betegsegeket, melyek kiilsd
hatasok kovetkeztében alakulnak ki, 6sszefoglald névvel ne-
urdzisnak hivjak.

A taplalkozas megvaltozasa
A vegyi anyagokkal vald szinezés, tartositas, aromasitas re-
vén sok Uj anyag keril a szervezetbe, és megvaltoznak a
tapanyagok aranyai is.

Sz6veti izgatd hatésok, azaz porértalom
A por akkor is karosit, ha nem tartalmaz kémiai vegytlete-
ket, amelyek roncsoljak a sejteket.

A civilizacios artalmak ellen csak gy védekezhetiink, hogy
az okokat prébaljuk megsziintetni. Ebben a harchan komoly
eredményeket érhetiink el névények segitségével. A ndvé-
nyek szinte minden civilizacids betegséget okozé tényezot
csillapitani képesek, ha megfeleld életkorilményeket bizto-
sftunk szdmukra.

A kdrnyezetszennyezés hatdsa Kiskapuson Erdélyben.
(Copsa Mica, Romdnia)

Pollution in Kiskapus, Transsylvania, (Copsa Mica, Ru-
mania)

Chemical effects
Living organisms are affected by various chemicals originat-
ing from agriculture, traffic, industry, overuse of pharmaceu-
ticals, etc.

Radiation effects
Damaging effects of sunshine - which became increasingly
pronounced as a consequence of civilisation - and radiation
of radioactive materials as a consequence of nuclear explo-
sions, etc.

Noise and vibration effects
These are mechanical damages originating mainly from traf-
fic and industry.

Load of the nervous system
Uncontrolled fload of information and overstimulation - e.g.
that affecting people on the streets - can cause overloading
of individuals. Processes created as consequences of such
outside impacts are referred to as neurosis.

Nutritial changes
By colouring, preservatives and aromatisation of processed
food, several new chemicals get into the organism and the
ratio of nutrients are also changed.

Tissue irritants: the impact of dust
Dust can be damaging even if not containing harmful chem-
ical components.

The only defence againts harmful civilizational effects is the
elimination of their couses. In this fight, important results can
be achieved by means of green plants. Plants are able to re-
duce almost every kind of impact causing civilisation diseases
if suitable conditions are provided for them.
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* NOVENYHOMLOKZATOK HATASA AZ EPULETRE ES KORNYEZETERE %
\ EFFECT OF GREEN FACADES ONTO BUILDINGS AND THE ENVIRONMENT g

Pszicholdgiai és szocioldgiai hatésok

A varosi ember értékrendjében kildnleges jelentdséggel
bir, ha lakésa fak, névények kozott fekszik, vagy éppen vala-
milyen park kdzelében taldlhato. Ez az elbny, mint tényleges
értéktdbblet beépil az épiilet értékébe is.

Az életmddot vizsgald szocioldgiai tanulmanyokban
visszatérd megallapités, hogy a kellemesnek érzett élettér-
ben nagy szerepet jatszanak a zoldfeliletek. Egy a nagyva-
rosok lakossaganak kérében végzett kozvélemény-kutatéas
sorén példaul, a megkérdezettek 90%-a szerint a legfonto-
sabb kornyezeti érték a lakokodrnyezet zoldterlilete.

25 német nagyvaros teriletfelhasznélasi terveinek
vizsgalata soran kiderilt, hogy majd minden varos kozter-
letének 40%-at beépitették és szilard burkolattal lattak el,
némely varosokban ez az arany 50%. Erdekes, hogy ezen
teriiletek ardnya az utébbi 30 évben csaknem megduplézo-
dott. Ennek egyik oka valészin(leg az egyének terliletigé-
nyének ndvekedése.

Soha korabban a torténelemben az épitett kdrnyezet
nem valasztotta el az embert ilyen drasztikusan a termé-
szettdl. A természet a varosok perifériajara kerilt, a kdzvet-
len kapcsolat szinte lehetetlenné valt. Ha visszahozzuk a
természetet a varosba a hazak zolddé tételével, relativ cse-
kely raforditassal alakithatjuk at személytelen lakkdrnyeze-
tiinket baratsagos otthonna, megteremtve a lakéknak a
lehetdséget, hogy hajlékukkal azonosuljanak.

Leggyakrabban az ablak koré futtatott novények és a
balkonladaba helyezett viragok jelentik az ut6lagos névény-
potlas egyetlen modjat, melyet egy bérld a hazan vagy laké
san alkalmazhat. Ezeknek a “szépit szandékoknak™” azon-
ban nincs olyan jelent6s hatasuk, mint a mar a tervezés ido-
szakdban atgondolt, gondosan Kkivitelezett, nagyfeliilet(
(akér az egész épuletet befedd) névénytakardnak. A hazon

Psychological and sociological effects

In the scale of values of a man living in city the fact that his
flat lays among trees, green plants or is located in the vicin-
ity of a park has a special importance. This advantage in-
creases value of the building as well.

The fact that green surfaces play important role in the
life and provide pleasant feeling is a repeated statement in
sociological studies. In a public investigation, executed
among inhabitants of big cities for instance, 90% of the per-
sons investigated considered green areas around the hous-
ing estates as the most important value.

When surveying area utilisation plans of 25 German
cities it turned out that almost 40% of the public area have
been covered by buildings or solid pavement. In some cities
this rate was found to be 50%. It is interesting, that the rate
of such areas have been almost doubled in the last 30 years.
One of the reason of this tendency is probably the fact that
area demand of the individuals increased.

Never in the history was man separated so drastically
from the nature by the constructed environment. Nature
has got to the periphery of cities and no direct contact bet-
ween the man and nature. If the nature would be brought
back into cities by covering houses with green plants our
unpersonal living surrounding could be changed to friendly
homes with relatively low cost, creating human conditions
and friendly homes for life.

Frequently the only way of supplementing green
plants afterwards is running green plants onto the walls or
putting flowers into window-boxes which can be applied on
the building or flat tenants. However these improving in-
tentions have no such significant effects than high-surface
green plant covers (even covering the whole building) ap-
plied and executed carefully already in the phase of plan-
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lévo ndvények évszakrél évszakra masként lattatjak az épi-
letet, lakGtarsakka valnak, allanddan valtozo illatukkal, szi-
nikkel és mozgalmassagukkal természetes, kellemes, jé
kozérzetet biztositanak.

Epitészeti-piletformal szempontok

Az épliletformalé lehetdségek az épitett mozdulatlanséag és
a folyton valtozo, életteli névények ellentétében rejlenek:
az egzakt formékat oldjak a mozgalmas alakzatok, az épilet-
szerkezetek elrejtdznek, vagy éppen hangsulyossa valnak. A
kicsi, nagy, lyukacsos vagy tomott levélzet filigran, vagy ép-
pen er6teljes falszerkezetet rajzol.

Telies feluletet elfedd, vagy akadr csak részleges
z6ldesités is az épliletet mint "bunda” burkolja. Komplikélt
épuletszerkezetek nélkil tervezhetiink fllkéket, lekerekité-
seket, érdekes tereket névények segitségével.

A levegd tisztitasa, minGségének javitasa

Oxigén termelés
A kornyezetszennyezd hatdsok kozil talan a levegd-
szennyezés a legveszélyesebb. Varosaink levegd osszetéte-
lét vizsgalva megéllapithatjuk, hogy a sziikséges oxigén és a
kibocsatott széndioxid egyaltalan nincs egyensulyban.

A novények kdztudottan széndioxidot alakitanak at
napenergia és viz segitségével szénhidratta - a ndvénytest
felépitéséhez - és oxigénné. Ez a folyamat a fotoszintézis.

A “z06ld” irodalomban gyakran talalhatok fantasztikus
szdmok a ndveények lehetséges oxigéntermelésérdl. A legu-
jabb kutatasok szerint figyelembe veend6 tényezok a klima,
a helyszini adottsagok, a névény tapanyagellatasa és gondo-
z&sa, valamint a ndvényfajok kdzotti kiilonbségek.

A levélzet atlagos oxigéntermelése egy 12 6ran at vi-
lagos napon atlagosan 4 liter levélfeliilet m*-ként. Egy em-
ber évente ~ 175 kg oxigént fogyaszt el, azaz naponta ~
335 litert.

A fentiek alapjan kdnnyen kiszamolhatd a novény-
homlokzat atlagos oxigéntermelése. A példa soran legyen a
homlokzatra futtatott névény borostyan, mely mar 10-15
cm vastag levélszonyeget alkot a fal elott, s igy kb. 3-5 m?
levélfelilet talalhat6 falfeliilet m2-ként. Itt tehat a borostyan
oxigéntermelése ~ 12-20 liter/nap/falfelilet m*

A f6 problémat varosainkban azonban nem igazan a
levegd elégtelen oxigéntartalma, hanem sokkal inkéabb an-
nak karosanyag terhelése okozza.

A por megkotése
Vérosban a por keletkezésének egyik leggyakoribb madija,
hogy a jarmuvek kerekének és az utak felliletének strloda-
sa kovetkeztében kis szemcsék valnak le. A por az emberi
szervezetbe jutva szamtalan megbetegedés okozodja lehet.

ning. Plants covering houses provide a changing view from
season to season, became partners in providing a natural,
pleasant, state of well-beeing with their continuously chang-
ing scents, colour and movement.

Architectural/formal considerations

Architectural possibilities are in the contrast between the
constructed stability and the continuously changing charac-
ter of living plants: geometrical forms are dissolved by mov-
ing formations of green plants, construction elements may
be hidden or emphasised. Small, big, perforated or dense
foliage can draw subtle or powerful wall structures.

A full or partial green layer created by plants covers
the building as a fur-coat. Recesses, rounded structures, in-
teresting spaces can be designed using by green plants with-
out complicated construction elements.

Air cleaning, air quality improving effect

Oxygen production
Amongst polluting effects air pollution is the most danger-
ous. When investigating the composition of air in cities it
can be concluded that the quantity of necessary oxygen and
emitted carbon-dioxide are not in equilibrium.

Plants transform carbon-dioxide to carbohydrates (to
build the plant body) and oxygen using solar energy and wa-
ter. This process is called photosynthesis.

In “green” literature frequently fantastic figures can be
found on the oxygen production of plants. According to the
latest investigations such factors as climatic effects, local
conditions, nourishment supply, cultivation method and dif-
ferences in species must be taken into consideration.

The average oxygen production of leaves in 12 hours
of light a day is some 4 litre per m? of leaf surface. One man
consumes approximately 175 kg of oxygen annually that is
about 335 litre per day.

Based on the above data the oxygen production of a
green facade can be easily calculated. Let us consider ivy as
green plant on the facade which forms leaves in a thickness
of 10-15 cm on the wall so approx. 3-5 m? of leaf surface
can be found in each m’ of the wall. Consequently the oxy-
gen production of the ivy is approximately 12-20
litre/day/m? of wall surface.

The main problem in cities is not the low oxygen con-
tent of the air, rather its high rate of contamination.

Fixation of dust
One of the most frequent causes of dust in cities is the
process where small particles are created between wheels
and the road surface, due to friction. Dust can cause sever-
al diseases when getting into the human body.
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A karosit6 hatas flgg:

= a levegbben évd szemcsék mennyiségétdl, mindségétodl

= a poros levegdben valo tartdzkodas iddtartamatél (expo-
ziciés ido)

= az emberi szervezet ellenalloképessegétdl

A novények levegbtisztitd hatdsa szakmai kérdokben
meglehetdsen vitatott. A szakirodalom szerint 1 m? zéldfe-
lllet évente 0,5 kg porrészecsket stabilizal.

Végeztek 6sszehasonlitd mérést a levegd por- és le-
begbrészecske tartalmara vonatkozdan egy fasorban és egy
fak nélklli hasonld utcaban. Eredmény: a fasorban a levegd
terhelése egyharmad a fak nélkili utca levegbjéhez képest.
Ez az érték a fak nagy levélfeliileteinek kdszénhetd.

A levélfeluleteken a por- és lebegdrészecskék megta-
padnak, majd az es6 a talajba mossa 6ket, illetve a levélfe-
luletek elnyelik a gaz halmazallapotl karosanyagokat. Ennek
kovetkeztében ezek az anyagok a levelekben raktarozod-
nak, s 6sszel a levélhullassal a talajba kertlnek.

De pontosan ezért ez a folyamat kétéld dolog, hiszen
igy a kdrosanyagok bejuthatnak a talajba és koncentraciojuk
a csapadék hatasara egyre nd, vagyis a ndvények taplalék-
hoz jutasat nagymértékben gatoljak hosszd idén keresztil.
Gaz halmazallapotl szennyezbanyagok esetén szaraz no-
vényallomannyal csak alacsony szlrdhatés érhetd el, mig az
Orokzoldek és a talajon fekvd ndvények levélfeliletiik ned-
vességének kdvetkeztében nagy mennyiségben képesek
megkotni a légszennyezddést. Ezzel szemben a por forma-
jaban jelenlévo szennyezddéseket a szaraz névények is jo
haté&sfokkal megszQrik.

A ndvények kéndioxid és széndioxid elnyelbképessé-
gével kapcsolatban sok ellentmondé publikacié jelenik meg.
Az épuletfizikai kutatdsokkal foglalkozé stuttgarti
Fraunhofer-Institut 1987-ben végzett erre vonatkozé mé-
réseket. A diagrammok a kdzvetlen koérnyezet CO: és SO.-
homlokzat és vakolt fal esetén (vizsgalati hely: Stuttgart-
Vaihingen, névény: borostyan).

A €02 s 502 szennyezettség mértéke ndvényhomlokzat és vakolt fal

kornyezetéhen.
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Its damaging effect depends on:

= the quantity and quality of particles being in the air

« the time of residence in the dust contaminated air (expo-
sure time)

« the resistance of the human organism

The air cleaning effect of plants is strongly debated in
professional circles. 0.5 kg dust particles per m?/year fixation
rate is mentioned in the relevant literature.

Measurements for comparing dust and suspended
particle concentration is air were carried out in tree-lined
avenue and in a street without trees. Results showed that
particle concentration is one third in the avenue compared
to the street without trees, as a result of the large leaf sur-
face.

Dust and suspended particles adhere to leaf surfaces
and then rain washes them down into the soil. Leaf surfaces
adsorb harmful gaseous components. As a consequence
these materials will be stored in leaves, and in autumn with
the falling leaves they will get into the soil.

Due to the above routes uptake of air polluting ma-
terials has two consequences. Damaging materials can get
into the soil and by the effect of rainfall their concentration
increases thus the access of plants to nutrients is highly hin-
dered for long periods. For gaseous pollutants only low fil-
tering efficiency can be achieved with dry green plants while
evergreens and ground-covers are able to bind air pollution
due to their permanently moist leaf surfaces. Contrary to
this dust pollution can be filtered with good efficiency also
with dry plants.

Several contradictory papers have been published re-
lating to sulphur dioxide and carbon dioxide adsorption ca-
pability of plants. Measurements have been carried out by
the Fraunhofer Institute in Stuttgart, dealing with building
physics investigations, in 1987. Their diagrams show the dai-
ly fluctuations of the carbon dioxide and sulphur dioxide
concentrations measured near a green facade and rendered
wall (investigation site: Stuttgart-Vaihingen, plant: ivy).

€02 and S02 concentrartion near a green facade and a rendered wall.
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A vertikalis légmozgas csokkenése
A hoszigetelt és bitumenes lemezzel csapadékszigetelt la-
postetok Kdzép-Eur6paban egy atlagos nyari napon, 25 °C
l[éghdmérsékletnél kozel 60 °C-ig felmelegszenek, szélsd
esetben ez az érték akar 80 °C. A felmelegedés kovetkez-
tében a tetdk felett vertikalis [égmozgas jon létre, melynek
hatésara az utcan lévd porrészecskék felkavarodnak és a va-
ros felett egy 6sszefliggd szenny- és gdzharangot képeznek.

A felszalld levegb sebessége a homlokzatok elbtt Ié-
nyegesen nagyobb, mint a tetok felett keletkezd légmozgas,
fgy a nagymennyiségl por- és karosanyagrészecskék, me-
lyek ebben a felszallo levegdben kavarognak, a nyitott abla-
kokon keresztill a belsé térbe juthatnak. A névények falra-
futtatasaval turbulens dramok keletkeznek, melyek a légse-
bességet fékezik, a karosanyag-részecskék a levélfelileten
megtapadnak, ill. elnyelddnek. A vegetacid hatasara a fel-
szallé levegd hémérséklete csokken, sulya ezzel parhuza-
mosan nd, tehat a levegb sebessége igy egyre kisebb - csok-
ken a légmozgas.

Csupén a fent emlitett tények alapjan is minél tébb
tetd és homlokzat kellene, hogy névényburkot kapjon,
mert ez a mddszer a leghatékonyabb a varosi klima javita-
sara.

Homeérséklet csokkenés - légnedvesség

A pérologtatas - mely a ndvények levélzetén keresztil tor-
ténik - a kdrnyezettdl hot von el, mig a levegd paratartaima
megnd. Ez a folyamat természetesen annal erdteljesebb,
minél nagyobb, kiterjedtebb a levélfeliilet. Masrészt a noveé-
nyek - ott, ahol ez sziikséges - segitenek a paratartalom
csokkentésében is, példaul a kod lecsapddik a lombozaton
és vizcsepp forméjaban a foldbe jut.

Napsugarzassal, hoingadozéassal szembeni védelem

A vakolt, &rnyékolastol mentes homlokzatok nyari feluleti
homérséklete 40-45 °C folé emelkedhet a déli 6rakban. Ez
oOriasi hoterhelés, amely névények alkalmazasaval csokkent-
hetd. A ndvényzet alatt a hdmérseklet jelentdsen alacso-
nyabb, mint a mellette 1évd napsiitotte terlleten. Ennek
oka nem csupan az arnyékhatas, hanem a levélfelilet kilon-
leges szerkezete. A napsugarzas korllbelil 10%-4t a levelek
visszaverik - a sima felulet(ek kevesebbet, az érdesek tob-
bet -, 70%-at elnyelik, vagyis csupan az energiamennyiség
20%-a melegiti a lombozat altal arnyékolt részt.

A kiterjedt ndvényzet tehat egyrészt arnyékol, mas-
részt reflektalja a napsugarzas nagyrészét, valamint a leve-
lekben felhalmozddott viz parologtatasa soran hot von el a
kdrnyezetbdl.

Vertical air flow reduction

Thermally insulated flat roofs covered with bituminous
sheet can warm up almost to 60 °C on an average summer
day with 25 °C of air temperature in Central-Europe while
under extreme conditions this value can rise up to 80 °C. As
a result of this, warm vertical air flow is generated, resulting
in dust particles on the street being stirred up and a pollu-
tion and vapour bell will be formed over the city.

The velocity of rising air flow is much higher in front
of facades than the air motion generated above the roofs so
high quantities of dust and particulates which are transport-
ed by this air stream will get into the inside through open
windows. Where green plants cover the walls turbulent
flow is formed which reduce its velocity consequently pol-
luting components will stick to or be adsorbed by the leaf
surfaces. Vegetation reduces the temperature of the rising
air, particulates precipitate on leaf surfaces, thus its density
decreases thus its velocity will be reduced.

Considering the above facts more and more green
plant covered roofs and facades would be necessary be-
cause this method is the most effective one for improving
climatic conditions in cities.

Temperature reduction - air humidity

Evaporation - which takes place through the leaves of green
plants - draws off heat from the surroundings while humid-
ity of the air increases. This process with greater leaf surface
is more intensive. On the other hand green plants also help
in decreasing air humidity where this is necessary by mist
precipitation on the leaves which gets into the soil in the
form of water drops.

Protection against sunshine and temperature fluctuation

The temperature of rendered facades without shading can
rise up to 40-45 °C in summer at midday. This is an enor-
mous heat load which can be reduced by green plants.
Temperature under green plants is much lower than in the
surrounding areas exposed to sunshine. The reason for this
is not only the shading effect but also the special structure
of the leaf. Approximately 10% of the solar radiation is re-
flected by the leaves - less by leaves with a smooth surface
and more by that with uneven surface - and about 70% is
absorbed by the leaves consequently only 20% of the solar
energy will warm up the surfaces shaded by leaves.

Abundant vegetation provides shading and reflects a
great part of solar radiation, and at the same time it draws
off heat from the surrounding by evaporating water.
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= klsd léghomérséklet| = outdoor temperature
—— — mért fellileti hdmérséklet « mesaured surface temperature

A kiilso 1éghomérséklet és a homlokzat feliileti homérsékletének napi
alakulésa z6ld ill. vakolt falon egy derdlt nyari ill. téli napon. A fal
tajolasa: DNY, névény: borostyan, helyszin: Stuttgart, Neugereut. A
méréseket a Stuttgarti Fraunhofer-Institut végezte 1987-ben.

Sz6l- és esovédelem

A héz szél okozta hdvesztesége az épiilet fekvésétdl, alak-
jatol és szerkezeti kialakitasatol fiiggben elérheti a teljes ho-
veszteség 50%-at. Alapvetd érdek tehat a homlokzatok ma-
ximélis szélvédelemének biztositasa. A zart, egyenletes no-
vényzet a szél hatésara felemelkedik és a levélfeliileten a
légaram visszadramlik, jelentdsen csokkentve igy a szél hitd
hatasat. A homlokzat el6tti egyenetlen, vastag levélszbnyeg
és mindenek el6tt az un. s6vényfal “szél-fékként* makodik.
Mindemellett a ndvényzet véd a csapdesdvel szemben és
megakadalyozza a vakolat kimosddasat, jelentdsen csok-
kenti tehat a falszerkezet feluleti eréziéjat.

Hoszigetelgs - htés

A homlokzati névényszonyeg nyaron ht, télen pedig izolal
- vagyis mindkeét esetben kedvezden befolyasolja a bels6 kli-
mat. Nyaron egy zold utca lakdja aktivabb, kevesebb vizet

kiilsd léghdmérséklet! « outdoor temperature
— e mért fellileti hOmérséklet « mesaured surface temperature

Daily pattern of outdoor air temperature and surface temperature
of green and a rendered wall on a summer and a winter day. Ori-
entation: S/W, plant: Ivy, location: Stuttgart, Neugereut. Measur-
ments by Fraunhofer Institut Stuttgart, in 1987.

Wind and rainprotection

Heat loss of a house caused by wind can reach 50% of the
total heat loss depending on the location and construction
of the building. Provision of the maximum wind protection
for facades is of basic interest. A closed, even vegetation is
lifted up by the wind and the air flows back on the leaf sur-
faces significantly decreasing the cooling effect of wind. An
uneven, thick leaf carpet in front of the facade operates as
"wind-break”. In addition to these the vegetation protects
against heavy rain and prevents wash out of the plaster con-
sequently it decreases significantly surface erosion of the
wall.

Thermal insulation - cooling effect

A green cover on the facade has a cooling effect in summer
and increases insulation in winter - that is it has advanta-
geous effects on the indoor climate in both seasons. In sum-
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KELET - EAST

A levél és a szar 4ltal bezart szog nyaron »70° - a Nap magasan
all - télen pedig az alacsony napallas miatt csupan 30°.

The angle between leaf and stem is some is 70° in summer, the
sun s in high but only 30" inwinter because of the low sun posi-
tion.
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Télen a levelek egymésra tapadnak, mig nyaron felemelkednek, s
szabad dramldst hiztositanak a levegOnek - kiirtohatds.

In winter the leaves close up whilst in summer they rise, ensuring
free air flow - stack effect.

THAAHT

Az alacsony téli napallas hatasara dsszetapadt orokzold levélzet
mdgott szigeteld égzsak alakul ki, mely csokkenti a hoveszteséget.
With low sun position the closed evergreen layer forms air space
behind, which reduces the building’s heat loss.

fogyaszt, a levegd hémérséklete alacsonyabb. Télen ugyan-
ezzel a névényszonyeggel az épiletbol kiaramld energia-
mennyiség csokkentheto.

A homlokzat eldtt allé ndvénytakaré jelentds hodszi-
geteld réteg. A levélzet és a fal kdzott kialakuld levegbréteg
csokkenti a hdvandorlast a fal és kilsé levegd kdzott, vagy-
is ugy mikodik, mint kiegészitd hbszigetelés. Egy 5 cm vas-
tag, allo légréteg hdatbocsatasi tényezdje kozelitdleg k=2,9
W/m?K, ami kdzel azonos egy kettds livegezési ablak k-
értékével. Kilondsen a szeles oldalakon, vastag névénytaka-
ré esetén jelentds a védbhatas, mivel igy a szél h(itdhatésa
csokken.

Az a lényeges felismerés, mely szerint a ndvényi levél
€16 napkollektorként mikddik, nagyon talald és egy Uj
szemlélet alapja. A "levél”-napkollektor a napi és évi napcik-
lust optimalisan kéveti, a kbvetkezét nydjtja: nyaron a né-
vény levelei - mikor a nap magasan jar - felemelkednek, s
Ugy viselkednek, mint a "levegdztetd-zsaluzia”, vagyis ké-
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A téjolas és a hasznalhaté novények az épilet kiilonbdzd hom-
lokzatain.

Planting according to orientation is a basic determinant of the ef-
fectivness of green facades.

mer inhabitants of a green street are more active, and con-
sum less water. Temperature of the air is lower. In winter
the energy losses can be reduced by the same green plant
cover.

A green plant in front of the facade is a significant
themal insulation layer. The air gap formed between the
leaves and the wall decreases heat losses of the wall: the air
operates as an additional heat insulation. A stationary air lay-
er of 5 cm has a heat transmission coefficient of approxi-
mately U=2,9 W/m?K which corresponds to that of a dou-
ble glazed window. The protecting effect is especially high
on the windy sides, as the cooling effect of wind is reduced.

The important recognition that leaves of the vege-
tation operate as a living solar collector is the basis of a new
attitude. This “solar leaf collector” follows the daily and an-
nual cycles optimally providing the following advantages: in
summer - when the sun is high - leaves of the plant rise up
operating as ventilating shutters, providing a stack effect bet-
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Csapadék elleni védelem. - Protection against rainfall.

ményhatés érvényesiil az épiilet és a ndvény kozott, hitve
ezéltal a hazba aramlo leveg6t. Ezzel szemben télen az ala-
csony napéllas hatésara az 6rokzold levelei leereszkednek -
csekeély hidrosztatikai nyomas észlelheto - a levelek egymas-
sal sszetapadnak, igy az épulet elétt nyugvo, szigeteld lég-
tér alakul ki.

A novényfelliletek passziv hotarolasaban szerepet jat-
sz6 tényezOk a levél aerodinamikai, fizikai és morpholdgiai
tulajdonségai. Ide tartoznak tobbek kozoétt: levélszin (ref-
lexiés- és adszorpcios készség), levélnagysag, levélallas
(6sszetapadas), levélsaly, novekedési strliség, a ndvény-
rendszer és a kapaszkodd aerodinamikai tulajdonsagai ill. a
rendszer szélallésaga.

Hangszigetelés - zajvédelem

A zaj idegesitd tényez0, hatasara fokozatosan sllyosbodo
tiinetek alakulhatnak ki: csékkend koncentracios képesség,
faradtsag, szapora pulzusszdm, magas vernyomas, stb. A zaj-
hatas kilondsen a varosokban nagyon intenziv, térekedni
kell tehat csokkentéseére.

A levélzet zajvisszaver6 és zajelfed6 tulajdonsagokkal
rendelkezik. A lombozat - mivel lemezes szerkezet( - a
hangrezgéseket egy részét felveszi és tovabbitja - kbzben
elnyeléssel tompitja is -, a hullamok maésik részét pedig
visszaveri.

A novények leveleit a szél dllanddéan mozgatja, azok
egyméashoz verddnek és ezaltal egy egyenletes, nyugtatd
zUg6 hangot hallatnak, ami elnyomja a rendszertelen, inger-
16, artalmas zajok egy részét - ez az elfedés jelensége. A
homlokzat eldtti névényszonyeg - kiléndsen ha nehéz és
kovér levell - a hanghulldmokra a levelek mozgasaval rea-
gal. A zéldhomlokzat zajvédd hatésa fligg a névény fajtaja-
tél, a levélzet nagysagatol és az évszaktdl is. Vizsgalatok so-
ran 5 dB korili zajtompitasi értéket mértek.

Szél elleni védelem. - Wind protection.

ween the building and the plant and cooling the air that en-
ters the house. Contrary to this, in winter - because of the
low sun position - leaves of the evergreen carpet turn down
- low hydrostatic pressure can be observed - and stick to-
gether, enclosing a stationary insulating air layer.

Aerodynamic, physical and morphological character of
the leaves determine the passive heat storage capacity of
plant surfaces. These are: colour of leaves (reflection and
adsorption capability), size, position of leaves (sticking),
weight of leaves, planting density, aerodynamic character of
the plant system and the support system as well as its wind
resistance.

Sound insulation - noise protection

Noise has an irritating impact, if can create gradually wors-
ening symptoms: lower concentrating ability, tiredness, high
pulse rate, high blood pressure, etc. Noise effects are espe-
cially intensive in cities for this reason efforts must be made
to reduce it.

Leaves have a noise reflecting and noise absorbing
character. Leaves - having a laminated structure - absorb
and transfer - so reduce - part of the acoustic energy and
reflect a further part of it.

Leaves of green plants are always moved by the wind,
they knock to each other emitting a steady, calming, rustle
or hum which suppresses part of the random, irritating,
harmful noises - this is the phenomenon of masking. A leaf
layer in front of the facade - especially heavy and thick
leaves - will react to acoustic waves with the movement of
the leaves. Noise protection efficiency of the green facade
depends on the type of plant, size of leaves and the season.
Investigations resulted a noise reduction value of around 5
dB.
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& NOVENYHOMLOKZATOK KIALAKITASANAK - FELTETELE| %9
CONDITIONS OF CREATING GREEN FACADES

Az éllények reagaldsa a kiilsd kérnyezet sokféleképpen
valtozo tényezdire a "valenciatol”, azaz az adott él6lény
Okoldgiai ertékétdl fligg. Ez a fogalom az egyes 6koldgiai té-
nyezOk valtozatainak hatarértékét fejezi ki, amelyen beliil a
faj fennmaradasa egyaltalan lehetséges. A zdldhomlokzatok
kialakitasa rendkivil sokféle lehet, az alkalmazhat6 nové-
nyek mindegyike mas-mas elényds tulajdonsagokkal rendel-
kezik. Mindenekelbtt a névények tulajdonsagait és a helyszi-
ni feltételeket kell egyeztetni, egyrészt hogy kihasznalhatok
legyenek a névényhomlokzat ny(jtotta eldnydk, masrészt
hogy elkerdljik mind az épliletszerkezetek, mind a ndvé-
nyek esetleges karosodasait.

A novenyek kivalasztasanal és telepitésénél tehat a
kovetkezoket kell fokozottan figyelembe venni:

Mikroklima

Homérséklet
A novényvélasztas elsddleges szempontja a telepitési hely
klimaja. Mivel Magyarorszag a mérsékelt égov alatt talalha-
to, ezért természetesen télallé névényeket kell telepiteni,
amelyek kibirjak az esetleg -20°C-os hémérsékletet.

Fény

Legfébb természetes fényforrasunk a Nap, melynek sugar-
zésa a kOzvetlen hohatas mellett fotokémiai atalakulasokat
is létrehoz. A Fold felszinét elérd fény intenzitasa a beesési
szOgtdl, a 1égkdr fényelnyelésétdl és az arnyékold tényezo-
tél figg. Magyarorszag teriiletén altaldban mindenhol van
elegend6 fény a fotoszintézishez, bar egyes homlokzatok
kedvez6tlen tajolasa miatt nagy gonddal kell megvélasztani
a telepitend6 novényeket.

Reaction of living creatures to the changing factors of the
environment depends on the ecological value (“valence™) of
the given living creature . This motion expresses the limiting
values of the changing individual ecological factors, within
which the species can survive. Green facades can be creat-
ed in various ways and plants which can be used have dif-
ferent favourable features. First of all characteristics of the
individual plants and local conditions must be harmonised,
partly to utilise advantages provided by the green plant fa-
cade and partly to avoid possible damage of both the build-
ing and the green plants.

When selecting and planting green plants the follow-
ing factors should be considerated:

Microclimate

Temperature
The main factor in selecting a plant is the climate of the lo-
cation. As Hungary is in the moderate climatic zone natu-
rally winter-resistant plants must be selected and planted
which can stand a possible low temperature of -20 °C.

Light

The most important light source is the sun, the radiation of
which has a heating effect but also induces photochemical
reactions too. Intensity of the light reaching the ground sur-
face depends on the angle of incidence, light absorption ca-
pability of the atmosphere and the shading effects. In the
area of Hungary generally everywhere there is sufficient light
intensity for photosynthesis, although due to unfavourable
orientation of certain facades, green plants should be se-
lected carefully.
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Nedvesség
Az él6lények fennmaradasanak fontos feltétele, hogy viz-
haztartasuk egyensulyban legyen. Vizigény szempontjabol
az egyes élolények kozott nagy kilonbségek lehetnek, vala-
mint ismeretes az is, hogy a viz potlaséara szolgald csapadék
elosztasa hely és évszak szerint is rendkivil egyenetlen. Mi-
vel a ndvények fejlddésének elengedhetetlen feltétele a
megfeleld vizellatas, ezért szaraz iddben gondoskodni kell a
csapadék potlasral.
A talaj nedvességtartalma a névény vizfelvételének, a
levegb paratartalma pedig a vizleadasanak meghatéarozo, és
nem is elhanyagolhat6 tényezbje.

Levegd
A levegb szennyezettsége, magas kéndioxid tartalma miatt
- mindenek el6tt a varoskdzpontokban, illetve a forgalmas
utcékon (lAmpéak kozelében) - kiléndsen ellenall, szivés
noveényfajtakat kell valasztanunk.

Homlokzatok t&joldsa

Eszak
Eszaki felileten olyan ndvények alkalmazhatok, melyek nem
igényelnek kdzvetlen napfényt, mint példaul a borostyan.
Mivel ez esetben passziv napenergia hasznositasra nincs

Humidity

Equilibrium of their water economy is an important pre-
condition of the survival of living creatures. There can be
great differences among living creatures from the viewpoint
of water demand and it is also known that the distribution
of the precipitation providing for water supply is extraordi-
narily uneven between places and seasons. As sufficient wa-
ter supply is an indispensable precondition for the develop-
ment of plants, precipitation must be supplemented in dry
periods. Soil moisture is a determinate of the water uptake,
whilst humidity of the air determines evapo - transpiration
of green plants.

Air
Because of the high rate of pollution and high sulphur diox-
ide content of the air, extremely resistant green plant
species should be selected, especially for city centres and for
streets with dense traffic (e.g. in the vicinity of traffic lights).

Orientation of facades

North
Green plants which do not need direct sunlight e.g. ivy can
be used on North surfaces. Because in this case passive so-
lar energy utilisation is not possible planting of such ever-

Killso kép:

Déli falsikra nvesztett kortefa, mely a
mostoha korilmények ellenére jol
amyékol. Hallstatt, Németorszag.

Picture, outside:

Pear tree on the South facade of the
building as a good shading device. Hall-
statt, Germany.

Belsd kép:

Vadsz0lovel befuttatott lifthaz egy iro-
dahdz napos atriumaban. Stuttgart.
Picture, inside:

Elevator shaft with wine in a sunny of-
fice building. Stuttgart.
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mod, ezért olyan 6rokzold ndvényfajtak telepitése ajanlott,
melyek nagyfeliletd, tomott levélszényeget képeznek az
északi fal el6tt. Ezaltal jelentdsen megné a fal hoszigetelése,
valamint a kialakuld légréteg a falszerkezet nedvesedését
gyakorlatilag megsziinteti.

Nyugat

A nyugati tajolast ndvényzet a csapdeso, a szél és az erb-
teljes napsugarzas hatasait csokkenti. Itt is nagyfellletd, ki-
terjedt ndvényzet alkalmazésa célszerl robosztus 6rokzold
fajtakkal. A falszerkezet igy megovhaté az iddjaras okozta
karosodasoktol, valamint a belsd tér mikroklimaja kevésbé
fligg a kiilsé hdmérsékletvaltozastdl. Amennyiben a fal szél-
arnyékos, Ugy haszonnévények is telepithetdk.

Dél

Altaldban az épiiletek déli és keleti homlokzatai a legvédet-
tebbek. Mivel a déli feliiletek melegszenek fel leginkabb a
nyari napsitésben - vagyis ez a legmelegebb oldal - ide te-
lepithetok tdmasztékra futd gylimolcsfajtak is (sz616, kivi,
sth.) z6ldségekkel és fliszerndvényekkel. Feltétleniil lomb-
hullaté névényzet javasolt, mely nyaron véd a tulzott felme-
legedéstol, télen pedig nem akadélyozza a szolaris hényere-
ség felvételét. Nagyfeliiletd, 6rokzold ndvényzet telepitése
nem tanacsos.

Belsd kép:

Délnyugati terasz arnyékold novényzettel.
Ljubljana, Szlovénia

Picture, inside:

South-West facing terrace with shading
plants. Ljubljana, Slovenia

Klsd kép:

A véros klimja jelentdsen javithatd
kisebb-nagyobb parologtatd feliiletekkel
(viz, ndvényzet). Freiburg, Németorszag
Picture, outside:

The climate of towns could be tempered
by evaporating surfaces (water, plants).
Freiburg, Germany

green plants are proposed which form a dense leaf carpet
of large surface on the North wall. In this way insulation ca-
pability of the wall increases significantly and the forming air
layer will practically eliminate moisture effects on the wall
structure.

West

Plants oriented to West protect against driving rain, wind
and strong solar radiation. Here also use of plants of large
surface and widespread types are advisable, one of the ro-
bust evergreen species. So the wall can be protected from
damages caused by the weather. The indoor climate will de-
pend less on the outside temperature fluctuations. If the
wall is located in wind shadow, productive plants can also
be used.

South

Generally South and East facades of buildings are best pro-
tected. South surfaces are warmed up most in the summer
sunshine - consequently this is the warmest side - fruits run-
ning onto supporting structures (grape, kiwi, etc) can be
planted to this side together with vegetables and spices. De-
ciduous plants are proposed which protect in summer from
overheating while in winter they not hinder solar heat ab-
sorption. Planting large surface evergreen plants is not ad-
visable.
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Kelet

A novényvalasztas fugg a helyi klimaviszonyoktdl. Er6s kele-
ti szél estén a nyugati falnal emlitett névények telepithetdk,
mig védettebb, szélarnyékos fekvésnél haszonndvények is
Ultethetdk, Id. déli oldal. Nem hagyhato figyelmen kivil
azonban az, hogy a kelet falak altalaban es6tdl védettek és
a hajnali para is gyorsan felszall a reggeli nap hatasara - te-
hat fokozott figyelmet kell forditani a locsolasra, vagy cél-
szer( szarazsagtlrd vegetaciokat valasztani.

Homlokzat magassag, tagoltsag, falszerkezet

Alapvetden a falszerkezet, a homlokzatmagassag és tagolt-
sag, a befuttatando6 teriilet nagysaga, valamint a névényzet
fajtajanak fuggvénye a tamszerkezet. A kisz6 novények no-
vekedési irdnya nem kiszamithato, ezért ha a homlokzatnak
csupan meghatarozott része lesz ndvénnyel telepitett, ak-
kor célszer(i kuszato racsot, vezetbsavokat kialakitani.

A talaj fizikai, kémiai, bioldgiai tulajdonsagai

A varosok talaja a kdzlekedés hatéasara teljesen dsszetdmo-
rodott, természetes rétegzoddése eltlint a tébb évszazada
tarto épitkezések sorén, a terméréteg sok helyen atalakult
épitési térmelékké. Kémiai tulajdonsagai rendkiviil kedve-
z6tlenek az utak allandé téli s6zasa kdvetkeztében, a talaj
sokoncentrécidja altalaban olyan magas, hogy a ndvények
taroképességi hatarat sokszorosan meghaladja. Egyik leg-
fontosabb teend6nk tehat, hogy a s6 mennyiségét csok-
kentsuk, és megfelel6 tApanyagutanpdtlast biztositsunk a ta-
lajnak.

Ajdnlott talajmindség

Minden kuszéndvényre érvényes, hogy megfeleld mennyi-
ségl taptalajba kell Gltetni. Az Ultetedény legalabb 60-100
cm mély, 40-50 cm széles és 60-75 cm hosszd, a j6 mind-
ségl taptalaj fold és komposzt keveréke. Ha az Ultetdedény
tul kicsi, akkor tapasztalhat6 az an. “viragcserép-effektus”,
vagyis a gyokerek nem tudnak kell6en fejlédni, a névény
szamara nem jut elegendd tapanyag, elpusztul.

Vandalizmus-probléma

Sajnos szamolnunk kell a vandalizmussal, kiléndsen a varo-
si bér- és tarsashazak esetében, melyek nincsenek massziv
keritéssel a kivulalloktdl elzarva. Itt célszerd a fiatal ndvé-
nyeket - a hdz megjelenését nem zavar6 - mechanikai vé-
dbeszkdzokkel (pl. strl szovésh hald, kovacsoltvas racs,
sth.) védeni.

East

Plant selection depends on local climatic conditions. In case
of strong East wind plants proposed for West side walls can
be planted, while in case of well protected location in wind
shadow even productive plants can be planted which were
proposed for the South orientation. Because these walls are
protected from rain and by the effect of morning sunshine
dawn moisture quickly disappears there is a risk of dryness
- consequently attention must be paid to irrigation or
drought - resisitant plants should be selected.

Facade height, articulation, wall structure

The type of supporting structure depends on wall con-
struction, facade height and articulation, the area to be cov-
ered and the type of vegetation. Growth direction of creep-
ers plants can not be predicted so if only part of the facade
would be covered with plant, then a lattice or other guide
structure should be applied.

Physical, chemical and biological properties of the soil

By the effect of traffic the sail of cities is fully compacted,
its natural stratification disappeared during constructions of
the centuries and the top soil was transformed in many
places to construction debris. Its chemical properties are ex-
traordinarily unfavourable due to the frequent salting of
roads in winter. As a consequence of this, salt concentration
is generally so high that it far exceeds tolerable limits of
plants. The most important things to be done are to reduce
the quantity of salt and to provide suitable nutrient supply
for the soil.

Proposed soil quality

Every creeper plant should be planted into sufficient quan-
tity of foster-earth. A planting pot should be at least 60-100
cm deep, 40-50 cm wide and 60-75 ¢cm long. The good
quality foster-earth is a mixture of soil and compost. If the
planting pot is too small the so-called “flower-pot effect”
can be observed the roots can not fully develop and the
plant will not get sufficient nutrients and consequently it
may perish.

Problem of vandalism

Regretfully, the risk of vandalism should be taken into con-
sideration especially in case of blocks condominiums of flats
and collective houses located in cities which are not sepa-
rated with massive fences from the outside. It is advisable to
protect young green plants with mechanical structures (e.g.
densely woven nets, wrought iron grids, etc.) which do not
disturb the appearance of the house.
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4 POSSIBILITIES OF CREATING GREEN FACADES )

A z6ldhomlokzatok kialakitasa rendkiviil sokféle lehet, az al-
kalmazhatd névények mindegyike mas-mas eldnyos tulaj-
donsagokkal rendelkezik. A ndvényfajtak kivalasztasanal
meghatarozé a helyi klima, valamint a tajolas. Célszerd
olyan novényeket ultetni, melyek nem fagyérzékenyek. Te-
lepithetlink lombhullaté és 6rokzold ndvényeket tajolés
szerint, valamint aszerint, hogy milyen hatast kivanunk elér-
ni. NOvényvalasztas elott azt is el kell dénteni, hogy készil-
e tmszerkezet, avagy nem, mivel meglehetdsen kevés no-
vény képes onalléan, tamaszték nélkiil a falat befutni. Ezek
kozé tartoznak a léggydkereikkel kapaszkoddk - mint példa-
ul a borostyan és a futo hortenzia, valamint a tapadokoron-
gokkal kapaszkodok - mint a vadsz6l6 és a sz616fajtak né-
melyike.

Az 6rokzoldek kedvezben érvényesiilnek a hideg
északi falakon, mivel jelentdsen csdkkentik a hbveszteséget,
mig a lombhullatok szemldtoméast gyorsan névekednek,
ezert nagyon jél alkalmazhatdk "él6 falként”, keritésként, el-
hatarolasként, valamint arnyékoléként. A vazra futtathatd
névények kozott emlithetlink olyan egynyéri zoldségfajtakat
is, mint példaul a bab, borsé, uborka vagy kiszbeper, me-
lyek szintén nagyon gyorsan nonek és a kedvezd mikrokli-
ma hatésara sok termést adnak, viszont nem ronak nagy
terheket a vézra. Ebben az esetben a vaz lehet akar termé-
szetes, korhadoképes zsindr- vagy rézsefonat, mely pl.
0Osszel a borsohéjjal egyiitt komposztalhato. De alkalmazha-
ték mozgathatd vazszerkezetek is, melyeket télen hé- vagy
szélfogoként hasznalunk, tavasszal pedig névénykuszato-
ként.

Creation and formation of green facades can be of many
kinds and each of the applicable green plants has different
advantages. When selecting the plant local climatic condi-
tions and orientation are decisive factors. It is advisable to
plant vegetation which is not sensitive to frost. Both decid-
uous and evergreen plants can be planted in accordance
with the orientation and the intended effect. Prior to plant
selection it should be decided if supporting structure will be
constructed or not, because only a few type of plants are
able to climb up to the wall without support. These include
those climbing up with air roots - eg. ivy and running hy-
drangea - and those climbing up with sticking pads - e.g.
wine and some types of grape.

Evergreens have priority on cold North oriented walls
because they reduce heat loss considerably. Deciduous
plants grow quickly, for this reason they can be well applied
as “living walls” for fences, separation walls and shading.
Among green plants climbing up to supporting structures
some annual vegetables can also be mentioned like beans,
peas, cucumber, or climbing strawberry which grow also
quickly and give a rich crop under favouriteable microcli-
matic conditions, but do not impose a high load on the sup-
porting structure. In such cases the supporting structure can
be a natural material which can be biologically decomposed,
string or brush-wood which can be composted in the au-
tumn together with pea shells. Movable supporting structu-
res can also be applied which can be used in winter as
snow- or wind barriers and in spring as structure for plant
climbing.
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Falra futo novények

Az indés, szabadon futé névényeknek nincs szilkségilk a no-
vekedéshez vazra, apro léggydkereikkel vagy tapaddko-
rongjaik segitségével kapaszkodnak fel a falazaton, kihasz-
nélva annak feluleti egyenetlenségeit. Egyenletes, zart, pik-
kelyszer(i levélszbnyeget alkotnak, mely persze lehet 6rok-
z6ld is. Lassabban névekednek, mint vazra futtatott tarsaik
(kaléndsen az 6rokzold fajtak), de talzott gondoskodast
nem igényelnek, csupan nyirni kell dket. A megfeleld forma
kialakitasat nyirassal érhetjik el, a hajtasok kdtdzésére nincs
sziilkség. Ezért ajanlott ezeket a fajtakat tobbek kdzott ma-
gas, nehezen megkdzelithetd homlokzatrészek befuttatasa-
hoz alkalmazni.

Ellenérvkent emlitendd viszont a kdvetkez6: ritkan
ugyan, de el6fordulhat - kiilénésen a nagy magassagd hom-
lokzat kdvetkeztében felerdsddo szél hatasara -, hogy a
nagy, kiterjedt levélfeluletd névény nem tudja elviselni sajat
stlyat, és leszakad a falfelliletrél. Ez még akkor is kellemet-
len, ha nem kérosodik kdzben a vakolat, hiszen ismét évek
kellenek ahhoz, hogy a csupasz falazatot eltakarja a zold.

Cslingd novénykulturak ott alkalmazhaték, ahol nincs
més mod a névényhomlokzat kialakitaséra. igy valéjaban ez
a megoldas dtmenet a zoldtetdk és a zoldhomlokzatok ko-
z0tt.

Plants climbing up to walls

Sarmentous, free running plants do not need an supporting
structure for their growth because they climb up to walls
with their small air roots or with sticking pads utilising une-
ven surfaces. They form an even, closed, scale-like leaf car-
pet which can also be evergreen too. They grow slower
than those run onto supporting structures (especially ever-
greens) but do not need too much care, only trimming. Suit-
able forms can be achieved by cutting - there is no need for
tying sprouts. For this reason these species are proposed to
use - among others - for covering facades accessible with
difficulty.

However the following counter-arguments should be
mentioned: it can occur - though rarely - that a green plant
with widespread, large leaves is not able to support its own
weight, especially exposed to of high wind velocities accel-
erated by a high facade and will break off the wall surface.
This is unpleasant even if the plaster is not damaged be-
cause creating a new green cover takes years.

Hanging plant cultures can be applied where there is
no other way for creating a green plant facade. This is a so-
lution transient one between green roofs and green facades.

Nagy kép:

Lakohaz vadszolovel bendtt téglahomlokza-
ta. Dublin, frorszag

Big picture;

Residential building brickfacing facade
with wine. Dublin, Ireland

Kis kép fent:

Vendéghaz "z8ld” bejérata. irorszég
Small picture top:

“Green entrance” of a Guest House. Ire-
[and.

Kis kép lent:

Diszndvények teszik széppé az erkélyeket.
Barcelona, Spanyolorszdg

Small picture bottom:

Balconies with flowers and house plants.
Barcelona, Spain.
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Vazszerkezetre futd indas névények

Majd minden kaszénovény futtathat6 vazszerkezeten. A
szerkezet anyaga (fa, fém, természetes szal) és kialakitasa
(racs, feszitett huzal) tobbféle lehet.

Lombhullaté ndévények esetén célszer(l az indak strQ
Osszefonddasara torekedni, ndvelve ezzel a levélszbnyeg
arnyékolo hatasat. A lombhullatok szemlatomast gyorsan
novekednek, ezért nagyon jol alkalmazhatok "é16 falként”,
keritésként, elhatarolasként, valamint arnyékoléként. A vaz-
ra futtathatd névenyek kdzétt emlithetjiik az olyan egynya-
ri zoldségfajtakat is, mint példaul a bab, borso, uborka vagy
kuszbeper. Ezek szintén nagyon gyorsan nének és a kedve-
z0 falklima hatasara sok termést adnak, viszont nem rénak
nagy terheket a vazra. Ebben az esetben a véaz lehet akar
természetes, korhaddképes zsinor- vagy rézsefonat, mely
pl. 6sszel a borséhéjjal egyiitt komposztalhat6. De alkal-
mazhatdk mozgathato vazszerkezetek is, melyeket télen
hé- vagy szélfogdként hasznalunk, tavasszal pedig névény-
kuszatoként.

A vazszerkezetek, lécvazak, kialakitdsanak lehetdségei:

« faléc és racs példaul tetbléchdl, tetszOlegesen vagy rasz-
terben elhelyezve, kb. 10-20 cm-rel a fal el6tt

« feszitett huzal - tetszOlegesen vagy raszterben elhelyezve
- keretekre, vagy a talajtol az ereszig vezetve

* vazracs és drothalo tavtartokra szerelve, pl. acélhald, ke-
ritéshalo

« feszitett zsindr és zsinorhalé - foleg egynyari ndvényeknél

« r6zsefonat mint racsozat

« |épcsd- és erkélykorlatok, pergdla tartoszerkezet, fardcsok
- pl. kerités

Faracs
Egy-, kétemeletes homlokzatok estében tetblécekbdl egy-
szer(, praktikus kuszaté készithet6. A lécek tavtartoval mi-
nimum 5-6 cm, de inkabb 10-20 ¢cm tavolsagban helyezked-
jenek el a fal el6tt. Ez a tAvolsagtartas azért célszer(, mert

Gombfa-vaz részlete

fliggdleges gdmbfa-tarto / vertical log

| falazat / brick wall

diibel / anechor plug

—tavtart6 csavar / spacer bolt

vizszintes gombfa-tart6 / horizontal log q i

Detail of wood structure: log

Kétirany( gémbfa-vaz

Two-way log-structure

Climbers on supporting structures

Almost every creeper plant can be used on frames. Materi-
als (wood, metal, natural fibres) and formation (grid,
stretched string) of the framework can be many and varied.
In case of deciduous plants it is advisable to seek
dense interweaving of the stems, increasing the shading ef-
fect of the leaf carpet. Deciduous plants grow noticeable
quickly for this reason they can be well applied as “living
walls” for fences, separation walls and for shading. Among
green plants climbing up to supporting structures some an-
nual vegetables can also be mentioned like beans, peas, cu-
cumber, or climbing strawberry which grow also quickly and
give a rich crop under favouriteable microclimatic condi-
tions, but do not impose a high load on the supporting
structure. In such cases the supporting structure can be a
natural material which can be biologically decomposed ,
string or brush-wood which can be composted in the au-
tumn together with pea shells. Movable supporting structu-
res can also be applied which can be used in winter as
snow- or wind barriers and in spring as structure for plant
climbing.
Possibilities of creating climbing frames, and lattices:
= wooden lath and grid placed optionally or in raster in front
of the wall at a distance of appr. 10-20 cm
« stretched wire fastened onto frames randomly or regu-
lourly or vertically from the ground up to the eaves
« frame grid and wire net fastened onto spacers eg. steel
mesh, chicken-wire-mesh
« stretched string and string net - mainly for annual plants
< woven brush-wood as grid
« staircase and balcony banisters, pergola supporting frame,
wooden grids - e.g. fences

Wooden grid
In case of one- and two-storey facades simple and useful
grid can be created from roof battens. These should be
placed in front of the wall at a distance of minimum 5-6 cm
but better 10-20 cm. This distance is necessary partly to

Kétirany( lécvaz Feszitohuzal

Wooden .grid Metal gr.id
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egyrészt igy biztositott a névény és a fal kdzoétt a téli hdszi-
geteld légréteg, masrészt ez a feltétele annak, hogy nyaron
meginduljon a légréteg atoblitéséhez szilkséges 1égmozgas.
A vazszerkezethez lucfenyd lécek alkalmazasa ajanlott. Fon-
tos, hogy a faszerkezetek legyenek nyomassal impregnalva,
valamint olyan védobevonattal kezelve, mely a névényeket
nem karositja. A farél koztudott, hogy a nedvességre, azaz
inkabb a nedvesség valtozasara érzékeny, vagyis a csapadék
hatasat nehezen viseli. EI6nyds diagonalis Iécezést alkalmaz-
ni, mert igy a faanyag kevésbé telitddik nedvességgel, s a
ndvényzet is gyorsabban nd. Horizontélis lécezésnél - a [é-
cek vizszintes fellletein - kénnyedén jut nedvesség az
anyagba, erdsen karositva azt. A vazszerkezetet minden
esetben stabil, jol kialakitott kapcsolattal kell a falhoz horgo-
nyozni, mivel a kuszaté és a rafuté névényzet hatasara a fal
statikai terhelése megnd. Masrészt a racsozat kialakitasanal
gondolni kell a falazat, illetve vakolat késébbi javithatosaga-
ra és karbantartésara.

Fémracs
Racsozat kialakitdsdhoz kiilonbdzd huzaldtmérdkkel és ki-
osztasi tavolsagokkal gyartott fémhalokat lehet kapni. Ezek
példaul 15x15-6sek, vagy 10x20-asak lehetnek. TOzhor-
ganyzassal (draga), vagy rozsdavédd mazolassal (a fenntar-
tasa koltség- és munkaigényes) kell ellatni. A rogzitésekhez
rozsdamentes kampdk és csapok szikségesek, melyek egy-

create a thermal insulation layer between the wall and the
plant for winter and partly to allow an air flow in summer
necessary to provide ventilation. Pine laths are recom-
mended. It is important that wood structures should be im-
pregnated under pressure or treated with a coat which
does not damage plants. Wood is sensitive to moisture and
fluctuation of the moisture, so this material is not resistant
to rainfall. It is advantageous to apply diagonal lath structure
because the wood can be less saturated with water and the
plant can grow quicker. The horizontal lath structure mois-
ture has access to the wood on the horizontal surfaces, so
damaging the wood. Frame structures must be anchored to
the wall with stable connection elements, in all cases, be-
cause static load onto the wall will increase as the climbing
plants grow. On the other hand future repairs and mainte-
nance works on the walls and plasters should also be taken
into consideration.

Metal grid
Metal nets produced with various wire thicknesses and grid
distances are available for constructing metal grids. These
can be eg. 15x15 or 10x20 in size. Wires should be cov-
ered with hot dip galvanised layer (it is expensive) or with
painted rust proofing (its maintenance is costly and labour-
intensive). For anchoring stainless hooks and pins are nec-

Nagy kép:

A lépesbhdz és a filggdfolyosok korlatai,
merevitdi szolgalnak a ndvényzet kuszato-
jaként. Stuttgart, Németorszag.

Big picture:

The structures of staircase and the bal-
conies provide supports for the sarmen-
tous plants. Stuttgart, Germany.

Kis kép fent:

Falhoz és padidhoz rogzitett fémrudakbol
allo tartdszerkezet. Dragvoll University,
Trondheim, Norvégia.

Small picture top:

Metal framework fastened to the floor
and walls. Dragvoll University, Trondheim,
Norway.

Kis kép lent:

Falra szerelt fém {ltetodézsék racsos
kuszatosévokkal. Stuttgart, Németorszag.
Small picture bottom:

Planting bucket on the front elevation
with wire-frames. Stuttgart, Germany.
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ben tavolsagtartok is. Emellett meg kell emliteni, hogy a
fémracs alkalmazésa napnak kitett oldalakon nem javasolt,
mivel a napsugarzas hatasara a fém nagyon felmelegszik, és
a novények fiatal hajtasait kiégeti.

Huzal-vaz
Vizszintes huzalokra (acél, rozsdamentes fém, mdanyag, sz-
z4l, kender) vagy lécezésre futtathatok a gylimolcsfak lomb-
jai, az egynyari z6ldség- és flszernévények, melyeket régzi-
téssel vezetnek a huzalokra. A tartoszerkezetet nem terhe-
li tulzott saly, de gyakran nagy széltehernek van kitéve.
Ezért a léceket célszerii erdsen a falhoz horgonyozni.

Magasabb homlokzatok esetén célszer( acél huzalt
alkalmazni. Kialakitasa: falba szerelt kampdk, vagy a homlok-
zaton alul és felll vizszintesen végigfuté pl. fa profilok kézé
fliggblegesen vagy atlésan feszitve - 35-60 centiméteren-
ként. Természetesen vizszintes huzalozas is kialakithato.
Annak érdekében, hogy a szél minél kisebb mértékben re-
zegtesse a huzalokat, javasolt kb. 1-2 m-ként megfogni ket
- ezeknek a kapcsolatoknak nem kell teherhorddnak lenni-
Uk,

Nagy magassagu homlokzatoknal, ha fém huzalokat
alkalmazunk, figyelembe kell venni a hotagulast. A drotok
rozsdamentesek, vagy mlanyag bevonatiak legyenek. A
kereskedelemben kaphato kifeszitheté mdanyag zsinor is,
ennek alkalmazasa azonban hosszl élettartamra tervezett

Kis kép fent:

Akéclugas és fémracs, a lakoépiiletek
szemétgyQjtoit rejtd pavilonja. Berlin,
Németorszag

Small picture top:

Acacia covered small metal-grid pavilion
hiding vast bins. Berlin, Germany

Kis kép lent:

Fémhalos védoszerkezet a fiatal névények
védelmére. Berlin, Németorszdg.

Small picture bottom:

Metal grid protectors for young plants.
Berlin, Germany.

Nagy kép:

A trondheimi egyetem {vegtetds atriuma-
nak disze a padioba siillyesztett dl-
tetddézsakba telepitett kiszonvény.
Norvégia

Big picture:

The decorated atrium of the University of
Trondheim, the application of planting
huckets. Norway.

essary which also act as spacers. In addition to these it
should be mentioned that using metal grids on exposed
sides is not recommended because the metal can become
quite hot and may burn up young plants.

Wire-frame
Foliage of fruit-trees, annual vegetables and herbs can climb
up onto horizontal wires (steel, stainless metal, plastic, sisal,
hemp) or fixed lath frames. The supporting frame is not
overloaded but is exposed frequently to wind load. These
laths should be anchored strongly to the wall.

In case of higher facades it is practical to use vertical
or diagonal steel wires. This structure can be mounted on-
to the wall with hooks or onto wooden profiles running
horizontally at the top and at the bottom of the facade, at
spacing of 35-60 cm. Horizontal wiring also can be applied.
To avoid strong vibration caused by the wind it is advisable
to anchor these wires at a spacing of 1-2 but these con-
nection elements will not bear high load.

For high facades and if metal wires are applied, ther-
mal expansion should be taken into consideration. Wires
should be made of stainless metal or covered with a plastic
layer. Plastic wire is commercially available but its application
is not recommended for long periods because these wires
will deteriorate when exposed to UV radiation and are not
heat resistant. Attention should be paid to the fixing points
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zOldesités esetén nem javasolt, mivel az UV-sugarzas hata-

sara hamar tonkremegy és nem t0zalld. Vigyazni kell arra,

hogy a régzitéseknél ne tdrjenek a huzalok, mert igy lecsok-
ken teherbirasuk.

Osszefoglalva, a fém tamszerkezet gyakran alkalmazott

megoldas, de

= gondoskodni kell a korrozié védelemrdl,

« a fémek magas hdvezetési képessége miatt karosodhat-
nak a ndvények, ezért elsésorban északi - napsugarzastol
védett homlokzatfeliiletnél javasolt

= a nemesaceél huzal draga, ezért hosszu élettartamd no-
vényhomlokzatoknal javasolt - atmérd: 6-8 mm,

« rovid élettartam, vagy kisebb feliiletl z6ldesités esetén
horganyzott ill. mdanyag-bevonatl huzal javasolt,

« a feszitdszerkezeteket korrdzié okozta avulasat folyama-
tosan szemmel kell tartani.

Ultetodézsa alkalmazasa
Magas homlokzatok viszonylag gyorsan zolddé tehetdk a
homlokzaton kiulénb6z6 magassagban elhelyezett, mar
tobbéves, fejlett ndvényekkel beliltetett ndvényladakkal.

A borostyan, vadsz0l6 és a futdszold jol fejlédnek la-
daban, amennyiben ez a lada megfelelden nagy. A tarto ké-
szlilhet UV-all6 mlanyagbevonattal ellatott nagyszilardsagu
poliészterbdl. Ezeknek az edényeknek az az elénye, hogy
felszerelhetbk horgokkal, illetve diibelekkel és csavarokkal.
Létraszerlien egymashoz is fliggesztheték.

A tdmrendszerek kialakitdsanak még rengeteg variaci-
0Oja elképzelhetd, de mindenek el6tt azt kell figyelembe
venni, hogy a névényeknek hossz évekre van sziikségik
ahhoz, hogy a falat elfedjék. Ezért aztan fontos, hogy a tam-
rendszer dnmagaban is a haz disze legyen. A ndvények jol
alkalmazkodnak a vazhoz, s barmilyen formaban felfutnak,
csupan a tervezd otletességén malik, hogy valdban szép és
hasznos kiegészitd kerljon a héazra.

A névények gondozéasa

A fiatal névények eroteljes ndvekedése és kialakuld levélze-
te miatt - melynek vastagsaga természetesen fligg a névény
fajtajatol - sok vizre és jO tapanyag-ellatottsagra van sziikség.
Amennyiben a talaj mindsége nem megfeleld, dgy kom-
poszttal javithatd. Ez killdndsen fontos akkor, ha épitési tor-
melék kerilt a talajba és az épitkezés soran a talaj tdmoro -
dott.

A novényeket legalabb 30x30 cm-es, 50 cm mély
agyasokba ultetjlik, min, 15 cm-re a faltél. Erésen tdmoro-
dott fold esetén gondoskodnunk kell a gydkerek megfeleld
levegbztetésérdl; dugvanyozoval készitsiink lyukakat a to-
vek korl. Az ltetdgodrot altalaban egy-két évig kell gyom-
[alni, utana a névény bendvi, s gyom mar nem nd fel.

to avoid wires breakage. Cracks would not reduce their
load-bearing capacity.
In summing up it can be stated that application of

metal supporting structures is a frequent solution, but:

= corrosion protection should be provided

e due to the high thermal conductivity of metals green
plants can be damaged for this reason they are recom-
mended first of all for North facades protected from sun-
shine

 stainless steel wires is expensive for this reason it is rec-
ommended for green facades for long periods (with di-
ameter of 6-8 mm)

egalvanised or plastic-covered wires are suggested for plants
planned for shorter periods or for smaller surfaces

e corrosion-caused deterioration of wires forming the
stretched framework should be regulourly checked.

Application of planting pots
High facades can be relatively quickly covered with green
plants planted and developed in pots for years which are
placed at various heights of the facade.

Ivy, wine and running grapes can be well grown in
pots if these pots are large enough. Their containers can be
made from polyester high strength covered with UV resis-
tant plastic. These pots can be mounted with anchors or
screws. They can be suspended from each other like a lad-
der.

Many other variations of creating supporting structu-
res is conceivable but first of all it should be considered that
plants need several years to cover walls with green layer.
For this reason it is important that the supporting frame-
work be a decorative by itself. Plants can be well matched
to the house and can climb up in various forms - it depends
only on the inspiration of the designer to provide a pleasent
and useful cover for the house.

Care of green plants

Due to the fast growth of young plants and the formed
thick leaf cover - the thickness of which depends on the
species - a large volume of water and good nutrient supply
is necessary. If the soil quality is not appropriate it can be ad-
justed with the application of compost. This is especially im-
portant if construction debris is found in the soil and if the
soil was compacted during construction works.

Green plants should be planted into beds with sizes of
30x30 ¢cm and depth of 50 cm. These beds should be
placed at least 15 cm from the wall. In case of highly com-
pacted soils aeration of the roots should be ensured by
forming holes around the stocks with a stick.
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Egyes kuszondvényfajtak érzékenyek a talaj felmelegedésé-
re (pl. iszalag), igy téviket arnyékolni kell. Ez megoldhat6
gy, hogy az also régidba kisebb 6rokzéld cserjéket, bokro-
kat Gltetlnk.

Sok fajtanal a buja és nagyon gyors névekedés, vala-
mint a vadhajtasok miatt a metszés elengedhetetlen - kiil6-
nosen akkor, ha a szar felkopaszodik. Ezt altalaban laikus is
el tudja végezni, de vannak fajtak, példaul a gyimolcsfak, fu-
téhortenzia, iszalag és trombitafolyondar, melyek metszése
bovebb ismereteket igényel.

Betegségek megelozése:

 Vélasszunk koriltekintéen. Gydzadjink meg arrol, hogy a
kivalasztott novény nem tal érzékeny-e lakohelyiink ég-
hajlati viszonyaira, talaj- és fényigénye kielégitheto-e.

« Vésaroljunk j6 mindségl ndvényeket. A ndvénynek dis
gyOkérzete és egészseges hajtasai legyenek.

» Gondosan készitsiik eld a talajt. Tomor, levegbtlen talaj-
ban a bokrok, cserjék jéval fogékonyabbak a gyokérbe-
tegségekre.

< A megfeleld helyre és a megfelel6 mddon dltessiink. Ez-
zel csokkenthetjik vagy megelbzhetjik a szarazsag, a
gyenge gyOkérfejlddés, a pango viz, a szélnyomas, a fagy-
karosodas és a fényhiany okozta problémakat.

« Kerilljiik a zsufoltsagot. Ne dltessiik ndvényeinket tll ko-
zel egymashoz, mert ez noveli a gombas betegségek fel-
|épésének esélyét.

 Szilkség esetén védjik ndvényeinket a fagytdl. Szigor te-
leken mind a h6, mind a fagy komoly kérokat okozhat. Az
Gjonnan telepitett ndvényeket célszerll védeni a fagytol,
kilénosen, ha fagyérzékeny orokzoldrdl van szo. Ez ellen
védekezve épithetiink védbfalat folidbdl. A folia aljanak
let(zésével védjlk a ndvényt a hideg szél ellen.

= Permetezziink, ha sziikséges. Altaldban permetezésre
csak a komoly gondok kezdetén van sziikség, amilyen
példaul egy erds levéltetl-fertdzés vagy hernydinvazio le-
het.

A névények pusztulésénak okai:

 gyenge mindségl ultetési anyag,

« a talaj nem megfeleld eldkészitése,

 szabadgyoker( ndvények laza iltetése,

« konténeres vagy foldlabdas névényeknél a féldlabda szét-
esése,

« a talaj vizelvezetd képessége a nem megfeleld lazitds mi-
att gyenge,

« téli fagykar és tavaszi perzsel6dés,

« a gyOkerek kiszaradasa Ultetéskor vagy ultetés utéan,

 végzetes betegség vagy kartevo,

= gyomirtdszer ritkan okoz névénypusztulast, de egynémely
elterjedt gyomirtoszer, koztik a natrium-klorid végzetes
lehet, ha a n6vények gyokerei korili talajba jut.

Some creepers are sensitive to the warmed up soil (e.g.
clematis) for this reason they should be shaded. This can be
solved by planting evergreen shrubs and/or bushes for cov-
er the lower regions.

For several species cutting is indispensable due to the
rank and fast growth as well as because of the wildings es-
pecially if the stems get bare on top. This can be done gen-
erally by anybody, only the prunning of fruit-trees, running
hydrangea, clematis and convolvulus need special knowl-
edge.

Prevention of diseases

= Be convinced that the selected green plant is not too sen-
sitive to the climatic and soil conditions of the living envi-
ronment and its light demand can be satisfied.

= Purchase good quality green plants. The plant should have
dense roots and healthy sprouts.

e Soil should be prepared carefully. Bushes and shrubs in
compact soil without sufficient air supply are more sensi-
tive to roof diseases.

< Make planting into a suitable place and in an appropriate
way. In this way problems caused by dryness, poor root
development, stagnating water, wind pressure, frost dam-
age and light insufficiency can be reduced or prevented.

« Avoid crowdedness. Do not put plants too close to each
other as this would increase the potential of fungal dis-
eases.

« If neccessary green plants should be protected from frost.
In cold winters both snow and frost can cause serious
damages. Newly planted vegetables should be well pro-
tected from frost especially the frost sensitive evergreens.
Protecting enclosure constructed from foil can serve this
purpose. By sticking bottom the edge of the foil to the
ground green plants can be protected from the cool wind.

e Spray plant-protecting agents if necessary. Generally
spraying is necessary, if serious problems occur like strong
aphid or caterpillar invasions.

Reasons of plant destruction

= Bad quality plant

< No-suitable soil preparation

= Loose planting of vegetables with free roots

« Disintegration of the soil ball in case of plants transported
in containers or in soil balls

« Low water conductivity in the soil due to insufficent loos-
ening

« Winter freezing and spring scorching

« Drying out of roots during or after planting

« Fatal diseases of parasites

= Herbicides rarely cause perishing of green plants but
some of them used generally like sodium-chloride can be
fatal if getting into the soil around the roots.
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NGOVENYFAITAK

Jelmagyaréazat Napfény igény:
K = csavarodoé hajtasaival kiisz6 névény 0: napfényes, tdjolas: DK, D, DNY
Ke = “kerités"novény; régzitendd a vizszintes tartovazhoz ©: félarnyék, tajolas: DNY, NY, ENY vagy
T = tamaszt igényld kdszondvény EK, K, DK
| = indasnévény: indéival kuszik ®: teljes arnyék, tajolas: ENY, E, EK
Gy = gyokerekkel kapaszkod6 ndvény; nem igényel kuszatét
Cs = csiingd novényként is alkalmazhatd

Maximalis magassag  Viragzat szine Viragzasi-  Fekvés Megjeqyzés

m-hen honapok

DISZNOVENYEK
Bokrok / CSERIEK
Borostyan Gy 30 jelentéktelen IX-X. o o Orokzold, sird, évente
(Hedera helix) virdgok 1-3 m-t n6, metszeni kell
Csucsor K 45 lilas- VII-X. (o] Fagyérzékeny, télikertben
(Solanum crispum) kek Orokzold, dus viragzatd
Fafojto K 10 jelentéktelen V. o © Osszel szinpompés
(Celastrus orbiculatus) virdgok levéldisz piros termésekkel
Folyondarkékhiively K 3-5 bibor IV-V. oe
(Akebia quintata)
Futéhortenzia Gy 17 fehér VI-VII. 0 © Lassan indul névekedésnek,
(Hydrangea anomala-petiolaris) Oridsi viragzata nagyon szép
Golgotavirag K 4-6 fehér-bibor- VI-IX. (o] Fagyérzékeny, ezért napos,
(Passiflora caerulea) kék meleg helyet igényel
Iszalag, havasi I 1-2 lila V-VII. 0 ©  Apro virdgzatd, mutatds
(Clematis alpina) Cs novényfajta
Iszalag, hegyi | 3-5 fehér V. 0 © Koran viragzik, srQ, nagyon
(Clematis montana) Cs szép
Iszalag, k6zonséges | 10 fehér VII-IX. 0 © Csavarodd levélnyéllel
(Clematis vitalba) Cs kapaszkodik
Jazmin, fehér T 2-5 fehér VI-IX. 0 © Fagyérzékeny, tAmasztékon
(Yasminum officinale) Cs gyorsan n6
Jazmin, téli T 2-5 sarga I-1ll. 0 © Az év elsd viragait hozza,
(Yasminum nudiflorum) Cs fagyérzékeny
Kecskeragd Gy 2 o o Orokzold, diszes levélzet
(Euonymus fortunei vegetus) termése meérgezd
Kecskeragd, csikos Gy 6 © e Lombhullato, bsszel
(Euonymus europaeus) élénk, pirosas levélzet
Lednek 2 rézsaszin VII-IX. (o] Hosszasan viragzik
(Lathyrus latifolius)
Lilaakac (Wisteria K 8 kékes- V-VI. o ~ 70 cm viragfurtok, finom
floribunda “Macrobotrys”) lila illat, gondoskodast igényel
Lilaakéc K 6-10 fehér V-VIII. o Kisebb viragfurtok, intenziv
(Wisteria sinensis) ibolyakék novekedés(, finom illatd
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PLANT SPECIES

Legend Sunshine demand:
K = creeper plant with twisted leaves 0: sunshine, orientation: SE, S, SW
Ke = “fence”plant; to be fixed onto horizontal frame ©: half shadow, orientation: SW, W, NW or
T = creeper plants needing frame NE, E, SE
I = sarmentose plant; climbing with sarmentur ®: full shadow, orientation: NW, N, NE
Gy = plant climbing with roofs, does not need frame
Cs = can be applied as hanging plant

Maximal height  Flower Flowering  Facing Note

in meter colour months ~ aspect

ORNAMENTAL PLANTS
Bushes / Scruss
Ivy Gy 30 common IX-X. o e Evergreen, dense, grows
(Hedera helix) flowers 1-3 m/year, needs cutting
Chilean potato-tree K 45 violet- VII-X. o] Freeze sensitive, evergreen
(Solanum crispum) blue in winter garden, dense flower
Bittersweet K 10 common VI. o0 Colorful red leaves
(Celastrus orbiculatus) flowers in autumn
Twining plant K 3-5 purple V-V. oe
(Akebia quintata)
Climber hydrangea Gy 17 white VI-VII. o ¢ Slow growing, nice large
(Hydrangea anomala-petiolaris) flowers
Common passion flower K 4-6 white-purple-  VI-IX. (o] Freeze sensitive, needs warm,
(Passiflora caerulea) blue sunny place
Clematis, alpine I 1-2 purple V-VII. o0 Small flowers, decorative
(Clematis alpina) Cs plant
Clematis, mountain | 35 white V. o0 Early flowering, thick, very
(Clematis montana) Cs nice
Clematis, common [ 10 white VIHX. o e Climbs with twisted
(Clematis vitalba) Cs tendrils
Common white jasmine T 2-5 white VI-IX. o0 Freeze sensitive, fast growing
(Jasminum officinale) Cs on supports
Winter-flowering jasmine T 2-5 yellow [-11l. o0 First flowers of the year,
(Jasminum nudiflorum) Cs freeze sensitive
Spindle tree Gy 2 U ) Evergreen, toxic crop
(Euonymus fortunei vegetus) ornamental leaves
Common spindle tree Gy 6 o0 Deciduous, bright red leaves
(Euonymus europaeus) in autumn
Everlasting pea 2 pink VIFIX. o Long flowering period
(Lathyrus latifolius)
Japanese wisteria (Wisteria K 8 blue- V-VI, o] ~ 70 cm bunch of flowers,
floribunda “Macrobotrys”) purple pleasant aroma, needs care
Chinese wisteria K 6-10 white V-VIII. o Smaller flowers, intensive
(Wisteria sinensis) violet growing, pleasant aroma
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Maximalis magassag ~ Viagzat szine Viragzasi- ~ Fekvés Megjegyzés
m-ben hdnapok

Lonc, bibos K 6 lilas- VI-VIII. 0 ®  Flszeres illatd, hosszan vi-
(Lonicera periclymenum) krémszinQ ragzé fajta
Lonc, Uikdrke K 3 sargas VI-IX. ) Illatos, lombja beéarnyékola-
(Lonicera xylosteum) Gy sat is jol tlri
Madarbirs, flzlevell T 45 (apro) fehér V. Orokzéld, a mostoha koril-
(Cotoneaster salicifolius) ményeket is j6l tlri
Madarhbirs, kerti K 15 (apro) fehér VI, Lombhullaté, 6szi lomb-
(Cotoneaster horizontalis) szine élénk piros
Pipavirag K 10 z06ldes- V-VI. Jellegzetes pipa alaku vira-
(Aristolochia durior) sarga gok, sziv alaku levelek
Tatér-iszalag K 12 csontszind VII-X. Evente akar 5 m-t is novek-
(Polygonum baldschuanicum) rozsaszines szik, egész nyaron viragzik
Trombitafolyondar K 10 narancs VII-IX. (o] Fagyérzékeny, védett fekvés
(Campsis radicans) Gy piros ajanlott
Taztovis Ke 35 fehér V-VI. o o  Orokzold, dsszel
(Pyracantha coccinea) narancsos termések
EGYNVARI KULTURAK
Serleglonc 8 lila VI-IX. (o]
(Cobea scandens)
Szagos lednek 2 sokféle VI-IX, (o] Illatos
(Lathyrus odoratus) szinben
HASZONNOVENYEK
Bokrok / CSERIEK
Borsz6l6k (Vitis vinifera) 2-5 VI. o ®  Napos, meleg fekvést
sok-sok fajta igényel
Foldiszeder és diszfajtai T 5 sapadt rozsa,  VI-IX. o 8 A diszfajtak érzékenyebbek
(Rubus fruticosus) Cs feher
Gyumélcsfak minden Ke 2-5 fehér IV-VI, o Magassaguk fligg a fajtatol
fajtdja rézsaszin és a helytél
Kivi K 4-7 V. (o] Illatos viragzat, C vitaminban
(Actinidia arguata) gazdag termés
Kinai kivi K krémszinQ VI. (o] Széra 9 m, levele sziv alaku,
(Actinidia chinensis) levél &tmérd 20 cm
Komlé K 10 0 ®  Csak him névények, ezért
(Humulus lupulus) bujtassal szaporithato
Réancoslevelll rozsa (Rosa T 4-5 fehér V-IX. o Csipkebogy6 termés, mely
rugosa) és sok vallfaja Cs rézsaszin C és P vitamin
Tapad6 vadsz6l6 Gy 10-16 VII-VIIL. o 8  Kicsi bogyds termés
(Parthenocissus quinquefolia) Cs “vad sz0616”
EGYNYARI KULTURAK - PELDAUL
Bab K 3 fehér VI-IX. (o] Z0ldség
Futdeper | fehér VI-IX. (o] Finom, édes termés
Lopdbtok I 10 Sargés VI-IX, o] Termését szaritjuk
Paradicsom Ke 2 fehér VII-X. 0 Zdldség
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Maximal height  Flower Flowering ~ Facing Note
in meter colour months ~ aspect

Honeysuckle K 6 purple- VI-VIII. Spicy aroma, long flowering
(Lonicera periclymenum) cream period
Honeysuckle K 3 yellow VI-IX, Pleasant aroma, well tolerates
(Lonicera xylosteum) Gy shading of leaves
Cotoneaster T 45 (small) white  VI. Evergreen, tolerates bad
(Cotoneaster salicifolius) conditions
Cotoneaster K 15 (small) white VI, Deciduous, autumn colour is
(Cotoneaster horizontalis) bright red
Dutchman'’s pipe K 10 green- V-VI. Typical pipe-form flowers
(Aristolochia durior) yellow heart-form leaves
Russian vine K 12 ivory- VII-X. Growing up to 5 meter/year,
(Polygonum baldschuanicum) pink flowers in whole summer
Trumpet vine K 10 orange- VII-IX. Frost sensitive, protected
(Campsis radicans) Gy red place is recommended
Firethorn Ke 35 white V-VI. Evergreen, in autumn
(Pyracantha coccinea) orange-like crops
EGYNVARI KULTURAK
Cathedrall bell 8 purple VI-IX.
(Cobea scandens)
Sweet pea 2 many VI-IX. Pleasant aroma
(Lathyrus odoratus) colours
USEFUL PLANTS
BRUSHES / SHRUBS
Wine grapes (Vitis vinifera) | 2-5 VI. Needs sunshine, warm place
various species
Bramble és diszfajtai T 5 pink, VI-IX, Ornamental species are more
(Rubus fruticosus) Cs white sensitive
Every kinds of Ke 2-5 white V-VI. Height depends on the species
fruit-trees pink and place
Actinidia K 4-7 VI. Aromatic flowers, crop rich
(Actinidia arguata) in C-vitamin
Chinese gooseberry K cream- V. Stem is 9 metre, leaves heart
(Actinidia chinensis) coloured shaped with diameter of 20 cm
Hop K 10 Only male plants, can be
(Humulus lupulus) propagated by cuttings
Rose with wrinkled leaves T 4-5 white V-IX. Hip crop containing C and P
(Rosa rugosa) and varieties  Cs pink vitamins
True Virginia creeper Gy 10-16 VII-VIIL. Small-sized berry crops,
(Parthenocissus quinquefolia) Cs “wild grapes”
ANNUAL PLANTS - EXAMPLES
Bean K 3 white VI-IX. Vegetable
Strawberry | white VI-IX. Sweet crops
Calabash I 10 yellow VI-IX, Crop is dried
Tomato Ke 2 white VII-X. Vegetable
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Aranyfa (Aranyest)

Csupasz vesszbin marcius-ap-
rilisban gyonyord sarga vird-
gok nyflnak. Lehetdleg t0z0
napra - esetleg félarnyékba -
Ultessiik, atlagos kerti talajba.
Nem igényel kildndsebb
gondozést. Magassaga: ~ 3 m.

Borostyan

Orokzold novény, mely bar-
hol megél, szamos fajtaja is-
mert. Barmely kerti talajba,
arnyékos helyre (ltessik, de a
tarka level(l fajtaknak tébb
fényre van sziikséglk. Rend-
szeresen metsszuk!

Fafojto

Il Erbtelies kiszondvény, mely
béarhol megél és 9 m-nél ma-
gasabbra is felkapaszkodik.
Osszel szinpompas disze a

* haznak. Napot, félarnyékot
kedvel, atlagos kerti talajba Gl-
tethetjiik.

Futéhortenzia

Oriasi, fehér viragai janiusban
nyilnak. Onmagatol képes fel-
kapaszkodni, de ehhez idére
és eleinte tAmasztékra van
szliksége. J6 vizgazdalkodasu
talajban, napos vagy félarnyé-
kos helyen szeret.

-
e

Jazmin

Kiilso falakra elsbsorban a téli
jazmin ajanlott, mely csak ta-
maszték mellett kuszik. A fe-
hér jazmin 6nallé klszond-
vény, de fagyérzékeny. Nya-
ron meleg és napos, télen
fagymentes helyet igényel.

ol

"k
1

Kinailonc
Nevelése egyszerd, a talajra 3
nem igényes. Szép, harang |
alaku viragai a meghajlé aga-
kon méjus-juniusban tdmege-
sen nyilnak. Barmilyen kerti -
talajba, napos fekvési helyre
Ultesstik.

Azélea

Lombhullaté és télizold fajtai
ismertek, a mi klimankat a
lombhullaték jobban birjak.
Savanyu kémhatasu, laza talaj-
ba ultessiik, félarnyékba. Vi-
ragzata nagyon szép, fajtatol
fuggden sokszind.

Disztok

Kbzepes vizigényl novény,
mely fajtatol fiiggden egynyari,
ill. éveld. TAmasztékra futtatva
neveljik, mivel termései sd-
lyosak . Az érett termés kisza-
ritva dekoracionak alkalmas.

Havasszépe
a‘iff:; . ARododendronok népes
A, e x csaladjanak egy fajtaja, 6rok-
"i-\.:

' z0ld. Virdgai a kék szin kivéte-
lével a szinskéla valamennyi
szinében pompaznak. Fényar-
o= nyékban, laza-, savanyd kém-
hatésu talajban neveljik.

Iszalag

A kiszénovények kirdlynoje.
Csavarodé levélnyelével ka-
paszkodik, ehhez tdmasztékot
igényel. Kényes névény, tapa-
nyagban dus és nedves talajt
igényel. Napos helyet szereti,
de a tovét arnyékolni kell, %

Jezshmen

Fehér viragai janiusban nyil-
nak, meleg nyari estéken na-
rancsillatuk nagyobb tavolsag-
ban is érezhetd. Szinte béarhol
megél, nem igényel tllzott
gondoskodas. Napos, esetleg
félarnyékos helyre tegytk.

Komld

Jélismert gyGgynovény, mely
dekorativ disze a falnak. Kbze-
pes vizigényd, igénytelen éve-
6. Erdekessége, hogy egyne-
m{ névény, bujtassal szaporit-
haté. Tamasztékra nincs szik-
ség, 6nalloan kuszik.
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Forshyntia

Wonderful yellow flowers
bloom on its bare twigs in
March and April. It should
preferably be planted into ful-
ly sunlit places or half shadow,
into average garden soil. No
special care is demanded. Its
height is around 3 metres.

gs

..

Ivy

Evergreen plant which can live
anywhere. Several species are
known. It can be planted into
any kind of garden soil in
shadow but species with
colourful leaves need more

|.-\.

sunshine. It needs regular - 4
cutting.

Bittersweet
il Strong creeper plant which
can live anywhere. It can
climb up to a height of over
9 m. Inautumn it is a colour-
ful decoration for the house.
It likes sunshine and half
shadow. It can be planted in-
to general garden soil.

Climber hydrangea

Its enormous white flowers
bloom in June. It is able to
climb up by itself but needs
time and supporting frame for
it. It likes well irrigated soil
and sunshine or half shadow.

Jasmine

For outside walls the winter

jasmine is recommended
=4 Which can climb up only on
..-g-‘n supporting frames. White jas-
ﬂ mine is a self supporting
creeper plant but is sensitive
to frost. It needs warmth and
sunshine in summer, and a
frost-free place in winter.

Chinese lonicera
Its cultivation is simple, is not
sensitive to the soil. Nice
flowers of bell shape on
drooping branches bloom in
May and June. Can be plant- *
ed into any type of garden
soil in a place with sunshine.

Azalea

Deciduous and winter-green
species are known. Deciduous
ones can grow better in our
climate. It should be planted
into loose acidic soil, into half
shadow. Its flowers are very
nice and colourful depending
on the species.

Calabash gourd

Plant with medium water
consumption which is either
annual or perennial, depend-
ing on the species. It should
be allowed to climb up onto
a supporting frame as its fruits
are heavy. Ripe plant is also
suitable as decoration.

Rhadodendron
One species of the rhodo-

o e e » . - dendron family is evergreen. It
; ' flowers in every kind of
# I'j--;‘-r%*.z : colour of the spectrum ex-
:‘: .E:EE cept blue. It should be plant-
i @ ..- "%, ed into loose and acidic soil,

into half shadow.

Clematis

Queen of the creeper plants.
It climbs up by twisting leaves
needing support. It is a sensi-
tive plant needing soil rich in
nutrients and water. Likes
places with sunshine but its
stock must be shaded.

Mock orange

White flowers bloom in June
and their orange aroma can
be felt even in longer dis-
tances on summer nights.
Lives almost everywhere not
needing much care. To be
planted into places with sun-
shine or half shadow.

Hop

Well known medicinal plant
which can be decorative on a .-
wall. Needs medium water
supply, it is an undemanding
perennial plant. Its speciality is
that the plant is unisexual and
can be propagated by layer-
ing. Does not need any sup-
port structure.
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Labdardzsa

Labdaszer(, Griés fehér vird-
gaival tavasszal szép disze a
haznak. Kdnnyen nevelhetd,
hélas cserje. Humuszban gaz-
dag, tdpdus talajba, tdzd nap-
ra tltessik.

Lilaakae .+

Csavarodé hajtasai majusban ~: o
és juniusban lila fiirtokkel bo-
ritottak. A fal elé tAmasztékra
futtathatjuk. Atlagos kerti ta-
lajba Ultessiik, tazo napra. Ul-
tetéskor keverjiink komposz-
tot a féldjéhez.

Lonc

pompas viragaikat, viragzasuk
altaldban hosszan elnyulik.
Napot, félarnyékot szeret,
nedves, tdpanyagdus talajt és
a tovénél arnyékot igényel.
Magassaga: ~6 m.

Orgona

Nagyon népszer( cserje, bo-
dit6 illata virdgai méajusban és
junius elején nyilnak. Magassa-
ga elérheti a 3,5 - 4 m-t. Bar-
milyen atlagos, meszes kerti
talajba Ultethetd, napos fek-
vésben.

Réncosleveld rézsa

A rozséknak sok- sok fajtaja
ismert, falra futtathatjuk pl. a
Rosa rugosa-t. Ak&r 4-5 m
magasra is megnd tartovaz
segitségével. Napos, fagyvé-
dett helyre telepitsik.

Sz016

A diszsz0l6k legfébb erénye
ragyogo 0szi lombjuk, néme-
lyik ehet6 firtoket is hoz. Ka-
csok segitségével tmasztékra
kuszik. Barmely j6 vizgazdal -
kodasu talaj megfelel6, napos-
félarnyékos helyre telepitsik.

Fajtai tdmegesen hozzak szin-

Lednek

Cserjeszer(, vadon is eléfor-
dulé igénytelen kacsos no -
vény. Atlagos kerti talajba til-
tetjuk, napra vagy félarnyékba.
Viragai a fehér és bibor ko-
z6tti szinskala minden sziné-
ben pompéznak.

o W
AL
Liliomfa
Lassu ndvekedés(, de idovel
10 m-nél is magasabbra nd.
Csak védett, déli fekvésben
télallg. lllatos viragai jalius-
augusztusban nyilnak. Enyhén

savas kémhatasu, tapdus talaj-
ba és napos helyre iltessiik.

Nadragulya

lgen mérgez0, de nagyon
hasznos gydgynovény. Csak
olyan helyre ajanlott, ahol nin-
csenek gyerekek! Kildnleges
bandsmddot nem igényel,
igénytelen kiszonovény.

Pipafolyondar -

Eroteljes kiszondvény, elsd-
sorban sirl lombozataért
kedvelt. Pipa alaku viragai ju-
niusban nyilnak, inkabb érde- *.
kesek, mint szépek. Napra,
vagy félarnyékba Ultessiik, tap-
dus talajba.

Szeder

A 3 m magasra kuszo, édes

. gylmolcsh szedret tamasztek-
aF &= ra futtatva neveljiik. Atlagos
kerti talajba, napos vagy félar-
nyékos helyre dltessik.

Sz0mdrce

Szép 6szi lombszinik miatt
kozkedveltek. Hosszu leveleik
élénk narancssargdra, pirosra
szinez6dnek. 16 tlroképessé-
g0, mindenhol kénnyen ne-

velhetd cserje. Atlagos kerti # s '
talajba, t0z06 napra Ultessik.
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Guelder-rose

Ball-like plant with enormous
flowers is a decoration of the
house in spring. Can be easily
cultivated. It should be plant-
ed into soil rich in humus and
nutrients and onto places
with strong sunshine.

Wisteria

Twisted leaves are covered
by violet bunches in May and
June. It can be runup ontoa |
supporting frame in front of
the wall. It is to be planted in-
to general garden soil in
places with strong sunshine.
Compost should be added in-
to the soil when planting.

Honeysuckle

These species are rich in
colourful flowers and the
blooming period is generally
long. It likes sunshine and half
shadow as well as wet and
nutrient rich soil and shadow
at the stock. Height is around
6 m.

Lilac

Very popular shrub with
overpowering aroma of the
flowers blooming in May and
at the beginning of June. Its
height can reach 3.5-4 m. It
can be planted into any aver-
age, limy garden soil exposed
to the sun.

Rose with wrinkled leaves
Many-many kinds of roses are
known. Rosa rugosa e.g. can
be run up onto a wall. It can
grow up to 4-5 m when sup-
ported. It should be planted
to sunlit and freeze-protected
place.

Grape

The best feature of decora-
tive grapes is their nice au-
tumn leaves, some of them
also bear fruits. With its ten-
drils it climbs up to support
frames. Any soil with good
water economy is suitable. It
should be planted places un-
der sunshine or half shadow.

into average garden soil under *

Peavine

Shrub-like undemanding plant
with tendrils. It can be planted
into average garden soil into
sunlit places or half shadow.
Flowers bloom in every
colour of the scale between
white and purple.

Magnolia

Grows slowly but in time it
reaches more than 10 m.
Winter-resistant only in pro-
tected and South oriented
places. Aromatic flowers
bloom in July and August. It
should be plan-ted into slight-
ly acidic soil rich in nutrients,
under sunshine.

Nightshade

Very toxic but a useful medic-
inal plant. Recommended only
to places where there are no
children! Does not need spe-
cial attention, it is a unde-
manding creeper plant.

Dutchman’s pipes

Strong creeper plant which is
popular primarily due to its
dense leaves. Pipe-shaped
flowers form bloom in June
but they are rather interesting
than beautiful. It should be
planted to places under sun-
shine or half shadow into soil
rich in nutrients.

Bramble

Bramble with its sweet fruit
should be cultivated by run-
ning up onto a supporting

aF & frame. It can rich 3 m height.
It should be planted into av-
erage garden soil into sunlit

places or half shadow.

Varnish tree

Popular due to its nice leaf
colour in the autumn period. *
Long leaves are light orange
and red coloured. A tolerant
plant, can be cultivated any-
where. It should be planted

strong sunshine.
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Osztroluczky Miklos
okleveles épitészmerndk, foiskolai tanar

1940 - Budapest,

1969 - Budapesti Miszaki
Egyetem Epitészmérnoki kar

1958-1973 - EAKKI, SZIKKTI,
EMI tudomanyos munkatars

1973-tdl Ybl Miklés Miszaki
Foiskola

1987-t6l tanszékvezetd

1996 a Miszaki Tudomany kan-
didatusa (CsD)

szakterllet: épiletszerkezetek,
épuletfizika

Osztroluczky Miklés

architect, professor

1940 - Budapest,

1969 - Technical University of
Budapest, Department of Archi -
tecture

activity:

1958-1973 - EAKKI, SZIKKTI,
EMI assistant

from 1973:

Polytechnic Ybl Miklds

from 1987: Head of Department
from 1996: Professor (CsD)

fields of activity: architectural en-
gineering, building physics,
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Green roofs

69

Kornyezetiink ma mér életfon-
tossagu védelme megkoveteli,
hogy minden négyzetméter
zoldfellletért megharcoljunk.
Az épitesz és a kerttervez0 -
ha mésok is segitik ebben -
sokat tehet ebben a kiizde-
lemben. A varosi zéldtertletek
elrablasa csak Ugy kompenzal-
hatd, ha minden lehetoséget
megragadunk visszacsempé-
szésiikre, nemcsak a terep-
szinten, hanem hazaink tete-
jen is: tetokertek, vagy “csak”
szarazsagtrd novényzet,
gyepszonyeg telepitésével a ki-
sebb-nagyobb hajlasu tetohé-
jazatok felett.

Protection of our environment

is of vital importance and re-
quires efforts to be made for
each square metre of green
surface. Architects and garden
designers - assisted by others -
can do much in this battle.
Stealing of green areas of cities
can only be compensated if
every possibility is utilized for
their re-establishment not only
at ground level but also on
roofs of houses by planting roof
gardens or “only” drought resis-
tant vegetation or turf on roofs
with any pitch.
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Bevezetd

Vérosaink aszfaltjat por, korom és szutyok fedi, levegdjik
flstgazzal és szennyezddésekkel teli, klimajuk sivatagi, felet-
tilk para- és fiistkupolak lebegnek. Utjainkon nagyrészt még
0sdi, mérgeket pofogo jarmdavek gurulnak, elavult ipari tize-
meink kéményei gyilkos fustét okadnak. Ha nem segitiink
magunkon, a kdrnyezetszennyezés aldozataiva valhatunk
magunk is.

Kornyezetiink ma mér életfontossagi védelme meg-
koveteli, hogy minden négyzetméter zoldfelliletért meghar-
coljunk.

Az épitész és a kerttervezd - ha mésok is segitik eb-
ben - sokat tehet ebben a kiizdelemben. A vérosi zoldteri-
letek elrablasa csak ugy kompenzélhat6, ha minden lehet6-
seéget megragadunk visszacsempeészésiikre, nemcsak a te-
repszinten, hanem hézaink tetején is: tetokertek, vagy
“csak” szarazsagtlrd ndvényzet, gyepszonyeg telepitésével
a kisebb-nagyobb hajlasi tetbhéjazatok felett.

Napjaink egyik legégetbbb probléméja az emberi civi
lizacid és a természet kapcsolatdban megbomlott egyensuly
kérdése. Tanulmanyok és kialtvanyok soraval talalkozhatunk
nap mint nap, de a javaslatok gyakran bizonytalanok, szkep-
tikusak, és nemritkan olyan véleményeket is olvashatunk,
hallhatunk, hogy tehetetlentl sodrédunk az 6kolégiai ka-
tasztrofa felé és eszkdzeink hatékonysagat éppen az ellen-
érdek( fogyasztoi gazdasag korlatozza. Nyilvanvalo, hogy az
Okoldgiai egyensuly helyredllitdsa csak a gazdasag és térsa-
dalom szerepének Gjragondoléséval, bizonyos mértéki on-
korlatozasaval lehetséges, de vélhetd, hogy szinte vala-
mennyi szakterllet, amelynek tevékenysége érinti a fold, a
levegd és a viz allapotét, tehet valamit a helyzet javitasa ér-
dekében.

Introduction

Pavements of our cities are covered with dust, soot and
dirt, their air is full of gases and other contaminants, their
climate is like in deserts, fume and smoke are floating above
them. Old-fashioned vehicles still run on our roads
emitting toxic materials, and chimneys of old industrial
plants belching out deadly smoke. Without helping
ourselves we can become victims of environment at
pollution.

Protection of our environment is of vital importance
and it demands efforts to be made for each square metre
of green surface.

Architects and garden designers - assisted by others -
can do much in this battle. Stealing of green areas of cities
can only be compensated if all possibilities are utilized for
their re-establishment not only at ground level but also on
roofs of houses by planting roof gardens or “only” drought
resistant vegetation or turf on roofs of any pitch.

One of the most urgent problems of our time is the
upset balance between human civilization and nature. Series
of studies and proclamations are published but these pro-
posals are frequently uncertain, tentative. Sometimes opin-
ious are expressed declaring powerless drifting into an eco-
logical disaster, stating that effectiveness of our measures
are limited by the consumption oriented economy. It is ob-
vious that restoration of the ecological equilibrium is possi-
ble only by reconsidering the role of economy and society
and by self-control to a certain extent but it can be expect-
ed that every professional field the activity of which is relat-
ed to conditions of ground, air and water, can make efforts
for improving the situation.
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A z0ldtetok torténete

A tetdkert 6srégi talalmany. Amig torténelmileg vissza tu-
dunk tekinteni az épitészeti kultdrara, mindig és csaknem
mindenhol talalkozunk vele.

TetOkerteket és tetdteraszokat el6szor a Kbzép-Ke-
leten létesitettek, ahol hagyomanyos a lapostetbs épiletek
épitése. Utalasokat mar az O-Testamentumban is talalunk
novényesitett tetdkrol.

A fliggdkertek 6shazéja is a Kelet: Assziria és Babil6-
nia; az Eufratesz és a Tigris termékeny teriiletein alakult ki a
kert e formaja. Boltiveken, oszlopokon nyugvo teraszokat,
teraszrendszereket Ultettek be névényekkel, amelyekhez vi-
zet is vezettek. A leghiresebb Szemiradmisz fliggbkertje volt,
mesés kialakitasa a vilag hetedik csodajava tette.

A meditteranumban a gordg-romai idék épuleteinek
lapostetdin, teraszain az edényes ndvények hasznalata valt
altalanossa : ez az Adonisz-kultusz hatasara jétt létre, majd
altalanosan elterjedt. A csaszari Romaban, a fallal kériilvett
milliés nagyvarosban a draga telkek miatt a magas bérhéazas
beépités terjedt el. Az épiiletek tetdit gyakran hasznaltak
kertekként, ahol az edényekben virdgok, cserjék, gyimalcs-
fak viritottak. FOldbe, vagy félig foldbe siillyesztett pincék te-
tejére is hasonlo kerteket telepitettek. A gorégok terjesz-
tették el az Uszokertek divatjat, a hajok fedélzetén létesitett
kertekkel. Caligula csaszar hajéjan sz6l6lugas és gyimolcs-
fak adtak arnyékot. A bizanci evangéliumok miniaturai is sok
helyen abrazolnak tetdkerteket és ndvényekkel diszitett te-
raszokat.

Eurdpa mérsékelt égovi teriletein tetdkertek, tera-
szok és fliggokertek a reneszansz korral jelentek meg. Az
antik hagyomanyokra, épitészetre, novényhasznélatra
visszatekintd iranyzat tovabbfejlesztette és a klimatikus
adottsagokra adaptalta a tetokon, teraszokon a ndvény-

Semiramis fiiggokertje (az okor 7 csoddja kdzott szamon tartott éplletegyiittes). A mdlt
szazad végi asatasok soran készitett rekonstrukcios rajz. A hét szinten elhelyezkedd
teraszrendszer lehetett az elsd igazi telepitett hotanikus kert.

The hanging gardens of “Semiramis” (one of the 7 miracles in the world). Recon-
struction based on the end of the last century excavations. The terraces formed sev-
en different levels, and this was the first botanical garden.

History of green roofs

The green roof is an invention of the ancient times. As long
as the history of architectural culture it appears almost every
time and everywhere.

Roof gardens and roof terraces were established first
in the Middle-East where construction of buildings with flat
roofs is traditional. References to plant covered roofs can al-
ready be found in the Old Testament.

The origin of hanging gardens is also the East. these
have been developed in Assyria and Babilonia, in the fertile
areas of Euphrates and Tiger. Terraces supported on arch-
es and columns have been planted and these were supplied
with water. The most famous one is the hanging garden of
Semiramis which became the seventh wonder of the world.

In Mediterranean areas use of plants in pots on ter-
races and flat roofs of buildings of the Greek/Roman times
became usual: this was established by the Adonis-cult and
later became widespread. In the imperial Rome, in the city
bounded by walls, blocks of flats became general due to the
high bound price. Roofs of buildings were used frequently as
gardens where flowers, bushes and fruit trees bloomed in
pots. Similar gardens were created on the roof of cellars ful-
ly or partly sunken into the ground. Greek fashion of float-
ing gardens spread under with gardens sett on board ships.
On board the ship of Caligula emperor grape arbours and
fruite trees provided shadow. Miniatures of the Byzantine
gospels illustrate roof gardens and terraces decorated with
plants.

Roof gardens, terraces and hanging gardens appeared
in the Renaissance period in the temperate zones of Eu-
rope. This tendency based on antique traditions, construc-
tion and plant utilization improved and adapted the use of
plants to the climatic conditions. Technical and architectur-

Stuttgart Werkbund Exhibition 1927. Mart Stam tervei lakastervei - tikrézik a Le Cor-
busier altal megfogalmazott elveket a tetokertek hasznalatarol.

Stuttgart Werkbund Exhibition 1927. Mart Stam: Detached houses. Ideas of Le Cor-

busier anout the roof gardens and terraces. @ l@
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hasznélatot. Olyan miszaki, épitészeti megoldasok szlilet-
tek, amelyek lehetdvé tették azt, hogy ne csak edényes no-
vények jelenhessenek meg. Fliggdkerteket épitettek, ahol a
novényt a tetokert szintjében kialakitott féldagyakba Ultet-
ték.

A botanikai ismeretek gyarapodasaval, elmélyiilésével
az alkalmazott névények szama is nott. E tetdkerteket, te-
raszokat, fliggOkerteket viragok, fak, cserjék, széldlugasok
diszitették. A “divat” Italidbdl kiindulva terjedt szét Eur6pa-
ban, egészen az északi udvarokig (pl. a svéd kirdlyi palotaig),
mindenhol az adottsagoknak megfelel6en alakulva. A tetd-
kertek épittetése eziddtajt az uralkoddk, nemesek és gaz-
dag polgarok privilégiuma volt.

A polgéarosodassal, a varosok novekedésével nott a
tetOkertek iranti igény. 1867-ben Carl Pallitz berlini épité-
mester mive, a “Természetes tetok vulkanikus cementbdl,
avagy a modern fliggbkert”, és Monier parizsi kertész talal-
manya, a vasheton forradalmasitotta az épitészetet. Ered-
ményeiken alapul a modern épitészet egyik formai torekve-
se, alapforméja: a lapostetds éplilet. E stilusiranyzat nagyjai:
Le Corbusier, Walter Gropius és a Bauhaus mozgalom
képviselbi (Amerikaban Frank Loyd Wright és méasok) ha-
zaikra tetOkerteket terveztek. Le Corbusier elméleti mun-
kdiban a jovo életterét a varosi ember szamara a tetbker-
tek rendszerében latta.

Eurdpa északi népeinél, Izlandon és Skandinavidban is
kialakult a hagyomanyos népi épitészetben a ndvényzettel
boritott tetd. Ennek elsdsorban nem esztétikai okai voltak;
a tozeges-gyepes tetd hodszigeteld képessége ugyanis olyan
kivalo, hogy a szélsdségesen hideg téli iddben is alig kell fa-
teni ezeket az épileteket.

Magyarorszagon az eurdpai fejlodéshez hasonloan ta-
lalkozunk fliggbkertekkel, tetbkertekkel, azonban ez az
irinyzat nem tudott igazan mély gydkereket verni. A rene-
szansz itdliai megjelenésével, az Italian kivili Eurépaban Ma-
tyas kiraly épittetett eld6szor fliggbkertet budai palotajaban

al solutions allowing cultivation of plants without pots have
been developed. Hanging gardens have been built where
plants were set into soil beds developed at the level of the
roof gardens.

Parallel with developing botanical knowledge the
number of plants applied increased. These roof gardens,
terraces and hanging gardens were decorated with flowers,
trees, bushes and grape vine arbours. This “fashion™ spread
in Europe from Italy up to the Northern courts (e.g.
Swedish Royal Court) everywhere matching to local condi-
tions. Building of roof gardens at that time was a privilege of
royally, noblemen and rich citizens.

With development of the bourgeoisie demand for
roof gardens increased. The work of a master builder in
Berlin, Carl Pallitz, entitled “Natural Roofs Constructed from
Vulcanic Cement or the Modern Hanging Garden” in 1867,
and the invention of a Parisian gardener, Monier the rein-
forced concrete, revolutionized architecture. The flat roofed
building which is an ear-mark of modern architecture, is
based on their results. Famous representatives of this trend:
Le Corbusier, W. Gropius and representatives of the
Bauhaus movement (Frank Loyd Wright and others in
America) designed roof gardens onto their buildings. In his
theoretical works Le Corbusier considered roof gardens as
essential living spaces for pople of future cities.

Plant covered roofs have been developed also peo-
ples of Northern Europe - in Iceland and Scandinavia - with-
in the framework of the traditional architecture. Reason of
this was not primarily aesthetic: heat insulation of roofs cov-
ered with peat and lawn is so high that these buildings need
scarcely any heating even in the hard winters.

Hanging gardens and roof gardens are found in Hun-
gary similarly to the European development but this ten-
dency has no deep roots. Parallel with the appearance of
the Renaissance in Italy king Matthias was the first outside

Z6ldesitett magastetd (norvég példa). A ko labazati falra épilt
tobb szz éves boronafalas szerkezet hoszigetelését a résekbe to-
métt gyapjiszalakkal fokoztak, a tetd természetes hdszigeteléset,
és a nyari tlimelegedés elleni védelmet pedig a flitetd biztositja.

Pitched green roof in Norway. The log building standing on stone
foundation was insulated with wool, and the natural thermal in-
sulation and summer overheat protection was provided by grass.
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és Visegradon, majd - Bécset elfoglalva - a bécsi varban. Az
italiai épitdmesterek Budan a viztarozé rendszer felett tele-
pitettek kertet, Visegradon pedig pince volt a harsfakkal be-
Ultetett, szOkokutas fuggokert alatt. Humanista fépapok,
majd Bethlen Gabor fiiggdkertjeirdl van még tudomasunk.
Az edényes ndvények alkalmazasa teraszokon, tetbkdn szé-
lesebb korben elterjedt a nemesi udvarokban és a varosok-
ban is. Sarospatakon Lorantffy Zsuzsanna teraszain edé-
nyekben narancs és granatalma is termett.

Az eurOpai stilusok tovabbi hatésa e téren alig érve-
nyesilt Magyarorszagon. Az lgynek Uj lendiiletet adtak a
modern épitészet (j elvei. A 20-as években a Bauhaus
mozgalomhoz csatlakozé épitészek - mint példaul Brauer
Marcell - terveiben megjelentek tetokertek, és egynéhany
meg is valdsult.

A XX. szazad utols6 harmadaban teremtddtek meg
az un. zold épitészet feltételei. Ezalatt ma mar nemcsak a
tetdkerteket, hanem a nagyméretd épiletfeliletek extenziv
és intenziv zoldesitését is értjuk, és ide tartoznak az un. zold
homlokzatok is.

A hetvenes évek végéig Europaban zoldtetd alatt az
un. intenziv tetdkert jellegd zoldesitést értették. A fivesitett
tetdk és tetOkertek kialakitasanak nyugat-eurépai tapaszta-
latai az elmalt 15 évben oly gazdag ismeretanyaghoz vezet-
tek, amelynek alkalmazasa a korszer(i tetbszigetelési anyag-
valasztékbél mar lehetdvé teszi kifogastalan rétegfelépitésa,
j6l mOkodo zoldtetdk kialakitasat.

Az utobbi tiz évben bekdvetkezett szemléletvaltozas
eredménye az extenziv zoldtetok elterjedése. Ezeknél a te-
toknél az 6kologiai és varosepitési szempontok nagyobb
szerepet kaptak. A koltségek csokkentésének igénye, vala-
mint a kevésbé terhelhet6 tetoszerkezetek elterjedése egy-
arant a kisebb rétegvastagsagu és fajlagos tomega, egysze-
rlibben és olcsdbban kivitelezhet6 és fenntarthatd extenziv
z0ldtetdk alkalmazasanak iranyaban hatottak és hatnak.

Flitetd Tiree szigetén, Skdcidban. A faban szegény vidéken az egy-
szer(l tetOszerkezetet tozeglapokkal borftottdk, majd a tengerparton
talalhatd hossz( szald fvel fedték, amit a szél ellen lekotoztek. A
vastag kofal - 1,8 m - szegélyén a nedves éghajlat alatt dusan
ndnek a nvények.

Grass roof on the isle of Tiree, Scotland. The island is poor in wood,
50 the primitive roof structure was covered by peat, and long grass,
dried out on the roof, fixed with stone against the strong wind.
On the top of the 1,8 m width stone wall the vegetation grows
well due to the wet climate.

Italy to build hanging gardens in his palace at Visegrad and
after the occupation of Vienna, also in the castle of that city.
[talian master builders created a garden over the water
reservoir system in Buda, while a cellar was found under the
hanging garden planted with linden-trees, which also had a
fountain at Visegrad. Hanging gardens of humanist priests
and those of G. Bethlen are also known. In noble courts and
cities application of plants set into pots on terraces and
roofs became widespread. On terraces of Zs. Lérantffy at
Sarospatak orange and apple trees were cultivated.

Further development of European styles in this field
scarcely affected Hungary. However the new principles of
modern architecture gave a new impetuse to the cause. In
designs of architects joining the Bauhaus movement in the
1920’s - e.g. M. Brauer - roof gardens are found and some
of them have been implemented.

In the last third of the 20th century conditions of the
so called green architecture have been established. This in-
cludes not only roof gardens but also extensive and inten-
sive green covering of large building surfaces, including cre-
ating green facades.

In Europe up to the end of the 1970's green roofs
were understood to mean only the so called intensive roof
garden. Experiences of western Europe in the last 15 years
in creating grass-covered roofs and roof gardens, created a
large body of knowledge the application of which con-
tributed to creating of green roofs with excellent layer de-
sign, including modern roof insulation materials.

The spreading of extensive roof gardens is a result of
changing attitudes of the last ten years. Ecological and urban
design aspects have an increased influence on these roofs.
Demands for lower costs and the popularity of low low
load-bearing capacity roofs extended on influence in the di-
rection of extensive green roofs with smaller layer thickness,
specific mass as well as cheaper implementation and main-
tenance.
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A z6ldtetok Okologiai elonyei

A novényzet vizparologtatd hatasa és
oxigéntermelése javitja a helyi mikro-
klimat: a parolgas szabalyozza a leve-
g6 homérsékletét, az oxigéntermelés-
sel pedig tisztul a szennyezett levegd.

A csapadékviz visszatartaséaval, a vizel-
folyas késleltetésével csdkken a csa-
padékviz-elvezetd haldzat csucsigény-
bevétele.

A ndvényzet porlekotd hatésa tisz-
tabb életkdrilményeket biztosit.

Kellemes, megnyugtato, kdzérzetjavi-
té latvanyt nyujt, kilondsen alkalmas
bizonyos épiletek merev, dobozsze-
r( hatasanak oldasara, a varoskép javi-
tasara.

Uj életteret nydjt egyes ndvényeknek
és dllatoknak.

Béviti az emberek lakéhelyi pihenési-

E
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Ecological henefits of green roofs

The effect of vegetation on the water
evaporation and oxygen production
improves local microclimate: evapora-
tion controls the air temperature
while oxygen production purifies the
contaminated air.

Peak load on the drainage system is
decreased by retairing rainwater and
reducing run-off,

Dust binding effect of vegetation pro-
vides cleaner life conditions.

Green roofs provide a pleasant, calm-
ing, view and good feeling as well as
they are especially suitable for solften-
ing the rigid, box-like character of
some buildings and improving the
townscape.

Provides new living space for some
plants and animals.

Enlarges resting and recreation possi-

szOrakozasi lehetbségeit. o1, i oo 30 OO bilities for the inhabitants.

.
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Tetofajtak

Extenziv z0ldtetd

Az extenziv zoldtetd (“Okotetd™) esetén a teherhordd
szerkezet és lejtést add réteg, a tetdszigetelés, valamint a
sz(rb-szivarogtato-viztarozo rétegek felett kisebb rétegvas-
tagsagu termétalajbol (“tetdfold”) és szarazsagtrd névény-
zetbdl kialakitott tetdrdl beszélink, amely nem szolgél allan-
dd emberi tartézkodasra. Az extenziv zoldtetdk termotalaj
rétegének vastagsaga altalaban kisebb, mint 20 centiméter.

Az extenziv zoldtetok a ndvényzet fajtaja, magassaga
és a termoOtalaj vastagsaga alapjan tovabb bonthatdk a ne-
héz extenziv zoldesitések, az 6koldgiai védorétegek és a
paplanszer( zoldesitések csoportjaira, amelyek kiilonb6z6
igényeket elégitenek ki, és a tetdszerkezet szempontjabél is
eltérd kévetelményeket tamasztanak. Extenziv ndvényzet
telepitése esetén a termotalaj legtdbbszor szarazsagtlrd
gyepek, sziklakerti ndvények és sztyeppnovényzet befoga-
déaséra készll. A ndvényzet a telepitési idészakot kivéve
nem igényel rendszeres gondozast.

Intenziv z6ldtetd

Az intenziv zoldtetd (“tetokert”) jellemzdje, hogy vasta-
gabb tetdfold-réteget tartalmaz és teljes értékd hasznosité-
sa lehetséges. A termotalaj kiilénbdzo jellegl és térigényd
novényzet befogadasara alkalmas a vegyes noévényzettdl a
lombos, vagy 6rokzold fakig, bokrokig, cserjékig. Mint hasz-
nositott tetd a kertépitészet elemeinek alkalmazasara is
megfelel, s6t esetenként még jatékra vagy sportolasra is al-
kalmas. A tetdfold vastagsaga altalaban 20-40 centiméter,
de nagyobb gyokérzet(i ndvények esetén a gyokerek fejlo-
désének térigényére is tekintettel kell lenni. Az altalaban
igényes ndvényzet rendszeres és gondos apolast igényel.

Roof types

Extensive green roofs

The term “extensive green roof” (eco-roof) means a thin
layer of soil with draught-resistant plats over the load-bear-
ing structure, a layer to give the required falls, insulation, wa-
terproof membrane, drainage and water storage layers,
which is not intended fo regular use. The thickness of soil
layer is generally less than 20 cm.

On the basis of plant species and height and the thickness
of the roof soil layer, the extensive green roofs can be fur-
ther divided into groups of heavy extensive green roofs,
ecological protecting layers and quilt-like green roofs, satis-
fying different demands and setting different requirements
for the roof structure. In case of planting extensive vegeta-
tion the roof soil layer serves for holding drought-resistant
grasses, rock-garden plants and steppe plant types. Such
plants do not need permanent cultivation except in the es-
tablishing period

Intensive green roof

Intensive green roofs (roof gardens) typically contain thick-
er roof soil layer and allow full utilization. The soil layer is
suitable for holding plants of various species and space de-
mand, from mixed planting to the leafy or evergreen trees,
bushes and shrubs. As utilized roofs they are suitable for ap-
plying elements of landscape architecture moreover they
may be also suitable for games and sports activities. Thick-
ness of the roof soil layer is generally 20-40 cm but for
plants with more extensive roots, the space demand of
roots development should also be considered. Generally
the more demanding species need continuous and careful
cultivation.
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ZOLDTETOK SZERKEZETI FELEPITESE - CONSTRUCTION OF GREEN ROOFS

ZOLDTETO FELEPITMENY

Novényzet és termdtalaj
Szrd réteg
Viztaroz-védo réteg(ek)

Védo-elvalaszto réteg

TETOSZIGETELESEK
(véltoz6 sorrendben)

Csapadékviz szigetelés
Hoszigeteld réteg(ek)

Paravédelmi réteg

TEHERHORDO SZERKEZET

Lejtést ado réteg

Fodémszerkezet

ZOLDESITETT LAPOSTETOK
RETEGRENDEI

SZERKEZETI RETEGEK

NOVENYZET

(extenziv vagy intenziv) A @

TERMOTALA), TERMOFOLD 11

SzURO-VEDO RETEG

ViZTAROZO-VIZELVEZETO 9

(drenazs) ReTEG

GYOKERZET ELLENI VEDO 8

RETEG

CSAPADEKVIZ SZIGETELES

ELVALASZTO-VEDO RETEG

HOSZIGETELO RETEG

PARAZARO RETEG

LEITEST ADO RETEG

TEHERHORDO SZERKEZET 2

FELULETKIEGYENLITO
FELULETKEPZO RETEG
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STRUCTURE OF GREEN ROOFS

Vegetation and roof soil layer

Filtering layer

Protecting and water holding layer(s)

Protecting-separating layer

_ROOF INSULATIONS
(in altering sequence)

Water proof membrane
Thermal insulaton

Vapour barrier

LOAD BEARING STRUCTURE

Screed to give fall

Roof deck

RETEGRENDEK ABRAI - ILLUSTRATION OF LAYERS
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EGYENES RETEGRENDU

RETEGRENDI ALAPTIPUSOK CONVENTIONAL ROOFING

SYSTEM

FORDITOTT RETEGRENDU
INVERTED ROOFING SYSTEM

KETTOS HOSZIGETELESU
DUAL INSULATED ROOFING
SYSTEM

LAYERS OF FLAT
GREEN ROOFS

STRUCTURE LAYERS

VEGETATION
(extensive or intensive)

ROOF soiL
FILTERING - PROTECTING LAY.

WATER HOLDING -DRAINAGE
LAYER

PROTECTING LAYER AGAINST
ROOTS

\WATER PROOF MEMBRANE
SEPARATING-PROTECTING LAY.
HEAT INSULATION LAYER(S)

VAPOUR BARRIER

3 SCREED TO GIVE FALL

ROOF DECK

SURFACE EQUILISING AND
SURFACE FINISH

BASIC TYPES OF LAYERS
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Rétegrendek

Egyenes rétegrendl tetok

Az egyenes rétegrend( lapostetdk esetén
az alulrél jovd paraterhelés csokkentésére
minden esetben parazaro réteget kell be-
épiteni, mivel a szokasos (pontszer(,
és/vagy vonalmenti) parakiszell6zés ma-
szakilag alig megoldhatd, és tetokerteknél
esztétikai szempontbdl is kifogasolhato.
Ez a tetbtipus még ezzel egyitt is sokkal
érzékenyebb a “bels6” nedvességhata-
sokra, és ezért Uj tetoknél lehetdség sze-
rint kerdlni kell alkalmazésat. Tetbfel(jita-
sokndl - ha a meglévd hdszigeteld és pa-
razaro rétegek minden szempontbdl (al-
lagvédelem, hdérzet, energetika, illetve
tokéletes parazaras) megfeleloek - a szer-
kezettipus megfeleld.

Forditott rétegrendd tetok
Nedvességtechnikai szempontbal (is) jo-
val elénydsebbek a forditott rétegrendd
lapostetbk: a parazaré réteg elmarad,
csOkken a rétegszam, egyszer(bb a kivite-
lezés. Ugyanakkor kételezd a minden kiil-
sO hatasnak ellendllo hészigetel6 anyag
(extrudalt polisztirolhabok, habiveg) al-
kalmazésa és igény a csapadékviz szigete-
|és alatti szerkezetrész megfeleld hotarold
képessége (legaldbb 250 kg/m?*-es fellilet-
témege) is. A hdszigetelés feletti rétegek-
be csak a péradiffiziot nem akadalyozé
anyagokat szabad beépiteni. Figyelemmel
kell lenni a hdszigeteld réteg fellszés elle-
ni leterhelésére, amely egyben meghaté-
rozza a hészigetelés feletti rétegek mini-
malis fajlagos tomegét is.

DUO tetdk
KettOs hoszigetelésl (“DUQ”) (j laposte-
toknél az also, gyengébb mindségd, ol-
csébb hbészigeteld anyaghdl gyartott ter-
mék a csapadékviz szigetelés ala, a fordi-
tott rétegrendi tetoknél hasznalatos mi-
noségl hbszigetelés pedig e folé kerdl.
Péaravédelmi réteg ez esetben sem sziik-
séges, de a kétféle anyagu és beépitési he-
lyG hoszigetelés gondos paradiffizios mé-
retezést (ellendrzést) igényel. A fellszas
veszélyével itt is szamolni kell. Ha régi te-
tbszigetelések felljitasaként készil kettds
hbszigetelésli  zoldtetd (ezt szokéas

Egyenes rétegrend - Conventional roofing system

DUO tetd - DUAL insulated roafing system

Kéthéjii hidegtetd - Double

- ply roof

Layer sequences

Conventional roofs

In case of these flat roofs a vapour barrier
must be installed to reduce vapour pene-
tration into the insulation as vapour re-
lease ventilation (point and/or linear) can
hardly be solved technically and would be
objectionable for roof gardens from the
aesthetic point of view. This type of roof
is more vulnerable for internal moisture
effects even with such a vapour barrier,
therefore its application should be avoid-
ed for new roofs. For re-roofing - if the
existing thermal insulation and vapour
barrier layers are appropriate from every
respect (substance protection, thermal
comfort, energetics and perfect vapour
retardation) this type of construction is
acceptable.

Inverted roofs
These flat roofs with reverse layer se-
quence are much more favourable even
with respect to vapour: here no vapour
barrier layer is applied so the number of
layers is reduced, thus the construction is
simpler. At the same time application of a
thermal insulation layer resistant against
every outside effect is necessary (extrud-
ed polystyrene, glass foams) and suitable
heat - storage capacity (specific surface
density of at least 250 kg/m?*)of the struc-
ture below the water proof membrane is
required. Only materials not retarding
vapour diffusion are only allowed for lay-
ers above the thermal insulation. The
mass above the insulation must be suffi-
cent to prevent floating of the insulation.

DUAL insulated roofs
In case of new plain roofs with double
thermal insulation layers the lower layer
made from a cheaper thermal insulation
material of lower quality will be layed be-
low the roofing membrane while in case
of inverted roofs the thermal insulation
layer will be laid above this layer. Vapour
barrier is not necessary for this case but
thermal insulation with two types of ma-
terial and position need careful vapour dif-
fusion planning. Risk of floating should be

Z0LDTETOK

GREEN ROOFS 77



“PLUSZ”-tetdnek is nevezni), akkor az eredetileg beépitett,
és alkalmasnak mindsul6 hoszigetelés képezi az alsd hbszi-
geteld réteget, és ez a szerkezet természetesen tartalmaz-
hatja az eredeti paravédelmi rétegeket is.

Kéthéjii hidegtetd
Megemlitend®, hogy elvileg kéthéju hidegtetdk is késziilhet-
nek zoldtetoként, bar ezek fels6 héja tébbnyire nem alkal-
mas tovabbi allandé terhek viselésére. Kivételek természe-
tesen akadnak, és a csupan nehany centiméter vastagsagu,
paplanszer( vegetacios réteggel készitett extenziv zoldte-
tok ilyenkor is megvaldsithatok.

Szerkezeti rétegek

A teherhordd szerkezet (2)

A teherhord6 szerkezet (2) fajtajara nézve nincs kovetel-
mény: a “massziv” szerkezetek kézil ugyanugy széba jéhet-
nek a monolit vasbeton szerkezetek, mint az eléregyartott
elemekbdl dsszeépitett vasbeton, vagy keramiaelemes f6-
démek. A kénnyQszerkezetes fodémek alkalmazésa zoldte-
téknél nem jellemzd, ezeknél &ltaldban csak a vekony, kis
fajlagos tomegd paplanszer z6ldesitésekrdl lehet sz6.

Igen fontos viszont a teherhordd szerkezet teherbira
sa és merevsége (alakvaltozasai) anndl is inkdbb, mivel a ter-
motalaj és a ndvényzet esetenként a mértékadd terhelés
jelentbs részét teheti ki. Klfoldi szakirodalmi adatok szerint
az egyes tetorétegek “szaraz” fajlagos tdmegét a kdvetkezd
értékekkel lehet szdmitasba venni:

» Bokrok és fasszartak

150 cm-ig 0,20 kN/m?
300 cm-ig 0,30 kN/m?

« Bokrok és kis fasszartak
0,10 kN/m?

« Cserjék, f0, 6sgyep, szbnyegnovényzet
0,003 - 0,05 kN/m?

» Termotalaj 8-13 kN/m?
» Kavicsfeltoltés 18 kN/m?
« Drain-feltdltések 8-20 kN/m?

A tetdfodém allékonysaga és alakvaltozas-korlatozasa
szempontjabol természetesen a tetdfold, illetve a drain-
feltoltések “nedves”, azaz vizzel telitett tdmege a mértéka-
do, amely az anyagok vizmegtarté képességétdl is fligg. E
jellemzdket minden esetben (a killénféle “tipizalt” és egye-
di talajkeverékeknél is) meg kell hatarozni, mivel a teher-
hordé szerkezetek alulméretezése veszélyes, de tllmérete-
zésik sem indokolt.

Uj tetdszerkezeteknél mindenképpen tanacsosabb
monolit vasbeton fédémet tervezni, egyrészt azért, mert itt

taken into consideration. If old roof insulation are renovat-
ed and green roof with double thermal insulation is con-
structed (this is called usually PLUS roof) the originally built
in insulation layer (if suitable) will form the lower thermal in-
sulation layer and this structure can include also the original
vapour barrier.

Double - ply roofs
In principle double-layer cold roofs can also be adapted for
green roofs, although their upper skin is generally un-suit-
able for bearing permanent load. Exceptions occur and ex-
tensive green roofs with a quilt-like plant layer of a few cen-
timeters thickness can also be implemented.

Structural layers

Load-bearing structure (2)

There is no special requirement for the load-bearing struc-
ture. Massive structure, such as monolithic reinforced con-
crete, precast r.c. panels or slabs with hollow terracotta pots
are most suitable. However application of light construction
structures for green roofs is not typical for this purpose gen-
erally only thin counterpane-like vegetation made from ma-
terials with low specific gravity can be used.

Load bearing capacity and rigidity (deformity) of the
roof deck are very important parameters because the roof
soil and the vegetation can form significant part of the total
load. According to data of the relevant international litera-
ture the “dry” specific gravity of the individual roof layers
can be considered with the following values:

= Shrubs and plants with tree stem

up to 150 cm 0.20 kPa
up to 300 cm 0.30 kPa
« Shrubs and plants with low tree stem
0.10 kPa
« Shrubs, grass, original lawn, ground cover
0.03-0.05 kPa
« Soil 8-13 kPa
» Gravel filling 18 kPa
« Drainage 8-20 kPa

Sitting for structural strengthand deflection resistance of
roof the mass of soil and draining layers should be consid-
ered as saturated with water. This depends on the water
holding ability of the materials used. These parameters
should be determined for each case (also for the various
standardised or special soil blends) because undersizing of
the roof structure is dangerous, while oversizing is not justi-
fied.

For new roofs it is advisable to me a monolithic rein-
forced concrete slab partly because this structure can be
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a szerkezet pontosan méretezhetd és szinte tokéletesen
“egylttdolgoz4”, masrészt pedig azért, mert az eldregyar-
tott elemes fédémszerkezetek teherbirasanak (és merevsé-
gének) mértéke erdsen korlatozott. Kimutathatd példaul,
hogy a “jaratos” hazai fodémszerkezetek kozil a gerendas-
béléstestes tipusszerkezetek “legerdsebb” valtozatai 540
cm falkoz felett, a pallofédémek pedig 600 cm falkoz felett
mar csak elvétve alkalmasak 25 cm-nél vastagabb tet6fold
hordasara. Az igazsaghoz azonban az is hozzatartozik, hogy
a 20 cm-nél nem vastagabb tet6folddel készild (extenziv)
z6ldtetbk mértékadd terhelése nem, vagy alig nagyobb,
mint az un. “nehéz” véddréteggel leterhelt nem jarhatd (és
nem zoldesitett) tetoke, vagy a terasztetoké.

A felletkiegyenlitd és felliletképzb rétegek (1) anya-
gukban és beépitési technoldgiajukban a teherhordd szer-
kezethez kotodnek.

A lejtést ado réteg (3)
Zoldtetdknél a csapadékviz szigetelés megfeleld lejtését
biztosito réteg forditott rétegrendd tetdknél minden eset-
ben, egyenes rétegrend(l tetdknél pedig célszerlien a teher-
hordo6 szerkezet felett készill (kivételt legfeljebb az az eset
jelenthet, ha régi, feltjitandd egyenes rétegrend( tetbnél a
csapadékviz szigetelés alatt épitették be ezt a réteget).

A lejtést ado réteget lehetdleg kavicsbetonbdl kell ké-
sziteni, mivel a kdnnydbeton, illetve a “lépcsdsen” elhelye-
zett hbszigeteld tablakkal “kikdnnyitett” kavicsbeton lejtést
ado réteggel készitett szerkezetek nedvességtechnikai (“péa
radiffuziés”) szempontbdl meglehetdsen érzékenyek. Ez
természetesen nem jelenti azt, hogy ezek alkalmazasa tilos,
de ilyenkor kiilénds gondot kell forditani a tetdszerkezet
nedvességtechnikai ellendrzésére.

A lejtést ado réteg (illetve a csapadékviz szigetelés)
megkivant lejtése a tetdsikokban legalabb 2,0 %, a tetdhaj-
latokban (vapakban) pedig legaldbb 1,5 %. Tudni kell, hogy
nem elegendd az “atlagos” lejtés biztositasa, mivel ez nem
garantélja a teljes és biztos vizelvezetést: a fellileti “godros-
ség” tartds vizmegalldsokat okozhat. Az eldirt lejtés biztosi-
tasa z6ldtetbknél talan még fontosabb, mint més tetétipu-
soknal, mivel a vizelvezetési hibakbol eredd karosodasok
utdlag csak igen korilményesen javithatok, és altalaban még
a hibahely megallapitasa sem egyszer{ feladat.

A parazéro (parafékezo) réteg (4)
Foként egyenes rétegrendd zoldtetdknél sziikséges szerke-
zeti réteg, amely alulrél védi a szerkezetet a paradiffizidval
bejuté nedvesség ellen, csdkkentve annak mértékeét, illetve
mennyiségét. A parazard réteg csak legaldbb 0,1 milliméter
vastagsagl aluminiumfdlia lehet, amelyet altalaban kasiro-
zott formaban (pl. bitumenes lemezekkel tarsitva) gyarta-
nak. Parafékez6 réteg (pl. mdanyag folia) beépitése akkor
lehet elegendd, ha a csapadékviz szigetelés paradiffizios el-
lenallasa kicsi (pl. egyes lagy PVC szigeteléseknél). A leme-

sized exatly and can be matched almost pefectly and partly
because load capacity (and rigidity) of the prefabricated el-
ements is strongly limited. It can be demonstrated that for
instance among the usually applied beam- and infill structu-
res those having the highest strength are rarely suitable for
covering roof sails thicker than 25 cm if the span exceeds
540 cm. R.c. plank floors may be suitable such loads up to
about 6 m spans. However it should be admitted that the
actual load of extensive green roofs with soil thickness less
than 20 cm is not higher or only slightly higher than that of
non trafficable (and not green) heavy roofs or roof terraces.

Surface equalising and surface finishing layers (1) are
matched to the roof structure both with their material and
application in technology.

Sloping layer (3)
A layer to provide slope for the water proof membrane is
placed above the structure is necessarily for roofs with re-
verse layer sequence and advisable for conventional roofs
(the only exception can be the case if this layer already ex-
ists under the membrane of an old roof to renovated).

A screed laid to falls should be made from gravel con-
crete if possible. Light weight concrete layers or the
“stepped” thermal insulation sheets used as a base to re-
duce the screed thickness are rather vulnerable in respect
of vapour diffusion. However this does not mean that ap-
plication of such structures is prohibited but speacial atten-
tion should be paid to moisture and vapour control of the
roof structure.

The required slope of the screed (or the water proof
membrane) is a minimum of 2% on the roof surface and at
least 1.5% in roof valleys. It should be noted that providing
this value as an “average slope” is in sufficient because this
does not gurantee the full and safe water drainage: water
can be retaired in depressions on the roof structure. Provi-
sion of the required slope for green roofs is even more im-
portant than for other roof types because damages origi-
nating from insufficient water drainage can be repaired later
only with difficulties and generally locating the determina-
tion of the place of fault is not a simple task.

Vapour barrier (4)
Protecting the structure against vapour penetration as from
below is necessary especially for some conventional green
roofs by controlling its rate and volume. A vapour barrier
layer can be aluminium foil with a thickness of at least 0.1
mm which is generally produced in laminated form (e.g.
combined with bitumenous sheets). Application of vapour
retarding layer (e.g. plastic foil) can only be suitable if the
vapour diffusion resistance of the water-proof membrane is
low (e.g. in case of some soft PVC insulation layers). Sheets
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zeket nemcsak a tetdfellleteken kell elhelyezni, hanem a
kilonféle szegélyezéseknél fel kell hajtani és parazaré mo-
don kell csatlakoztatni a fogad6 szerkezetekhez. Altalaban
problémat jelent a lemezcsatlakozasok parazaro kialakitasa,
valamint a parazaré réteg és a tetdattoresek, kiegészitd
szerkezetek kifogastalan kapcsolatképzése.

A hoszigeteld réteg (5)

Az egyenes rétegrend(l zoldtetok hdszigeteld rétege, illetve
a kettds hoszigetelésl tetdk alsd hoszigeteld rétege lénye-
gében béarmilyen, de legalabb “terhelhetd” mindségl és cél-
szer(ien a “j6” hoszigeteld anyagok kdrébe (hbvezetési té-
nyez0 legfeliebb 0,05 W/mK) tartozé anyagokbol készithe -
tok. Természetesen elényods, ha az anyag nedvességre ke-
véssé érzékeny, és terhelés okozta 6sszenyomddasa sem
szamottevo: ilyen szemponthdl pedig leginkdbb a kemény
(“rideg™) mlanyaghabok, illetve lemeztermékek johetnek
szamitasba.

A forditott rétegrendi zoldtetok hdszigeteld rétege
Magyarorszagon legtdbbszor extrudalt polisztirolhab leme-
zekbdl késziil. Ezt az anyagot “viztaszit6” képessége (jelen-
téktelen mértéka vizfelvétele), fagyallésaga, korhadasmen-
tessége, vegyi ellenalloképessége, nyomoszilardsaga és igen
jO hoszigeteld képessége teszi alkalmassa arra, hogy a csa-
padékviz szigetelés felett épithessik be. A hbszigeteld tab-
l&k kdrben “csaphornyos” (arokeresztékes) kiképzésiek,
ami lehetbvé teszi “hdhidmentes” illesztésiiket. A tablakat
csak egy rétegben szabad elhelyezni, mivel ellenkez6 eset-
ben a hOszigeteld rétegek kdzott parazard kepességl viz-
film keletkezne. Ugyanilyen okbdl a hdszigeteld réteget
nem szabad parafékez6 tulajdonsagu réteggel letakarni.

A kettds hoszigetelésh zoldtetdk felsd hdszigeteld ré-
tegét vagy extrudalt polisztirolhab siklemezekbol, vagy pe-
dig formara sajtolt (extrudalt vagy expandalt) polisztirolhab
drenézs-talcakbdl lehet késziteni.

Az elvalaszt6-védd réteg (6)

Erre a rétegre egyrészt olyan forditott rétegrendd tetbknél
lehet szilikség - a lejtést ado réteg és a csapadékviz szigete-
lés kdzé elhelyezve - ahol a csapadékviz szigetelést nem ra-
gasztéssal rogzitik (ami egyébként sem igény, hiszen a felet-
te elhelyezett hoszigetelés leterhelése amugyis sziikséges).
A réteg funkcidja felliletkiegyenlités (vagyis az érzékeny viz-
szigetelés als6 oldali védelme mechanikai hatasok ellen), il-
letve az aljzat és a szigetelés elvélasztasa lehet (ha azok ké-
miai szempontbol 6ssze nem illdek). Egyenes rétegrendd
tetoknél foként az utdbbi funkcid, azaz a hbszigetelés és a
csapadékviz szigetelés elvalasztasa lehet fontos (példaul po-
lisztirolhab hdszigetelés és lagy PVC lemez vizszigetelés
esetén). Anyaga legtdbbszér nemsz6tt mlanyag (pl. poli-
propilén) vlies, vagy filc. A lemezeket 10 cm-es atlapoléssal,
szabadon fektetik az aljzatra, illetve a hdszigeteld rétegre.

should be placed not only on the roof surfaces but they
should be carried up at the edges and tightly connected to
the receiving structure. Vapour sealing connection of sheets
and suitable connection at roof penetrations and at installa-
tions may often cause problems.

Thermal insulation layer (5)

Thermal insulation layer for conventional roofs or the low-
er insulation layer of roofs with double insulation layer can
be selected from good quality insulating materials (with
thermal conductivity not higher than 0.05 W/mK) which can
load carry the imposed. It is an advantage if this material is
moisture resistant and its compacting caused by load is ne-
glegible: in this respect rigid plastic foams and slabs can be
considerated.

The thermal insulation layer for inverted roofs in Hun-
gary is in most cases extruded polystyrene foam slabs. This
material is made suitable for building into the roof structure
above the water proofing by its water repellent (low water
absorption), freeze resistance, not resistance, chemical re-
sistance, compressive strength and very good thermal insu-
lation properly. Thermal insulation slabs have T&G edges,
which eliminates thermal bridges. These slabscan be laid on-
ly in one layer because otherwise a water-film could form
the layers - which would be a vapour barrier. For the same
reason the insulation a layer should not be covered with lay-
er of vapour barrier material.

The upper thermal insulation layer of the double in-
sulated green roof is may be extruded polystyrene foam
slabs or extruded or expanded polystyrene drainage trays.

Separating-protecting layer (6)

This layer would be necessary for inverted roofs - laid bet-
ween the screed and the water proof membrane - where
this membrane is not bonded by the base (which is not a
general demand as the thermal insulating layer will be
loaded in any case). The function of this layer is surface
equalization (that is protection of the vulnerable membrane
from mechanical impact) or separation of the base and the
insulation (if they are incompatible chemically). In case of
conventional roofs the separation of the insulation and the
membrane can be important (e.g. in case of polystyrene
foam insulation and PVC membrane). Its substance is in
most cases is a plastic (e.g. polypropylene), film or felt.
Sheets are freely laid onto the base or onto the stet layer
with overlaps of some 10 cm.
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A csapadekviz szigetelés (7)

Elvben barmilyen lemezszigetelés széba johet - kivéve a
korhadd hordozéanyagl bitumenes lemezeket. A gyakor-
latban azonban a zoldtetdknél kiildndsen fontos a csapa-
dékviz szigetelés tartds vizhatlansaga, hiszen tetbbeézas
esetén a hibahely megkeresése és a javitas igen korilmé-
nyes. Ezért el6térbe keriilnek a fokozott biztonsagu lemez-
kapcsolatokkal kialakithatd, példaul hegesztéssel végtelenit-
hetb szigetelések (mint példaul a lagy PVC lemez szigetelé-
sek), méginkabb pedig az lizemben eldregyartott lepelszige-
telések (ilyenek példaul a vulkanizélassal leplesitett EFDM
lemez szigetelések).

Ugyancsak eldnyos, ha a csapadékviz szigetelés anya-
gaban és (foként) kapcsolataiban is gyokeralld, azaz nem
szlikséges kiilén védoréteg (8) elhelyezése. llyen tekintet-
ben ugyancsak az el6zdekben korilirt, hegeszthetd, illetve
leplesithetdé mdanyag szigeteld lemezek hasznélata ajanlha-
t6 - ha ezek mindsitd intézet altal igazoltan alkalmasak.
Gyartanak gyokérallo mindségl modifikalt bitumenes leme-
zeket is - altalaban kuldnleges hordozérétegekkel ellatva.

A csapadékviz szigetelés beépitését kdvetd gondos
atvizsgalas, a lemezkapcsolatok tiizetes ellendrzése, és a tel-
jes szigetelés vizhatlansagi prébaja (elarasztasos vizsgélata)
elengedhetetlen.

A gybkérzet elleni védbréteg (8)
Amig az el6z0 (1-7) rétegek minden lapostetdnél el6for-
dul(hat)nak, ez a réteg mar a zoldtetdk specialis szerkezeti
rétegei kdzé tartozik.

A novények gydkérzete az éltetd viz keresése érde-
kében hihetetlen attrakciokra képes: megtalal minden rést,
hézagot, és métereket képes “utazni” a szerkezeti rétegek
kozott.

Ha a csapadékviz szigetelés nem (bizonyitottan) gyo-
kérallo, kulon védorétegre van sziikség. Erre a célra altala-
ban nagyméretd polietilén, vagy lagy PVC szélesféliakat (fo-
lialepeddket) hasznalnak. Mivel ezek a félidk az épitéshely-
szinen altalaban nem hegeszthetdk vagy ragaszthatok, szo-
katlanul nagy (50..100 cm széles) lemezéatlapolasokra és
ketrétegl elhelyezésiikre van sziikség.

A gyokérgatat a csapadékviz szigetelés szegélyezései-

nél (példaul az attikafalak és felépitmények keriilete men-
tén) a szigeteléssel azonos magassagig, vagyis legalabb 15
centiméterrel a termofold felsd szintje folé kell felvezetni. A
szegélyeknél felhajtott csapadékviz szigetelés és a védoré-
teg védelmérol, takarasardl minden esetben gondoskodni
kell.
Az egyenes rétegrend( zoldtetoknél paratechnikai szem-
pontbdl kivanatos, hogy a gyokérzet elleni védoréteg(ek)
paradiffuzids ellenalldsa minél kisebb legyen : ilyen szem-
pontbdl a PVC fdliak elénydsebbek.

Water proof membrane (7)

In principle any kind of material can be accepted - except
bitumenous sheets with a base liable to rotting. However
permanent water impermeability of the membrane is ex-
tremely important for geen roofs, as if a roof leaks, finding
and repairing the leak are very complicated. For this reason
of increased safety, with discrete sheets the splicing of
sheets with welding or vulcanization (e.g. soft PVC shee and
EPDM film membranes produced by vulcanization) is pre-
ferred, or the use of factory-prepared large surface sheets.

It is an advantege if the membrane is resistant to roots
by its material and connections consequently no special
protection layer against roots (8) is necessary. For this pur-
pose the use of the above described welded plastic mem-
branes can be recommended - if they are suitable and their
suitability is validated by authorised testing stations. Root re-
sistant modified bitumenous sheets are also available -
thesse are supplied generally with a special lining.

Careful testing, thorough control of splices and joints
as well as water resistance test by water floading after com-
pletion of in the water proof membrane are indispensable.

Protecting layer against roots (8)
Whilst the previous layers (1-7) occur on every flat roof,
this layer belongs particulary to green roofs.

Roots of plants are able to make unbelievable feats in
order to search for life-giving water: they find every gap and
are able to “travel” several meters between structural lay-
ers.

If the rainwater membrane is not resistant to roots or
this is not proven, extra protection is necessary. For this
purpose generally large sized polypropylene or soft PVC
foils (foil sheets) are used. Because these foils generally can-
not be welded or stuck together in situ extremely large
(50..100 cm wide) overlapping and laying of double layers
are necessary.

Root barriers should be carried up to the height of
the insulation at the edges of the water proofing (e.g.
around the outline of parapet walls and superstructures)
that is at least 15 cm above the top of the roof soil. Pro-
tective covering of the waterproof membrane rolled up at
the edges and of the root-protection should always be pro-
vided.

For conventional green roofs with straight layer se-
guence it is desirable from the vapour control point of view
that the vapour resistance of the protecting layers against
roots should be as low as possible; in this respect PVC foils
are favourable.
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A viztdrozo - vizelvezetd (“drendzs”) réteg (9)

E réteg, vagy rétegek alapvetd feladata a ndvény-
zet szamara szilkséges vizmennyiség “megtarta-
sa”, visszatartésa, tarozasa, illetve a felesleges viz
gyors elvezetése, elszivarogtatasa a szerkezetbdl,
a vizfeltorlodas elkerilése érdekében. A viztaro-
z6-vizelvezetd drenazs rétegek anyag-, és elem-
valasztéka meglehetdsen gazdag, és ezek az anya
gok és termékek gyakorta nem csak a viz megtar-
tasara és elszivarogtatasara, hanem egyéb funkci-
Ok betoltésére is alkalmasak. igy példaul résztve-
hetnek a szlrés feladatanak ellatasaban (mert
korlatozzék a tapanyagok és finom talajszemcsék
kimosddasat és elhordésat a szivargo viz altal),
vagy a kettds hdszigetelésh zoldtetok felsd hdszi-
geteld rétegét képezhetik, sokszor pedig alkalma-
sak a zOldtetds felépitmény kiszellbztetésére, illet-
ve a hoszigetelés leterhelésére is.

Ha csoportositani akarjuk ezeket az anya-
gokat és termékeket, akkor els6ként azokat a
drendazs-rétegeket kell megemliteni, amelyek j6-
szerivel csak a sz(irés és szivarogtatas feladatanak
ellatasara alkalmasak. Ha csak ez a feladat, erre a
tartésan stabil struktaraju, névényzetbarat, az id6-
jarasi, vegyi és fizikai hatasoknak ellenallé és meg-
felel vizelnyeld képessegl anyagok és termékek
is megfelelnek. Ide tartoznak példaul a gdmbdlyl
szem( folyami kavicsbol készitett drénfeltoltések
(B), valamint a mdanyagfilc szaroréteggel tarsitott,
merev mianyagszal-szovedékekbdl kialakitott
paplanok (A).

Altalaban igény, hogy a szivargo réteg ne
csupan a viztelenitést szolgalja, hanem a bejuto
viz tartalékolasat, tarolasat is. A gyors és jO vizte-
lenités (nagy légtérfogat), illetve a kapillarisok at-
jan térténd vizfelszivédas (kis porusok) kdvetel-
ményei ellentmonddak, és csak asvanyi eredetd,
szemcsés anyagokbdl (pl. duzzasztott agyag, tufa,
habk®d) és viszonylag nagy rétegvastagsaggal lehet
mindkét feltételnek megfeleld drenazs-feltoltése-
ket (B) késziteni. A duzzasztott agyagkavics nagy
vizfelvevd képessége miatt killonosen alkalmas a
vizmegtartd funkcidra.

Elterjedtek a porézus vegetécids télcak (C)
is, amelyek atgydkeresedésiik révén résztvesznek
a névényzet “rogzitésében” és porustartalmuk
révén jo viztarozok is.

Gyakran hasznéljak drenazs rétegként a ke-
mény, korhadasallé6 mdanyaghdl (altalaban PVC-
bél) forméra sajtolt mdanyag télcakat (D), ame-
lyek a profilképzés révén kis falvastagsaggal is
megfeleld merevséglek, jol terhelhetdk. A profi-

Szrd-szivarogtatd paplan
Filtering-draining quilt

Drendzs feltoltés
Drainage filling

Por6zus vegetacios talca
Porous vegetation tray

Sajtolt mOanyaglemez

drendzstalca
Press-formed plastic drainage
tray

Hoszigeteld anyagu
drendzstalca
Drainage tray made from
thermal insulation material

Elokultivalt vegetécios
paplan
Pre-cultivated vegetation
counterpane

Water holding - water draining layer (9)

The basic objective of this layer or layers is hold-
ing, retarding and storing of water necessary for
the vegetation and quick draining of surplus water
from the structure in order to avoid the soil be-
coming water-logged. Material- and element
choice for the water holding and water draining
layers is fairly wide and in addition to holding and
draining of the water these materials and products
are often suitable for performing other functions
as well. For instance they can take part in the fil-
tration (because they limit wash out and migration
of nutrients and fine particles by the draining wa-
ter) or they can form the upper thermal insulation
layer of the green roof with double insulation, or
they maybe suitable for the ventilation of the
green roof superstructure as well as for holding
down the insulation layer.

If these materials and products are to be
grouped into functional categories, then the
drainage layers should be mentioned first, which
perform only the task of filtering and draining. For
these plant-compatible products with stable struc-
ture, resistant to wheather, chemical and physical
effects and with suitable water absorbing capabil-
ity can be used. Drain fillings prepared from round
river gravels (B) and quilts made from rigid woven
plastic fibres combined with plastic felt (A) belong
to this group.

It is often requrired that the drainage layer
should serve not only as drainage but also for
storage of. Requirements of the quick and good
drainage (materials with large pore volume) and
that of the absorption of water through capillaries
(materials with small pore volume) are contradic-
tory. Both can be performed only by drainage
layers made from granular materials of mineral
origin (e.g. expanded clay, vermuculite, tuff,
pumice stone) and with relatively high layer thick-
ness (B). Expanden vermiculite is especially suit-
able for the water storing function.

Porous plant-trays with vegetation (C) are
also widesly used which take part in the fixation of
plants by roof penetrating into the pores which
are good water reservoires.

Plastic trays (D) formed by die-pressing and
made from hard and rot-resistant plastic (general-
ly PVC) are frequently used as a drainage layer.
These have a small wall thickness, rigidity ensured
by the shape and can with stand on reasonable
load. Due to the profile formation (bottom two
directional channel system in and water storing
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lirozés (kétiranyu also csatornarendszer, a felsd részen kia-
lakitott viztaroz6 mélyedések, “tojastartdk”) révén alkalma-
sak bizonyos csapadékmennyiség megtartasara, a felesleges
viz gyors elvezetésére, a drendzs-réteg atszelloztetésére
(ami nemcsak a tetbszerkezet szempontjabdl elényos, de
megakadalyozza, hogy a mélyebbre hatolé gytkerek befiil-
ledjenek). A talcak felsd részén kialakitott perforaciok a te-
tbszerkezet “paradiffizios” szelldztetésében jatszanak sze-
repet.

A kilBnb6z6 magassagu elemekkel alkalmazkodni le-
het az adott kdrllményekhez és igényekhez (tarolhato viz-
mennyiség, vizelvezetés sebessége, sth.) A drenazs talcak
felsd, viztrozasra szolgald6 mélyedéseit sokszor j6 vizfelszi-
vO képességl, és/vagy a vegetacids réteg hosszutavi “tap-
lalasara” alkalmas szemcsés anyagokkal (pl. perlit, zeolit,
sth.) toltik ki.

A hoszigetel anyagu drenazs-talcék (E) sokban ha-
sonlitanak az el6bbiekhez, de nagyobb falvastagsaguk és hé-
szigeteld képességik révén betdlthetik a kettds hdszigete-
lés zoldtetok felsd hbszigeteld rétegének a szerepét is. Két
fo valtozatuk van. Az egyik csekély hdszigeteld képességl
(és ezért a hotechnikai méretezésnél nem is veszik szami-
tasba), &m Ujrahasznositott (recycling) anyagdsszetevéket
tartalmaz. A kemény, extrudalt polisztirolhabbdl készitett
talcak mar a forditott rétegrendi tetdk hdszigeteléseként is
alkalmasak. Bar az expandalt polisztirolhab talcak habanya-
ganak vizfelvétele 10-15 % is lehet, a vastagabb elemek ho-
vezetési ellenallasa igy is szamottevd, és DUO-tetdk felsd
hoszigeteléseként alkalmazhatok.

FLORADRAIN FD 25 -
sajtolt mdanyag drenédzstalca
pressed olastic drainige tray

FLORATHERM TH 65 FS -
polisztirolhah drenédzstélca
Polytstyrene foam drainige tray

hollows on top “egg-crates”) such trays are suitable for stor-
ing water of a certain volume, but draining surplus water
quickly and ventilating through the drainage layer. (This is
beneficial not only for the roof structure but also prevents
the roots.) Perforations formed on the upper part of trays
play a role in the vapour ventilation of the roof structure.

Elements with various heights can be matched to the
given conditions and demands (storable water volume , rate
of water draining, etc.). Top depressions of drainage trays
serving for water storage are frequently filled up with gran-
ular materials of good water absorbing capability and/or
suitable for “nourishing” the vegetation layer for extended
periods (e.g. perlite, zeolite, etc.).

Drainage trays made of thermal insulation materials
(E) are similar to the previously described ones but due to
their larger wall thickness and thermal insulation capacity
they can also fulfil the function of the upper thermal insula-
tion layer of roofs with double thermal insulation. They have
two main types: one of them is of low thermal insulation
value (for this reason it is ignored for heat transfer calcula-
tions) but consists of recycled materials. Hard trays made of
extruded polystyrene foam can also serve as insulation for
inverted roofs. Although water absorption of the expanded
polystyrene foam trays can reach 10-15%, the thermal re-
sistance of thicker elements is considerable even in saturat-
ed state. They can be used as upper thermal insulation lay-
er for double roofs.

FLORADRAIN FD 60 -
sajtolt mdanyag drenédzstalca
pressed plastic drainige tray

FLORATHERM FH 100 FS -
polisztirolhab drendzstélca
Polytstyrene foam drainige tray
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A szendvicsszerkezetl drenazs elemek egyik alkotoe-
leme akér forméra sajtolt kemény mdanyagtalca, akar for-
mara sajtolt mianyaghab talca lehet. Ezeket tarsitjak mar a
gyartoizemben valamilyen szlroréteggel (pl. vastag mda-
nyagfilccel), meggyorsitandd a zoldtetd kivitelezését. A sz6-
nyegszerd filcréteg egyuttal némi viz tarolasara és mechani-
kai vedorétegként (az anyagmozgatas és a kertészeti tevé-
kenységek karos mechanikai hatasai ellen) is alkalmas lehet.

Ide tartozik, hogy kilfélddn készitenek mar olyan
“elOregyartott” elemeket is, amelyek a z6ldtetd valamennyi
rétegét “tartalmazzak”. Az el6z6 oldal baloldali 4braja egy
ilyet mutat be, ahol az “E” tipusu, formara sajtolt manyag-
hab télca a sz(roréteggel, termdtalajjal és az eldkultivalt no-
vényzettel egyltt kerll ki az épuletre, vagyis a zoldtetd-fe-
lépitmény kivitelezése e talcak elhelyezésére egyszerlisddik.
Az F.) abra aldkultivalt vegetacios paplant mutat be.

A sz0ro-védd réteg (10)

Ez a réteg meggatolja, hogy a finomszemcsés talaj-, vagy
tapanyagrészecskék a tetdfoldbél a vizmegtartd (drenazs)
rétegbe mosddjanak és annak vizateresztd képességét
csOkkentsék. Erre a célra altalaban finom szévési, nem kor-
hado, jelentds huzo-, és atnyomo szilardsagu mlanyagszo-
vetet, filcet, vliest hasznalnak. A réteg anyaga nem tartal-
mazhat a ndvényzetre karos, oldédé anyagot. Mindsége a
hasznélat sordn nem csokkenhet, nem akadalyozhatja meg
a felesleges viz elfolyasat és nem szakithatja meg a viz kapil-
laris feljutasat a drenazs rétegbol. Atgyokeresedése révén
részt vehet a ndvényzet rogzitésében. Célszer( vastagabb,
erdsebb anyagot valasztani szirorétegként, mivel igy az a
mechanikai hatasok elleni védorétegként is hasznalhato.

A terméfold (11)
A term6fold (“tet6fold”, “termesztd-kdzeg”, “talajkeve-
rék™) a zoldtetok talan legfontosabb rétege.

A z0Oldtetok |étesitésekor aranylag csekély vastagsagu
talajréteget tudunk felhordani a tet6re, mégis azt kivanjuk,
hogy z6ldiiljon, virdgozzon a kert. A ndvények talajigénye
eredeti termhelyikon is igen kilonbdzd. Vannak olyanok,
amelyek beérik a sziklarésekbe szorult kevés folddel, masok
még aranylag igénytelenek, de gydkereiknek mar némi hu-
muszra és j6 arasznyi talajra feltétlendl sziikségik van. A ko-
zepes igény( névényeknek tébb humuszra, a sziklanové-
nyeknek tobb kbzetlisztre, murvéra, durvabb kotormelékre
van szliksége.

Ebbdl a rovid jellemzésbdl is belathatd, hogy nem le-
het egyszerlen a haz mellett talalhato foldet felnordani a
tetore: talajkeveréket kell késziteniink. A talajkeverék - fizi-
kai és kémiai tulajdonsagai réven - a kbvetkezo igényeknek
felelien meg :

One of the components of the drainage trays of sand-
wich structure can be either a hard plastic tray or a plastic
foam tray, both produced by die-stamping. These are com-
bined already in the manufacturing plant with a filtering lay-
er (e.g. thick plastic felt) in order to reduce in-situ waste in
the green roof construction. This carpet-like felt layer can be
used also for storing some water and as mechanical protec-
tion layer (against damages caused by material transporta-
tion and gardening activities).

“Prefabricated elements” which incorporate all layers
of the green roofs are already available in some countries.
Such elements can be seen in figure “F” where the die-
stamped “E” type plastic foam tray is transported to the
building together with a filtering layer, the roof soil and pre-
cultivated vegetation, consequently implementation of the
green roof construction is simplier.

Filtering-protecting layer (10)

This layer stops that fine soil or nutrient particles being
washed into the water reservoir (drainage) layer from the
roof soil and would reduce its water permeability. For this
reason generally fine woven, non-rotting plastic textile, felt
or gauze with considerable tensile and bearing strength are
used. The material of the layer should not contain soluble
components harmful to the vegetation. Quality should be
maintained for a long time in use, should not hinder the
draining of surplus water and should not hinder migration of
water upwards through capillaries from the drainage layer.
Roots penetrating into this layer can also help in the fixation
of vegetation It is advisable to use a stronger and thicker lay-
er as it will be then also act as protection against the me-
chanical damage.

Roof soil
Roof sail, (cultivation layer, soil mixture) is possible the most
important part of the green roofs.

When creating green roofs only a relatively thin soil
layer can be placed on to the roof but rich greening and
blooming is required. Soil demand of the various plants is
very different even in their original cultivation area. There
are those being satisfied with little soil found in gaps of rock
gardens, others are relatively undemanding but their roots
need some humus and a soil layer of around a good hand.
Plants of medium demand need more humus, rocky plants
need more stone powder, fine and rough crushed stone.

Even from this short description it can be seen that
soil found around the house can not be simply brought up
to the roof: a special soil mixture should be prepared. This
soil mixture should meet - in its physical and chemical prop-
erties - the following requirements:
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» Legyen tartésan vizatereszt6 tulajdonsagu,

~ Elegendd leveg6 legyen a talaj hézagaiban és viz a hajszal-
csoveiben, vizzel telitetten is legalabb 15 % légporustar-
talma legyen,

 Legyen stabil és formatartd, megfeleld tartast biztositson
a gyokereknek és elegendd stabilitast a hajtasoknak,

« Alljon ellen az eréziénak,

« Vizzel telitett térfogattdmege 1000 kg/m*-nél kisebb le-
gyen,

« Kémhatasa enyhén savas, azaz 5,5 és 6,5 PH érték kdzot-
ti legyen,

» Tapanyagfelvétele és leadasa hatékony legyen,

» A talajréteg torl6dod nedvességgel ne érintkezzen,

A talajt atszovd gyokérzet ne I6gjon bele a visszatartott,
tarozott vizbe (pl. drendzsoknal), mert akkor elrothadhat.

A “HAGYOMANYOS” TALAKEVEREKEK

(természetes és javitott foldek)

Ezeknél a tll durva szemcséji homok - tisztan alkalmazva -
épp ugy nem megfeleld, mint a kolloidalis méret( részecs-
kékbal allo tiszta agyag, amely tllsdgosan szoritja a gyoke-
reket, akadalyozza a ndvekedést.

A talaj fizikai adottsaga alapjan modellszer(en a ho-
mok és az agyag keveréke, vagy a kbzepes szemcsenagysa-
gu alkotorészekbdl allo fold a megfeleld. Az ilyen tetdfold-
ben a levegOsséget a lazan fekvd homokszemcsék, a viztar-
tast a jol duzzadd agyagszemcsék adjak. A viztartd képesség
fokozasara perlitet (tehat egy mesterségesen puffasztott
kbzetszarmazeékot) lehet hasznalni.

A talaj taplaloképessége az asvanyi szemcsék és a hu-
muszanyag bomlasabél adédik. A humusz a névények és al-
latok elbomlott anyagaibol keletkezik: &tmenetet képez a
szervetlen asvany és az €16 névényzet kdzoétt, s az atmenet
z6kkendmentességét a ndvények harmonikus fejlédéssel
halaljak meg.

A talajkeverék készitéséhez a homokos és agyagos ta-
lajt fele-fele ardnyban el6re Gssze kell keverni, vagy olyan
természetes talajféleséget kell keresni, amelyben megkoze-
litbleg ez az arany.

Az asvanyi rész taplaloképességét a keverékhez adott
kbzetlisztekkel fokozhatjuk. Erre legmegfelel6bb a zeolit jek
leg( kbzetek drieménye. Valamivel savasabb a riolit tufa 6r-
lemény, amely kiildndsen akkor hasznos, ha az eredeti fold-
keverék meszes.

A humusztartalmat - éppen a sekély talajréteg miatt -
dusitanunk kell. Erre alkalmas a teljesen érett, komposztalt
istallotragya, vagy a vegyes eredet( komposzt. Mivel a né-
vények az altalaj hianya miatt némileg mindenképpen szen-
vednek a tetdn, nem tinik feleslegesnek a gyogyitd hatasu
biodinamikus gyogyndvényprepardtumok hasznélata sem a
komposztkészités soran.

< It should be water permeable on the long term,

« Sufficient air should be be present in its pores and suffi-
cient water in capillaries, even when saturated with water
at least 15% air should be present in pores,

« It should be stable and keeping its form providing suitable
hold for roots and sufficient stability for sprouts

< It should resist erosion,

« Its bulk density should be less than 1000 kg/m® when sat-
urated with water,

« Its pH should be slightly acidic between values of 5.5 and
6.5,

« the nutrient take up and release should be effective,

= The soil layer should not have direct contact with surplus
water

< Roots weaving through the soil should not reach into the
reserved water (e.g. at drainage layers)to avoid will rotting.

“TRADITIONAL” SOIL MIXTURES

(natural and improved soils)

Neither very rough sand - when applied alone itself - nor

colloidal clay are suitable, the latter may compresses the

roots and so it hinders growth.

Based on physical properties of soils a mixture of sand
and clay or soil of medium grain size are most suitable. In
such a mixture the air content is provided by the sand of
large grain-size while water holding capacity is provided by
the swelling clay particles. To increase water holding capac-
ity perlite (which is an artificially exposed rock product) can
be used.

Nourishing capacity of the soil originates from de-
composition of the minerals and humus components. Hu-
mus originates from decomposition of plant and animal
bodies, it is a transition between inorganic minerals and liv-
ing vegetation. A good blend of this transition is reswarded
by the plants with harmonic development.

For preparing such soil mixture sandy and clay-con-
taining soil should be used in a ratio of 50:50 or a natural
soil with about the same ratio should be found.

Nourishing capability of the mineral part of the mix-
ture can be increased by adding stone powder to the mix-
ture. For this purpuse ground zeolites are most suitable. Ri-
olite tufa grit is a bit more acidic which is especially useful if
the original mix is alkaline due to its lime content.

Humus content - just because of the small soilthick-
ness - should be enriched. For this purpose fully ripe com-
posted farmyard manure or compost of combined origin is
suitable. Because the plants will unavoidably suffer a little on
the roof because of the lack of subsoil, the use of biody-
namic medicinal plant preparations may be advisable for the
compost production.

In soils with good humus quality not only small ani-
mals, fungi and bacteria, but also earthworms appear on
green roofs.
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A j6 humuszos talajban nem csak az aproétest( allatok, a
gombafonalak és baktériumok, hanem mar a nagyobb tes-
t0 foldigilisztak is megjelennek a zoldtetén. A giliszta bélcsa-
torndjan athaladd fold sokszorosan termékenyebb, mint a
tobbi talajrész. Ezért valt szokassa a szerves anyagok felta-
rasa, ugyan nem a féldi, hanem az un. tragyagilisztakkal. A
kereskedelemben forgalmazott gilisztahumusszal is hataso-
san dusithato a talajkeverék. A biodinamikus preparatu-
mokkal készllt gilisztahumusz hatadsa még fokozottabb.

A z6ldtetbkre nem ajanlott a mltragyak és szintetikus
novényvédoszerek hasznalata. Felhasznalasuk ellen nyomaos
okok sz6Inak. A ndvényeknek ugyanis igen sok elemre van
szlikségik, nemcsak azokra, amelyeket a mitragyazassal -
beleértve a levélpermetezést is - kijuttathatunk. Ezért a md-
tragyazott teriletek névényeinek élettani egyensulya felbo-
rul: egészségliket csak mérgezd novenyvédodszerekkel le-
hetne fenntartani, ilyesmit viszont a kérnyezetjavitasra is
szolgald FLORA-tetdkon aligha engedhetiink meg.

A “KORSZERU” TALAKKEVEREKEK (Specialis tetdfoldek)
Az egyik valtozatnal szerves és szervetlen anyagokat egya-
rant hasznalnak a csiratlanitott talajkeverék elkészitésénél.

A leggyakoribb szerves alkoték: humusz, t6zeg, rizs-
héj, 6rolt fakéreg, a szervetlen anyagok koziil pedig a lava,
tufa, duzzasztott agyag, duzzasztott pala, tégla- és cserép-
térmelék, zeolit a leggyakrabban hasznalatos alkotéelemek.
A felhasznalt adalékanyagok nem fiilledhetnek be és tulaj-
donsagaik késdbb sem valtozhatnak.

A masik valtozatnal kizarélag szervetlen anyagokat
hasznélnak fel a talajkeverék osszedllitasanal. llyen példaul a
német ZinColit 4svanyi keverék, amely extenziv zéldtetok-
nél hasznalhatd, és zlzott, duzzasztott palabol, lava- és tu-
fadrleménybdl all, vagy a késébbiekben bemutatott PLUS
Elelmiszer Diszkontaruhéz zéldtetdjénél hasznalt tetdfold,
amely duzzasztott agyagkavics, zeolit és riolit keveréke.

A vegetacios réteg erozio elleni ideiglenes védelmét -
amig a megerdsddo ndvényzet nem szdvi azt at - szolgal-
hatja a fold felsé sikjara erdsitett jutahald. Ezt elsésorban
meredek hajlast zoldtetbknél haszndljak, de lapostetoknél
is hasznos lehet. A természetes anyagl kenderjuta néhany
év alatt elbomlik, de addigra mar az atgyokeresedés atveszi
funkcidjat.

A talajt késbhb is védeni kell. A talajfelszint sohasem
szabad takaratlanul hagyni. Ha a n6vényzet még nem arnyé-
kolja be teljesen a talajt, a feladat a “mulcsozas”, azaz a ta-
lajfelszin beteritése vékony fakéreggel, vagy mas kéros no-
vényanyag zUzalékaval, esetleg flkaszalékkal. Ez a takaras
megvédi a talaj €lévilagat a t0zd naptdl, a csapdesdtdl, a tul-
zott vizveszteségtol.

Az 6ntOzés soran is vigyazni kell a talajra; a hideg és
erds sugarban 6mld viz tdmorré, a kldrozott csapviz élette-
lenné teheti a nagy gondossaggal elkészitett talajt.

Soil passing through the bowels of earthworms is much
more fertile than other soil components. This is the reason
why earthworms are used for processing organic materials.
Soil mixture can be effectively enriched also with humus
produced by earthworms, which is available commercially.
The effect of earthworm produced humus can be improved
with biodynamic preparations.

The use of fertilisers and synthetic plant protecting
agents is not recommended for green roofs. Serious rea-
sons prohibit their use. Plants need a multitude of elements,
not only those contained in fertilisers or in those sprayed
onto leafs. For this reason the physiological equilibrium of
plants cultivated in fertilized areas will beupset and their
health could be maintained only with toxic plant protecting
agents, but this can not be accepted for planted FLORA
roofs, which should improve the environment.

MODERN sOIL MIXTURES (Special roof soails)

For one of the alternatives both organic and inorganic ma-
terials are used for preparing sterilised soil mixtures. The
most frequent organic components are humus, peat, rice
husk and crushed bark while inorganic components are la-
va, tufa, expanded clays or slates, crushed bricks, tiles and
zeolites. This additives must not generate heat and their
properties should not change in time.

For the second alternative exclusively inorganic mate-
rials are used for preparing soil mixtures. Such are for in-
stance the ZinColit mineral mixture for use on extensive
green roofs which consists of ground expanded slates, lava,
tufa, or slates or that used for the green roof of the PLUS
department store (to be shown later) which is a mixture of
expanded clay pebbles, zeolite and riolite.

A jute net fixed onto the upper surface of the soil can
protect the vegetation layer against erosion until the grow-
ing plants interweave with this. This is used first of all for
high-piched green roofs but can also be useful for flat roofs.
The hemp jute of natural origin will be decomposed in a
few years and by this time the living network of plants and
roots will take over its function.

Soil should also be protected later. The soil surface
shouls not be left uncovered. If vegetation does not fully
cover the soil, the task is “mulching” that is covering the soil
surface with a thin layer of bark or crushed plant material or
with grass chippings. This kind of coverage protects living or-
ganisms found in the soil from strong sunshine, heavy rain-
fall and from excessive water loss.

Soil must be protected also during irrigigation: a cold
and heavy water jet would compact the soil while chlori-
nated tap water can make the soil abiotic, however careful-
ly it had been prepared.
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A ndvényzet (12)

Elhanyagolt, régi lapostetdk és magastetdk feliletén gyak-
ran megjelenik a névényzet, szamottevd terméréteg nélkil
is. Gyakran tapasztaljuk, hogy a természet erdteljesen igyek-
szik visszaszerezni elvesztett terileteit: erre utalnak a rom-
varosok kozismert példai is. A névényzet szivdssaganak és
élniakarasanak ezek a példai azzal biztatjak a z6ldtetok alkal-
mazoit, hogy - megfeleld feltételeket biztositva - valdban
realis lehetdség van az urbanizalt terileteken is a névény-
zet kivanatos mértéki visszapétlasara.

Az intenziv tetbzéldesités tulajdonképpen a “kert a
tetdn” fogalmaval definidlhatd. Ennél a megoldasnal a hasz-
nalat (“élet a tetdn”) all az el6térben. A tetbkert gondos
apolast igényel éppen Ggy, mint a terepszinten. Az intenziv
tetdzoldesitéshez fak, bokrok, cserjék és flivesitett tetdfell-
letek tartoznak az egyéb lehetdségek (pl. vizfellletek, jat-
szofeluletek, sth.) mellett.

A novényzet meglehetdsen igényes a gyokérzet vé-
delme és térigénye, a vizhaztartas, a talaj tapellatasa szem-
lényegesen magasabbak, mint az extenziv mivelésh tetdké.

Az extenziv tetdzoldesités valdjaban a “hagyoma-
nyos” védelem (pl. leterhel® kavicsréteg a laposteton) egyik
- de joval hasznosabb - véltozata. Jellemzéje egy valtozato-
san megjelenithetd, “magara hagyhaté” (csak csekély kar-
bantartast igényl6) ndvényzet, amely igénytelen, szarazsag-
tard cserjékkel, gyeppbtld névényekkel és bizonyos flfaj-
segek egyarant joval alacsonyabbak a tetOkertekénél,
ugyanakkor a tetd élettartama, tartossagi ideje ezekéhez
hasonlo.

Az extenziv zOldtetdk névényanyaganak megvalaszté-
sat igen sok tényez0 befolyasolja. Ezeket a kdvetkezokép-
pen csoportosithatjuk, illetve részletezhetjiik:

AZ EPITESI TERULET KLIMATIKUS ES EGYEB ADOTTSAGAI

A tetbk a latszat ellenére a klimatikus adottsagok tekinteté-

ben is killonboznek, de a napos kitettség, a szarazsag s az

erds téli fagy a legtébb tetdre jellemzd hatast jelent. Eltérd

lehet a levegd szennyezettségének mértéke is a kilénbdzo

épitési tertleteken. Ezekkel a hatasokkal kapcsolatban a ké-

vetkezoket kivanjuk meg az extenziv z6ldtetdk ndvényzeté-

tél:

= nagyfokl szarazsagtlrés (aszély idején is),

« napfénykedveld tulajdonsag, hotlrés a szélsdséges nyari
hoterhelések és erds napsugarzas elviselésére,

« hidegtdrés, az un. teljes télallosag: tartds hidegek elviselé-
se hotakard védelem nélkill,

 az adott épitési terlilet légszennyezddésének elviselése
karosodas nélkl,

Vegetation (12)
On the surface of neglected, old flat and high-pitched roofs
vegetation appears frequently without any production layer.
It is frequently observed that nature tries to repossess lost
areas: ruins of cities are well known exaples of this fact.
These examples of the tenacity and vital force of the vege-
tation can encourage those applying green roofs that - when
providing suitable conditions - there are realistic possibilities
in urban areas to replenish vegetation to the desired extent.

Intensive covering of roofs with green plants can be
defined as “garden on the roof'. In this solution the use (life
on the roof) is of principal importance. Gardens need simi-
lar care on roofs as at ground level. Intensive green roofs in-
clude trees, bushes, shrubs and lawns as well as other pos-
sibilities (e.g. water surfaces, playing grounds, etc.).

These plants demand considerable care in respect of
protection and space demand of roots, water economy and
nutrient supply of the soil, therefore establishment and
maintenance costs are substantially higher than that of ex-
tensive green roofs.

Extensive covering of roofs with green vegetation is
one but more useful alternative of the traditional protection
(e.0. gravel on the flat roof). Its feature is a multifareous ap-
pearance which can be left alone (needing little mainte-
nance only) which can be created with undemanding and
drought resistant shrubs, ground covers and certain grass
types. Establishment and maintenance costs are much low-
er than that for roof gardens while durability and life-span of
the roofs are similar.

Selection of plants suitable for extensive green roofs
is influenced by several factors. These are grouped and de-
scribed in the following way:

CLIMATIC AND OTHER CONDITIONS OF THE BUILDING AREA

In spite of appearance, roofs differ from each other in re-

spect of their climatic conditions but exposure to sunshine,

drought and strong winter frost have characteristic effects

on most of the roofs. The degree of air pollution can be dif-

ferent in various building areas. In respect of these effects

the following properties are required from plants used for

extensive green roofs:

« high tolerance of dryness (even in case of drought),

« preference for sunshine, heat tolerance, resistance to
extreme summer heat load and sunshine,

« resistance to cold, winter conditions and long term cold
without snow cover,

« resistance to air pollution of the given site without
suffering damage.
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Ezeknek a feltételeknek honos névénytarsulasaink koziil el-
sdsorban a homoki gyepek, 16szgyepek, sziklagyepek és lej-
t6-sztyepprétek ndvényei, termesztett ndvényeink kozil
pedig a sziklakertek gyepes novésl pozsgas és szarazsagtd-
ré ndvenyei, valamint szamos hagymas és rhizomés éveld
noveény felel meg.

Az emlitett klimatikus jellemz6kdn tll az egyes ese-
tekben figyelembe kell venni az épitési helyszinre jellemzd
napjarast, illetve a tartésan benapozott, vagy tartdsan ar-
nyékban 1évo tetdfelliletek eltérd viszonyait, az uralkodd
szélirnyt és szélerbsséget is. Ezek a tényezdk mas novény-
csapatok (pl. arnyékkedveld, talajtakard ndvények) felhasz-
nalasat is indokolhatjak.

AZ ALEPITMENY MUSZAKI [ELLEMZOI

A lapostetok lejtése, vizelvezetési rendszere, a fodém ter-
helhetdsége minden tetdn mas és méas. A legfontosabb
adat ebben a tekintetben a felhordhaté talajkeverék
mennyisége, amely kdzvetlenil meghatarozza az alkalmaz-
haté novények korét, de a tetbk egyeb tulajdonsagai is - a
funkcid befolyasolasaval - kdzvetve hathatnak a névények
kivalasztasara. Az alkalmazhaté névények és a termoréteg
vastagsaganak dsszefuggései:

Talaj réteq vastagsdga TermOrétegbe iltethetd ndvények

These requirements are satisfied from among native plant
cultures first of all by plants of sandy grass, loess grass, plants
of rocky and hilly steppe areas, while from among cultivat-
ed plants those of rocky gardens, succulent plants resistant
to drought and several perennial bulbous or rhizomatous
plants.

In addition to the above mentioned climatic condi-
tions sun course, different conditions of permanently sunny
or permanently shaded roofs, prevailing wind direction and
wind speed characteristic to the construction site must be
taken into consideration. These factors can give reason for
selecting other plant groups (e.g. shade plants od ground
covers).

TECHNICAL CONDITIONS OF THE SUBSTRUCTURE

The slope and water drainage system of flat roofs and load-
bearing capacity of the roof structure differ from roof to
roof. The most important parameter in this respect is the
quantity of soil which can be placed on to the roof, which
determines the range of applicable plants, but other para-
meters of roofs - by influencing the function - have indirect
effect on plant selection. The relationship between applica-
ble plants and thickness of the soil are are following:

Roof soil thickness Plants fit for use

5..10 cm Szukkulens (pozsgas) névenyek,
szarazsagtlrd flfélék

10...20 cm SzérazsagtQrd fafélék, évelodk,
félcserjék

20...30 cm Szarazsagtrd évelok, cserjék

30...60 cm Cserjék 150 cm magassagig

60..120 cm Cserjék, bokorfak, kis fak

C) A MEGRENDELO IGENYE!

Az eldbbi csoportositas a kerttervezd szamara meghata-
rozza az alkalmazas névényi eszkdzeit, azonban a megren-
deld igényeit nem sziikitheti le.

Barmely ndvénycsoporttal lehet éiményt ny(jté kom-
poziciét kialakitani, sét a szukkulens ndvények nagy forma-
gazdagsaga éppen erre kindl kivald lehetdségeket. A korsze-
ri hasznélatot és gondozast azonban nem minden megren-
deld igényli. Extenziv zOldtetdk esetén a gyenge ndvekedé-
si esélyQ, sekély gydkeresedés(, alacsony termetd névények
hasznalatara, valamint a természetes ndvénytarsulasok dina-
mikus egyensulyi viszonyainak Ujrateremtésére kell téreked-
ni a gondozas csokkentése érdekében. Fontos a ndvényzet
dus, és aranylag gyors vegetativ szaporodasa, lehetdleg “to-
mott”, 6sszefliggd (parnas, gyepes) ndvekedése is. A meg-
rendel6 szdmara nemkevéshé fontos lehet a névényzet
szépsége, esztétikai hatasa, hosszan tarto viragzasa is.

5....10 cm Succulent plants, drought resistant
grasses

10 ..20 cm Drought-resistant grasses, perennial
plants, half-shrubs

20...30 cm Drought-resistant perennial plants, shrubs

30 ...60 cm Shrubs up to a height of 150 cm

60 ..120 cm Shrubs, bush-trees, small trees

C.) COSTUMER DEMANDS

The previous classification determines the choice of applic-
able plants for the garden designer but the customer’s wish-
es can not be limited.

Compositions giving a delightful impression can be
achieved by any plant group, moreover the form richness of
succulent plants provides splendid possibilities. However
not every customer wants modern utilisation and careful
cultivation. In case of extensive green roofs the use of short
plants with low grow rate and shallow roots, as well as the
recreation of the dynamic equilibrium of natural plant com-
binations is desirable in order to reduce the need of culti-
vation. Selection of opulent plants and fast vegetative multi-
plication as well as compact, unbroken growth of the plants
is important. Beauty, aesthetic impact and long flowering pe-
riod are also important factors for the customer.
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KULONLEGES NOVENYELETTANI TULAIDONSAGOK

A FLORA-tetok novényzetének és talajanak védenie kell az
alatta levd szerkezeti rétegeket, ezért ki kell szdrni a n6-
vényélettani tulajdonsagok alapjan veszélyt jelentd noveé-
nyeket. A tetbn megtelepedd névény csak akkor teljesit
igazan j6 szolgélatot, ha egyben folyamatosan védi a termo-
réteget a szélerozio ellen, és gyokérzete nem karositja a te-
tb szigeteld rétegeit. A ndvényi életformak vizsgalata alap-
jan az éveld bojtosgydkérzeti fajok (példaul a legtobb flfé-
le) a legmegfeleldbbek erre, mig az egynyari névények csak
kiegészitokként szerepelhetnek, ezek a tenyészidd végével
elpusztulnak és hosszu id6n keresztil boritatlanul hagyjak a
talajt. A fas, de mar egyes évelonovények karogyokerzete is
veszélyeztetheti a vizszigetelést, ezért ezek alkalmazésa ke-
rilendd. Tovabbi kutatést igényel az agressziv gydkérsava-
kat termeld névények kiszlrése is. Az elhalt, elszaradt vira-
gos hajtas ne maradjon sokaig a névenyen, mert tlzveszélyt
jelenthet.

Emlitést érdemel még a gyomnovények kérdése is, hi-
szen varosaink utcakovei kozott megtelepedve mindenki
szamaéra j0l szemléltetik igénytelenségiiket és nagy tlréké-
pességiiket. Ezek a névények azonban nem tarsulasalkotok,
csak a kdrnyezetet egyoldaltan befolydsolé emberi hatasok
révén jutnak uralkodd szerephez, de ugyanakkor ezen ha-
tasoktdl fuggnek is. Nagy feluleten alkalmazva kérdéses je-
lenlétlik allanddsithatosaga és tarsitasi lehetdségeik, vala-
mint feltétlendl vizsgalni kell gyokérzetiik agresszivitasat is.
Meg kell emliteni azt is, hogy folytak mar kisérletek gyogy-
novények termesztésére is extenziv zoldtetdkon, ami mar
az amUgyis igen hasznos szerkezetek Ujabb hasznositasi le-
hetbségét példazza.

A képen egy lakohajo lathatd Ansterdam
egyik csatorndjaban. A flitetovel fedett ha-
jo mutatia az emberek igényét a
zdldteriiletek ndvelésére. A sir(in beépitett
véroshan nagy fontossagot tulajdonitanak
a telepitett ndvényzetnek.

A house hoat on a canal in Amsterdam.
The grass-covered roof shows the human
desire for greenery. In the dense city
planted vegetation is deemed to be of
great importance

SPECIAL PLANT - PHYSIOLOGYCAL PROPERTIES

Vegetation and soil layer of the FLORA roofs should pro-
tect the supporting structure. For this reason plants endan-
gering the structure with their plant-physiological properties
should be excluded. Vegetation planted on the roof serves
well only if it protects the humus layer against wind erosion
and if its roots do not damage the insulation layers of the
roof. On the basis of investigations of plant way of life,
perennial species with tasselled roots (e.g most grass
species) proved the most suitable for this purpose. Annual
plants can be used as supplementary vegetation only as they
perish at the end of the cultivation period and may leave the
soil without covering for a long time. Water insulation layer
can also be endangered by the stick type root of some
perennial plants for this reason application of these plants,
should be avoided. Further investigation is necessary in rela-
tion to producing agressive root acids. Decayed or dried
flowers should not be left on the plant for longer time as it
can be a fire hazard.

The question of weeds is worth mentioning as by set-
tling in cracks of pavements they demonstrate their unde-
manding character and hardness for anybody. However
these plants are not group-forming and can have dominant
role only as a consequence of human influences on the en-
vironment and at the same time they depend on these in-
fluences. By applying them on large surfaces their perma-
nent settling and association with other plants is a question-
able as well as the agressivity of their roots must be consid-
ered. Experiments have already been carried out for grow-
ing medicinal plants and herbs on green roofs which is a
good example for a new type utilisation of these useful
structures.
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Tervezési iranyelvek

A z0ldtetdk, illetve a tetbzoldesitések tervezése soran sza-
mos Ujszer(, szokatlan kdvetelménnyel, jellemzével kell az
épilet tervezdinek megismerkednilik és megbaratkozniuk.
Az épitészek és a kerttervezok munkakapcsolata természe-
tesen mas éplileteknél is gyakorlat - az épiilet és kozvetlen
kornyezete kialakitdsaban. A zoldtetok tervezése soran ez a
korabbi, inkabb “érintéleges” kapcsolat atalakul, és a lehetd
legszorosabba valik: minden tekintetben kifogastalan teto-
szerkezetek tervezésére és megvaldsitasara csak igy lehet
esély. Nemkevéshé fontos a szerkezettervezok és az épi-
letgépész tervezbk szerepe, és a zoldtetdk épletfizikai (h6-
és nedvességtechnikai, akusztikai, tizvédelmi) tervezése is
kilonleges ismereteket igényel.

Hazai szabalyozas a z6ldtetok tervezésére vonatko-
zban jelenleg még nincs, de Nyugat-Eurépaban, ahol a
FLORA-tetdk készitése mar a mindennapos épitési gyakor-
lat része, megfogalmazték a leglényegesebb tervezési irany-
elveket, meghatarozték a tervezdk szdmaéra igen fontos
szamszer( adatokat, jellemzoket is. Ezekbdl adunk most
izelitét a legfontosabbnak latszo teriileteken.

Erbtani tervezés

Korabban méar emlitést tettiink a teherhordd szerkezettel
kapcsolatos igényekrdl, illetve a z6ldtetdk tébbletterheirdl,
nem irtunk azonban arrdl, hogy milyen erdtani hatasok,
igénybevételek érik a vegetacids réteget és a névényzetet.

A szélszivas hatasat a hazai lapostetoknél eddig a le-
terheléssel rogzitett és a mechanikai rogzités csapadékviz
szigetelések tervezésekor kellett (kiilén) figyelembe ven-
niink. A feladat Iényegében a zoldtetdknél is hasonld, de itt
a zoldesites rétegeinek onsllya képezi a leterhel6 hatést.

Kis fajlagos tdmegl extenziv zéldesitéseknél, valamint
Okoldgiai védorétegeknél a zoldesités rétegeinek “szaraz”
Onsllya a tetdszéleken és a tetdsarkoknal nem elegendd a
szélszivas ellenstlyozasara. A DDV iranyelvek eldirjak, hogy
ezeknél a szegély- és sarokrészeket betonlapokkal, vagy 50
milliméternél nagyobb szemcsenagysagu kavicsfeltoltéssel

Designing guidelines

In designing green roofs designers should get acquainted
and familiarize themselves with several new, unusual re-
quirements and properties. Collaboration of architects and
garden designers is good a practice in other type of build-
ings as well - e.g. in designing buildings and their surround-
ings. However this loose connection will be intensified dur-
ing designing of green roofs as the design and construction
of faultless roof structures is only possible in this way. The
role of structural and building services is not less important
and the design of green roofs from the building physics
viewpoint (heat and moisture control, acoustics, fire pro-
tection) also needs specialist knowledge.

National regulations relating to designing of green
roofs dos not exist yet but in Western-Europe where
preparation of FLORA roofs is part of the everyday building
practice, the most important design guidelines as well as
technical data and parameters important for designers have
already been determined. From among these some exam-
ples will be illustrated relating to the most important areas.

Structural design
The demand relating to the load bearing structure and su-
perimposed loads due to green roofs have already been
mentioned earlier. However mechanical effects and stress-
es acting on the vegetation layer and plants were not men-
tioned yet.

Up to now the negative pressure effect of wind on flat
roofs was to be taken into consideration when designing
water proof membrane fixed by loading or with mechani-
cal elements. This task is essentially similar for green roofs,
but the loading effect is provided by the self-weight of the
green layers themselves.

In case of extensive green roofs with low surface den-
sity and of ecological protecting layers the dry self-weight of
the green layers is may not be sufficient at roof edges and
corners for the compensation of wind suction. It is pre-

EROHATASOK EPULETMAGASSAG - HEIGHT OF THE BUILDING POWER EFFECTS ON
LAPOSTETOKON AELET = e PLAIN ROOFS
KN/m? max. 8 8-20 >20 kPa
Szélszivas Wind suction
e sarok részen 1.60 2.56 22(2) ~ at the corner
* tetGszéleken 0.90 150 ' * at roof edges ) L
L 040 050 0.70 A tetofelileteken hatd mértékadd szélszi-
* kdzéprészen ' : = at central parts 4 ¢s torlonyomés nagysiga a DDV
(Deutsche Dachgartner Verband) iranyelvei
TORLONYOMAS DYNAMIC PRESSURE  szerint
« sarok részen 110 ~ at the corner . . ,
o Guidance values of wind suction and dy-
~ tetOszéleken 0.80 « at roof edges namic pressure on surfaces according to
- kdzéprészen 0.50 - at medium parts the guidelines of the Deutsche Dachgart-

ner Verband (DDV).
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kell a szél szivéhatasa ellen megvédeni. Ha az épiiletmagas-
s&g 20 méter feletti, betonlapokat kell elhelyezni ezeken a
tetdszakaszokon. Paplanszer( zéldesitéseknél széba johet a
mechanikai rdgzités és a ragasztas is.

A szélszivason kivil intenziv zoldtetdk tervezésénel fi-
gyelembe kell venni a pontszer{, koncentralt terheket (na-
gyobb fak, cserjék, kertépitészeti elemek) is, és adddhatnak
“vonalmenti” terhelések is (példaul a z6ldesitett, és terasz-
ként kiképzett tetbszakaszokat elvalaszt6 tdmfalak helyén).

Altalanossagban a zoldtetok teherhordo szerkezetei-
nek bizonyos mértékl tdiméretezése ajanlhatd, hiszen az
utélagos kertészeti és kertépitészeti valtoztatasoknal tobb-
letterhelésekkel is szamolni kell. Nem szabad megfeledkez-
ni arr6l sem, hogy a teherhordd szerkezetet nemcsak te-
herbirasra, hanem alakvéltozasokra is méretezni, illetve el-
lendrizni kell a tervezés soran: a fddémszerkezet talzott
mértekd lehajlasa a vizelvezetés biztonsagara nézve is ked-
vezotlen.

Epiletfizikai tervezés

HOVEDELEM, ENERGETIKA

A tet6fédém hdszigetelésének szerepe:

» a hémérsékletingadozasok nyomén bekdvetkezd fesziilt-
ségek, alakvaltozasok és elvaltozasok (pl. repedésképzo-
dés) mértéekének csokkentése a szerkezetben,

= a bels6 feluleti paralecsap6das elleni védelem, azaz az al-
lagvédelem,

« a kellemes hbérzetet biztositd mikroklima megteremtése
(a tetb6fodém alatti helyiségeket hatarold tobbi szerke-
zettel egyiitt), és

~ az energiatakarékossag, a flitési hdigény csdkkentése.

A tet6fodémekre kilon hotechnikai eldiréds, azaz kovetel-
ményérték nincs. A hdtechnikai méretezést szabalyozd
MSZ-04-140-2:91 szabvany az allagvédelmi kbvetelménye-
ket az éplilethatéarolé szerkezetekre, a hbérzeti kbvetelmé-
nyeket a helyiségekre és a hatarold szerkezetekre, mig az
energetikai kdvetelményeket a teljes épiletre vonatkozéan
hatarozza meg.

Uj épiileteknél ezért a tetdfodém atlagos hoatbocsa-
tasi tényezdjére konkrét, szamszer(l kdvetelményérték
nincs, a tényezd egyik hatarértékét az allagvédelmi mini-
mum-kdvetelmény (a belsé fellleti paralecsapodas, illetve a
penészképzddés elkeriilése a legkedvezdtlenebb helyeken
is) és a hoérzeti kbvetelmény, masik hatarértékét pedig a
beépitési lehetdségek és/vagy a gazdasagossagi elvarasok
szabjak meg. llyen alapokon lapostetoknél az 4tlagos hoat-
bocsatasi tényezd altalaban 0,20..0,60 W/m’K kodzott val-
tozhat - az adott éplilet, illetve az 6sszes épilethatarold
szerkezet jellemzdinek fuggvényében. Régi épiletek teljes
feltjitasakor ugyanilyen alapon hatarozhaté meg a tetdfo-
dém hoszigetelési mértéke.

scribed in DDV guidelines that these edges and corners
must be protected against wind suction by concrete slabs or
pebbles lager than 50 mm. If the building is higher than 20
m, concrete slabs must be placed onto these roof parts. In
case of counterpane-like green coverage mechanical fixing
or adhesive application is acceptable.

In addition to the effect of wind suction, concentrat-
ed point-loads (caused by bigger trees, shrubs, garden build-
ing elements) must also be taken into consideration as well
as linear-loads (e.g. on the line of supporting walls separat-
ing green roof terraces).

Generally some oversizing can be recommended for
the load bearing structure of green roofs as the subsequent
gardening and garden building activities and modifications
can cause overloading. It must be kept in mind that structu-
res must be sized and checked not only for bearing capaci-
ty but also for deflection. Excessive deflection of the roof
floor slab may prevent the safe drainage of water .

Building physical design

THERMAL PROTECTION, ENERGETICS

The role of thermal insulation of the roof is:

» to reduce stresses, and deformations (e.g. crack forma-
tion) in the structure ensuing as a consequence of tem-
perature fluctuations.

~ protection against vapour condensation on inside surfaces
that is fabric protection

« to create a microclimate, providing thermal comfort (to-
gether with other envelope elements bordering the
spaces under the roof) and

= to save energy and to decrease heating demand.

There are no special thermal requirements specified for
roof slabs in Hungary. The MSZ-04-140-2:91 standard reg-
ulates fabric protection requirements for the envelope ele-
ments, thermal comfort requirements for both the enve-
lope and the enclosed spaces and energetic requirements
for the whole building.

For this reason there is no specified value for the av-
erage heat transmission coefficient for roofs: one limit value
of the coefficient is determined by the minimum require-
ment for fabric protection (to avoid vapour condensation
on inside surfaces or mildew growth even in the most un-
favourable places) and the thermal comfort requriment
while any other limit value is given by building possibilities
and/or economic requirements. Based on such estimaties
the average heat transmission coefficient for flat roofs
should be generally 0.2..06 W/m? K depending on the
properties of the given building and the whole envelope.
When renovating old buildings the rate of roof thermal in-
sulation can be determined in the same way.

Z0LDTETOK

GREEN ROOFS 91



A zoldtetdknél a ndvényzet telepitése a tetdszerke-
zetek hocsillapitasa, a kulsdé hémérsekletvaltozas hatisanak
késleltetése, azaz a nyari hdvédelem szempontjabal (is)
egyértelmden eldnyds. llyen szempontbdl a term6btalaj vas-
tagsaganak, azaz a szerkezet fajlagos tomegéenek novelése
kedvezo.

Ami a szerkezet “legérzékenyebb” rétegét képezd
csapadékviz szigetelés védelmét illeti, a vegetacios rétegek
kedvez6 hatésa szamokkal is kifejezhetd. Amig az egyenes
rétegrend(, vastag védoréteg nélkili lapostetdk
csapadékviz szigetelésének éves hbmérsékletingadozasa el-
érheti a 80-100 K értéket is, addig 20-30 cm vastagsagu ve-
getacios réteggel ellatott egyenes rétegrendi tetoknél ez
csak 25-35 K, a forditott rétegrenddeknél pedig minddssze
5-10 K - a hészigetelés mértékétdl fliggden.

Természetesen a tervezés soran torekedni kell arra,
hogy a vizszigetelés ne csak “mez6ben”, hanem a szegélye-
zések, tetdattorések, felépitmények mentén is megkozelitd-
en azonos hatékonysagi hovédelmet kapjon.

A vegetacios réteg kedvezd hatésa természetesen a
fOtési energiamegtakaritasban is lemérhetd: a termétalaj
centiméterenként mintegy 0,03...0,05 W/m? hdarams(r(-
ség-csokkenést eredményez a fltési idényben a k=0,3..0,4
W/m?K héatbocsatasi tényezojl tetdszerkezeteknél,

A hoszigetelés beépitési helyét és madjat elsdsorban
a teljes szerkezet nedvesség elleni védelmének, és a csapa-
dékviz szigetelés hovédelmének igénye hatarozza meg. A
legkedvezdbb megoldas a forditott rétegrendi tetd, ahol a
teljes hészigeteld réteg a csapadéekviz szigetelés folé kerdl.
Ez a megoldas azonban csak akkor alkalmazhatd, ha - allag-
védelmi kovetelmények miatt - a vizszigetelés alatt megfe-
leld fajlagos tomegd (legalabb 250 kg/m?), és/vagy hdveze-
tési ellenallast (legalabb 0,15 m’K/W) szerkezeti rétegeket
épitiink be. Mivel ez a feltétel esetenként szerkezeti okok
miatt nem teljesithet®, ekkor (és értelemszerden a tetofel-
Ujitasok soran is) eldotérbe keriil a kettds hoszigetelési
(“DUQ”) tetdszerkezetek készitése.

Settling vegetation on green roofs is unambiguously
favourable in damping temperature fluctuations of roof
structures, and retarding outside temperature changes, that
is summer heat protection. In this respect the increase of
thickness of the roof soil, that is increase of the surface den-
sity of the structure is favourable.

The most vulnerable layer of the roof is the water-
proof membrane. The beneficial effect of vegetation can be
expressed numerically. Whilst the annual temperature fluc-
tuation of the membrane of flat conventional roofs without
a thick protecting layer reaches 80-100 K, this value for con-
ventional roofs covered with a vegetation layer of 20-30 cm
thickness is only 25-35 K and for inverted flat roofs only 5-
10 K, depending on the thermal insulation.

During design efforts should be made to ensure that
the thermal protection of the waterproof membrane is as
good along the edges, penetrations and superstructures as
in the middle of the roof field.

The favourable effect of the vegetation layer can be
measured by the energy saving: the productive soil results in
a heat flow density reduction of approximately 0.03-0.05
W/m? per centimetre thickness in the heating season at roof
structures with heat transmission coefficient of U = 0.3-04
W/m* K,

The place and way of the building in of thermal insu-
lation are determined first of all by the demand for protec-
tion of the structure against moisture and for thermal pro-
tection of the membrane. The most favourable solution is
the inverted roof where the whole thermal insulation layer
will be placed above the water proof membrane. This solu-
tion can only be applied, if - because of fabric protection re-
quirements - layers of suitable surface density (at least 250
kg/m?) and thermal resistance (at least 0.15 m*K/\W) are
built under the membrane. As in some cases this condition
can not be satisfied for structural reasons, roofs with double
thermal insulation (DUQO) may be considered.
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NEDVESSEG ELLENI VEDELEM

A szerkezeten belil feltorl6d6 nedvesseg elleni véde-
kezés a lapostetdk sarkalatos problémaja. A ndvényzettel
telepitett tetdk ilyen szemponthdl elvileg kevéshé eldnyds
szerkezetek, hiszen a nagyobb rétegvastagsagu, nedves ter-
motalaj parafékezd tulajdonsaga idészakonként jelentds
mértékd lehet. Ugyanakkor kedvez0, hogy az egyhéju,
egyenes rétegrendd lapostetdk csapadékviz szigeteléseinek
jellegzetes “paradiffuzids” eredetl karosodasaival a zoldte-
téknél nem kell szamolni.

A tetOszerkezet paratechnikai mokédése szdmos, részben a

szerkezettdl fliggetlen tényezd (pl. a kiilsd és belsé klimajel-

lemzok) fuggvénye, de az ilyen szempontbdl helyes szerke-
zettervezés alapszabdlyai igy is megfogalmazhatok:

« forditott rétegrend(, vagy kettds hdszigetelési zoldtetdk
tervezése (ez egyéb szempontbdl is eldnyds; mivel ezek-
nél parazaro réteg nem készil, a teherhordo és lejtést
ado rétegek kiszaradasa lefelé sem gatolt),

» csekély paradiffazios ellendllast csapadékviz szigetelések
(ilyenek pl. a lagy PVC-lemez szigetelések) tervezése,

« kavicsbeton lejtést ad6 réteg tervezése (féként azért,
mert keriilni kell a j0 nedvszivé tulajdonsagi és rossz
nedvességleadd képessegll anyagok hasznélatat),

 az egyenes rétegrendd z6ldtetbk hoszigeteléseként, illet-
ve a kettds hbszigetelésh tetdk alsé hdszigeteld rétege-
ként nedvességre nem, vagy alig érzékeny anyagok alkal-
mazésa,

 a drenazs réteg kiszellbztetésének biztositasa,

= a vegetacids réteg (talajkeverék, tetdfold), helyes megva-
lasztasa.

Ha a novényzet telepitése tetdfelljitas soran torténik, az

adottsagok miatt joval nehezebb a tervez6 feladata, amely

hibatlanul csak a meglévé tetdszerkezet, illetve a megmara-
dé szerkezeti rétegek részletes fellilvizsgalata, pontos diag-
nosztika alapjan teljesithetd.

HANGGATLAS

A tetOszerkezetek Iéghanggatlasanak mértéke elsésorban a
teljes szerkezet fajlagos tdmegétdl fligg. A vegetacids réteg
s a novényzet léghanggatlast noveld hatasa ezért kilono-

'

A
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Lapostetok hanggétlésa

Sound (noise) inhibition of flat roofs

MOISTURE PROTECTION

Protection against moisture accumulation within the
structure interstitial condensation is a cardinal problem of
flat roofs. Green roofs are inherently less favourable in this
respect because vapour of the thick wet soil can be signifi-
cant in certain periods. At the same time it is an adventage
that deterioration of the water proof membrane caused by
vapour diffusion need not be considered in the case of
green roofs.

Response of the roof structure to vapour diffusion is
partly a function of a parameter independent of the struc-
ture (e.g. outside and inside climatic conditions) however
basic rules of designing the proper structure can stated:
= inverted green roofs or those with double thermal insula-

tion should be used (this is favourable also from other
point of view: as there is no vapour barrier is not imple-
mented for such roofs drying up of the floor slab and
screed is not hindered either up or downwards),

= water proof membranes with low vapour resistance (e.g.
soft PVC insulation) should be used,

« gravel concrete should be used for the screed (mainly be-
cause materials with good hygroscopic and bad moisture
releasing properties should be avoided),

e materials not (or less) sensitive to moisture should be
used as thermal insulation of green roofs with direct lay-
er sequence and as the lower heat insulation layer with
double heat insulation,

« providing good ventilation for the drainage layer,

« proper selection of the vegetation layer (soil mixture, roof
soil).

If vegetation is planted as part of a roof reconstruction, then

the task of the designer is much more difficult. It can only be

performed properly on the basis of a detailed survey and
accurate diagnosis of the existing roof structure, especially
of the remaining re-used layers.

NOISE REDUCTION

Airborne sound transmission of roof structures depends
first of all on the overall surface density of the structure. Air-
borne sound inhibition of the vegetation layer is especially
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sen a konny(szerkezetes (fajlagos témeg 50 kg/m? alatt),
vagy konnyitett szerkezetes (fajlagos tomeg 150 kg/m? alatt)
lapostetdknél jelentds mértéka.

Kiilfoldi mérési eredmények szerint a hanggatlas mér-
tékének javulasa ilyen esetekben elérheti a 8 dB értéket is.
Ugyancsak vizsgalati eredmények alapjan a hangvisszaverd-
dést - elsbsorban a magas frekvenciak tartomanyaban - a
vegetacios rétegek 2..3 dB-el csokkentik.

TOZ ELLENI VEDELEM

A 6 kérdeés az, hogy vajon “égetd”
t0z elleni védelme ?

Kulféldi kutatk agy talaltak, hogy tisztan elméletileg akkor
keletkezhet a tetdzoldesitésbdl szairmazé tetdtlz, ha:

probléma-e a zoldtetok

~ az Ultetett ndvényzet, vagy a vadon nétt flivek teljesen ki-
szaradnak: olyannyira, hogy az “6ngyulladas” utan gyors,
a tetbfellleten végigfutd leégés kovetkezhet be (mint
példaul a vasati téltéseknél),

« az organikus anyagokat is tartalmazo termotalaj parazslas-
ra hajlamos (a parazslé tiizek kdnnyen nyilt tlizekké val-
hatnak).

A novényzet kiszaradasat koveto tlz elsdsorban az exten-
ziv zoldesitéseknél varhato, hiszen itt nincs folyamatos né-
vénygondozas, nem nyirjak rendszeresen a fiivet, és nem
biztositott az elpusztult ndvények, névényi részek rendsze-
res eltavolitasa. Ezzel szemben az intenziv zéldesités gon-
dozésara - akarcsak a terepszinten telepitett kerteknél - sza-
mitani lehet.

Német kutatok megfogalmaztak azokat az elvaraso-
kat és tervezOi-lizemeltetdi tennivalokat, amelyek - az alta-
lanos thzvédelmi elbirasokon tdl - a z6ldtetdk tdz elleni vé-
delmében sziikségesek. Ezek a kovetkezok:

< Intenziv zoldesités(, gondozott tetdk (pl. tetdkertek) ese-
tében kilon tdzvédelmi intézkedés nem sziikséges.

 Extenziv zoldesitésh tetdknél killon vizsgalat, illetve mind-
sités nem sziikséges, ha a taptalaj 30 mm-nél vastagabb
és legfeliebb 20% szerves anyagot tartalmaz.

« Epiiletek végfalait, t0zfalait, illetve a tOzterjedést gatlo fa-
lakat egymastdl legfeljebb 40 méter tavolsagban kell
megépiteni, magassaguk a talajszint felett legalabb 30 cm
legyen. Ha az épiiletre vonatkozéan nincs kilénleges tlz-
védelmi kdvetelmény, a tlzszakaszok kdzotti elvalasztas-
hoz elegendd egy legalabb 100 cm széles elvalaszto sav
betonlapokbdl, vagy durvakavics feltdltésbol.

= A tetbfelépitmeények és tetdnyilasok (pl. tetbablakok, fe-
llvilagitod kupolak, stb.) eldtt legalabb 50 cm szélességa,
be nem (iltetett savot kell kialakitani szervetlen, nem ég-

significant for light weight roofs (below 50 kg/m?) and for
lightened construction flat roofs (150 kg/m?).

Measured results indicate that the transmission loss
can be improved by up to 8 dB in such cases. Experimental
results also show that the sound reflection - primarly in the
high frequencies - can be decreased 2..3 dB by vegetation.

FIRE PROTECTION

The main question is whether protection of green roofs
against fire is a ‘burning’ question or not.

Researchers in abroad found that purely theoretically a
green roof fire can occur if:

« the planted vegetation or grass growing wild are dried to
an extent that following a self-ignition total burning up
can occur on the whole surface (as at railway embank-
ments).

« roof soil containing organic material is susceptible to
smouldering (such fires can easily become open fires).

Fires following drying out of the vegetation can be expect-
ed first of all at extensive green roofs, as here there is no
regular cultivation, no regular mowing of the grass and the
removal of perished plants and parts of vegetation is not en-
sured. In contrast with this, intensive green roofs - similarly
to gardens established on the ground level - are generally
well maintained.

German researchers laid down requirements and du-
ties to be performed by designers and operators which -
beyond the general fire protection prescriptions - are nec-
essary for the fire protection of green roofs. These are as
follows:

« In case of well maintained intensive green roofs (e.g. roof
gardens) special fire protection is not necessary.

< In case of extensive green roofs special investigation or
qualification is not necessary if the humus layer is thicker
than 30 mm and contains organic substances not more
than 20%.

» Boundary walls and fire walls and firebreaks should be
constructed at distances not more than 40 m, with a
height of at least 30 cm above the ground level. If there
is no special fire protection requirement relating to the
building, a separation between fire sections of the roof
can be created from concrete panels or rough gravel fill-
ing with a width of 100 cm.

« In front of roof superstructures and roof openings (e.g.
roof windows, roof lights, etc) a no planted zone cov-
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het6 anyaggal (pl. betonlapok, durvakavics feltoltés, stb.) ered with inorganic, not flammable materials should be

takarva. A paplanszer( zoldesitéseknél ez a méret 25 cm. formed with a width of at least 50 cm (e.g. concrete pan-
e Az elhalt és elszaradt ndvényekbol adddo tlzveszélyt a els, rough gravel filling, etc.). For counterpane-like green
minimalisra kell csokkenteni. Lombhullato és szénasodas- roofs this size is 25 cm.
ra hajlamos névényzetet nem szabad telepiteni. Az elhalt, = Fire hazard due to dead and dried plants should be min-
elszaradt ndvényeket és ndvényrészeket a karbantartasi imised. Deciduous plants and those susceptible to hay
bejarasok alkalmaval el kell tavolitani, az elszaradt flvel formation should not be planted. Dead and, dried plant
boritott zoldfellleteket &sszel le kell nyirni. Rendkivili material should be removed as part of maintenance and
szarazsag esetén a tlizveszélyt dntozéssel kell csdkkente- areas covered with dry grass should be cut in autumn. In
ni. case of extraordinary drought the fire hazard must be re-

duced by irrigation.

Z6ldtetok falcsatlakozdsai - Wall junctions of green roofs

g_rnem éghetd anyagu falszerkezet

@ | Wall structure from not flammable material

AV ANV AVANVAVAYA
// //// i/

kavicsterités, beton vagy miako jarolap,
kavics agyazaton (t(izgatld tetosav)
Gravel or cast stone pavement on
gravel bed fire protection strip

N\\\\\\\\\N

Tlzterjedést gatlo fodémsavok - Fire protectiton strip

durvakavics - rough gravel - concrete panels - betonlapok

Tlzterjedést gatlo szerkezetek - fire sections and breaks

thzfal - fire wall - fire break - tOzterjedést gatlo elvalaszto fal "

=30 cm
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Szerkezeti részletek, Kiegészitd szerkezetek

Zoldtetdknél a szerkezeti csatlakozasok, szerkezetvaltasok,
tetOattérések helyein a szokasostol eltéré megoldasok le-
hetségesek, mivel a zoldtetdk haszndlati és karbantartasi
modja, a zOldtetd-felépitmény rétegeinek funkcidja és kiala-
kitasa, a vizelvezetés mddja és kévetelményei, valamint a
tetdszerkezet védelme ezt sziikségessé teszik.

Falcsatlakozasok
Attikafalak, a tetdsikbél kiemelkedd felépitmények, vagy
szomszédos épiletrészek és a zoldtetd csatlakozasainal a
vizszigetelést (az esetleges kilon gyokérvédd réteggel
egyutt) a talajfelszin folé legalabb 15 centiméterrel fel kell
vezetni. A csapadékviz szigetelést a falszegélyek mentén kii-
I6n védoréteggel kell megvédeni a foléje kerlild kavicsfeltdl-
téstdl. Az attikafalak lefedésénél, illetve szegélyezésénél a
“hagyomanyos” megoldasok (pl. a nem kelld6 merevségl
vékony fémlemez szerkezetek) lehetdleg keriilenddk. Ex-
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Ketts hoszigetelésll extenziv zoldtetd attikafal részlete
Attic wall section of extensive green roof with double heat insulation

Extenziv z6ldtetd falszegélyezése
Wall adjoining an extensive green roof

Structural details, installations

For green roofs non-conventional solutions can be applied
at construction joints, structure changes and roof break-
through points, as the way of use and maintenance of green
roofs, function and formation of layers of the green roof the
mode and consequences of water drainage as well as pro-
tection of the roof structure make it necessary and possible.

Wall flashings
Water proofing (together with the possible root protection
layer) should be carvied up over the ground surface at least
15 cm at functions to parapets, superstructures emerging
from the roof plane or neighbouring buildings. Waterproof-
ing should be protected with a special cover along the wall
edges which is to carry the gravel filling. “Traditional” solu-
tions (e.g. thin metal stet with insufficient rigidity) should be
avoided as cappings and flashings of the parapet walls. For
extensive green roofs parapet cappings and edgings press-

Forditott rétegrenddl zldtetd attikafal részlete
Parapet wall section of green roof with reverse layer sequence

TetOkijérat kialakitsa
Detail of roof exit

_
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tenziv zOldtetoknél j6l bevaltak a félkemény aluminiumle-
mezhdl hajlitott fallefedések és szegélyezések, de utdbbi
funkci6 ellatasara a vékony mikokéreggel ellatott, és az at-
tikafal hoszigetelésére is alkalmas extrudalt polisztirolhab
elemek (pl. ROOFMATE LG) is alkalmasak.

Biztositani kell, hogy a drenazs réteg a falszegély men-
tén kiszellézhessen a kavicsfeltoltésen keresztil. Konnyd-
szerkezetes homlokzati falakhoz vendégfal kbzbeiktatasaval
kell csatlakozni a szigeteld rétegekkel.

A falszegélyezéseknél Iényegében hasonléak a kdve-
telImények és mddszerek. A csapadékviz szigetelés védel-
mére itt is a sajtolt, vagy lemezbdl hajlitott aluminiumprofi-
lok alkalmazasa javasolhato, de ezek felsd, tomitett lezara-
sara kilonos gondot kell forditani.

CélszerQ a vizszigetelést és védorétegét a szegély
alatt kilon rogziteni és tomiteni, hogy a homlokzaton lefo-
lyé csapadékviz semmiféleképpen ne juthasson a szigetelés
mOogé, azaz a szerkezetbe.

A felépitmények mentén szokasos vizelvezetd csator-
nak elhelyezése is: ezek megakadalyozzék a csapoesd kép-
z6dését, és tlzvédelmi szerepet is betdltenek.

Tetbosszefolyok
A zOldtetok vizelvezetése legalabb két, esetenként - fordi-
tott rétegrendii és kettds hoszigetelési tetdk esetén - ha-
rom sfkon torténik. A felesleges csapadékviz elvezetését fel
kell gyorsitani, akadalytalanna kell tenni.

Fontos, hogy a tet6dsszefolyok barmikor ellendrizhe-
tok és tisztithatOk legyenek: ezért a szokasos lombfogé ko-
saron kiviil kiemelhetd fedlapu, perforalt oldalfali ellenér-
z0-tisztitd aknat helyeznek el a kavicsfeltdltésben, a vegeta-
cibs és drendzs rétegek magassagaban. Készilnek olyan viz-
nyeldk is, amelyek - bedllithaté magassagu tulfolyé perem
segitségével - a drendzs rétegben 6sszegy(ld viz szintjét
szabalyozzak a vegetacios réteg allandd nedvesitése célja-
bal.

Tisztitoaknas tetodsszefolyd
Roof channel sump with cleaning shaft

folder semi-hard aluminium sheets are well proven but for
the latter function extruded polystyrene foam elements (e.g.
ROOFMATE LG) covered with thin terazzo layer are suit-
able (which also serve as thermal insulation of the parapet).

It should be ensured that the drainage layer is venti-
lated along the wall edge through the gravel filling. Insulation
layers should be connected to light construction front walls
by inserting additional wall.

Requirements and methods are actually identical for
junctions to walls. For water proofing application of alumini-
um profiles pressed or bent from sheet can be recom-
mended also here but special attention should be paid to its
upper sealing.

It is advisable to fix and compact the waterproof
membrane and its protecting layer below the edge provid-
ing that rainwater flowing down on the wall face should
never get by no means behind the insulation that is into the
structure.

It is usual to place box gutters along the superstruc-
ture: these prevent water accumulation in driving rain and
play also a fire protection role.

Roof drains
Water drainage of green roofs takes place at least two - in
certain cases, at inverted roofs and with double thermal in-
sulation - three planes. Draining of the surplus rainwater
should be accelerated and should be unhindered.

It is important that roof sumps should allow their con-
trol and cleaning at any time: for this reason in addition to
the usual wire-basket strainer a controlling-cleaning shaft
with removable grating and perforated side wall should be
placed within the gravel filling at the height of the vegetation
and drainage layers. Roof sumps with adjustable overflow
rim are also available for catching the surplus water collect-
ed in the drainage layer, with the aim of keeping sufficent
water for the wetting of the vegetation layer.

Tllfolyos tetodsszefolyo
Roof channel sumps with overflow
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Az alabbi dbra egy kilénleges, formasajtolt polisztirolhab
anyagu, perforalt aluminium fedlappal ellatott viznyeldt mu-
tat be, amely j6 példa lehet arra, hogy az igazan jo épulet-
szerkezetek egyben igen egyszerdek.

Itt jegyezziik meg, hogy z6ldtetdknél kivanatos a viz
atjanak nyomon kdvetése, ellendrizhetdsége a tetddsszefo-
ly6tol a tetd legtavolabbi pontjaig. Erre szolgalnak a kiemel-
hetd fedlapu, allithatdé magassagu, legtébbszér aluminium,
vagy mdanyag vizelvezetd csatornak, folydkak, amelyeket
sokszor nemcsak a tetdfelépitmények mentén, hanem - on-
nan ledgazoan - a tetddsszefolyokig vezetnek.

Ujabban kialakitottak mér olyan csapadékviz-vissza-
forgatésos, illetve vizvezetéki 6ntdz0 rendszereket is z6ld-
tetdkhoz, amelyek automatikus mikodtetésére van lehetb-
Ség.

Egyéb szerkezeti részletek
Gyakran eléfordul, hogy a killénb6z6 talajvastagsagu zold-
tetdszakaszokat, vagy zoldtetdket és tetdteraszokat el kell

Polisztirolhab aljzatd tdlfolyds tetodsszefolyd
Roof outlet with overflow and made of polystyrene foam

Vizelvezetd csatorndk
Box gutters

The figure below shows a special outlet made of poly-
styrene foam covered with an aluminium grating. This is a
good example of a very good building element which is al-
so very simple.

It must be noted that with green roofs the full route
of water from sumps to the furthest point of the roof or to
the downpipe. This is served by channels with removable
cover and adjustable height made in most cases from alu-
minium or plastic, which run not only along the roof super-
structures but - branched off - to the sumps and downpipes.

Recently systems with rainwater recirculation, but
mains connected for irrigation have been developed for
green roofs which can be operated automatically.

Other details
It occurs frequently that green roofs with various soil thick-
nesses should be separated from each other or from a roof
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Zoldtetd és tAmfal elvalasztasa
Separation of green roof and retaining wall

Z6ldesitett tetdszakasz szegélyezése tamfallal
Edge detail of green roof with supporting wall
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vélasztani egymastdl. llyenkor kisebb “tamfalat” kell épiteni
(pl. kdbal), vagy elhelyezni eldregyartott (beton, vagy ma-
kdbeton) elemekbdl, felvéve a magasabb talajréteg oldal-
nyomasat. Hasonlo a feladat akkor, ha a zoldtet6-felépit-
mény dsszvastagsaga nagyobb, mint az attikafalé.

Zoldtetbknél beépitett felllvilagité kupolak valamint
egyéb “pontszer(” felépitmények szegélyezésénél fontos a
kiegészitd szerkezetek ldbazatainak “kiemelése” a talajsik-
bél. E szerkezeteket kdrben 30..50 cm széles kavicsterités-
sel kell elvalasztani a termétalajtdl, illetve a névényzettol.

Az alabbi dbrék mintegy 6sszefoglaljak a zoldtetdknel
el6forduld szerkezeti részleteket, kapcsolatokat.

Az eddigiek alapjan mar elvégezhetjiik a zoldesitett la-
postetdk értékelését is, Gsszehasonlitva azokat a kilon vé-
delem (“vastag védoréteg™) nélkiili egyhéjd, egyenes réteg-
rend(, ragasztassal rogzitett csapadékviz szigetelésl, nem
hasznositott (nem jarhat6) lapostetdkkel.

:w/ N/ \;,A\

Tetofellilvildgitd beépitése és szegélyezése
26ldteton
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Edge detail of roof light on green roof

Zoldtetok szegélyezései és kiegészitd szer-
kezetei

Edges and supplementary structures on
green roofs

Felso dbra: falszegélyezés, jarofeliiletek,
elvlasztdsavok

Upper figure: wall junction, trafficable sur-
faces, separating zones

Als6 abra: falszegélyezés, tetddsszefolyo,
feliilvilagitd beépitése

Bottom figure: wall junction, roof sump
and building in of a roof light
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terrace. In this case a smaller retaining wall must be con-
structed (e.g. from stone) or from prefabricated (concrete
or terazzo) elements in order to contain the side-pressure
of the higher soil layer. The task is similar if the total thick-
ness of the green roof is greater than the height of the
parapet.

It is important to raise the base of roof lights or oth-
er localised superstructure elements above the top surface
of the green roof. These structures should be separated
from the soil or from the vegetation with a gravel zone of
30..50 cm width. The following figures summarise construc-
tional details and joints occurring at green roofs.

On the basis of the above the evaluation of green
roofs is already possible by comparing them with no-traffi-
cable conventional flat roofs, with direct layer sequence,
supplied with adhesive-applied waterproof membrane and
without a thick protecting layer.

)
w__30-50 cm §
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TELJES TETOSZERKEZET
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SZIGETELES

s
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CSAPADEKVIZ ELLENI

HATASOK
(VEDELEM)

HarAs

HOMERSEKLET INGADOZAS
(Ho6védelem)

HANGTEREDES
(Léghanggatlas)

TOZHATASOK
(TOzvédelem)

BELSO NEDVESSEG -
PARA, EP. NEDVESSEG
(Paravédelem)

EROTANI HATASOK
(Teherbiras- és alakval-
tozés korlatozas)

UV-sUGARZAS
(Sugarzésallésag)

IR-SUGARZAS
(Sugérzasallosag)

KULSO NEDVESSEG
(Vizhatlansag)

FAGYHATASOK
(Fagyallosag)

SZELHATASOK
(Szélallésag)

KEMIAI ES BIOLOGIAI
HATASOK

(Vegyi ellendll6 képes-
s€g)

GYOKERZET
(Gyokérallbsag)

FELULVIZSGALAT,
JAVITAS - FELUIITAS

Z6ldesitett lapostetok értékelése

NEM JARHATO
LAPOSTETOK

ELONYOK, HATRANYOK, LEHETSEGES KAROK

A hbszigetelési igények kielégitése
nagyrészt a hoszigeteld réteggel

Kis fajlagos tdmeg = elégtelen lég-
hanggéatlas

A vizszigetelést éghetOségi korlato-
z&s nem érinti, az alatta 1évo hoészi-
getelés "nem éghetd” anyaghdl
készill

Vizszigetelés talzott igénybevétele,
felvéalas, holyagosodas, ténkremene-
tel

Tobbletterhelés nincs

Anyagok eldregedése, élettartam le-
csOkkenése, fotokémiai leépiilés

Vizszigetelés ho-tllterhelése, kiszara-
dasa, hoszigeteld anyag alak- és mé-
retvaltozésai, hore lagyul6 anyagok
karosodasai

Vizszigetelés egyenlotlen felmelege-
dése - hdmozgasa, ismétlodod igény-
bevételek hatésa. Vizmegallasok ko-
vetkezményei

Vizszigetelés igénybevétele, hatasok
- valtozasok, mechanikai hatasok

Csapadékviz elleni szigetelés rogzité-
se szilkséges, szélkarok

Vizszigetelés elszennyezodése, kor-
hadé anyagok ténkremenetele, ké-
miai elvaltozasok

Megfeleld karbantartds esetén nincs
karosodas

Vizszigetelés ellendrzése egyszerd,
javitas - felljitas kevésbé koltséges

ZOLDESITETT LAPOSTETOK
OKOLOGIAI VEDORETEGGEL

ELONYOK

A zbldesités rétegeinek hoszigeteld
képessége kihasznalhatd. HoOmér-
sékleti csicsértékek csokkenése

Nagyobb fajlagos tdmeg, nagyobb
rezgési tehetetlenség = jobb Iég-
hanggétlas. A vegetécio j6
hangelnyeld

Term6talaj 30 mm vastagsag felett
megfeleld

Nincs kérosodas
Vizszigetelés védett, paravédelem
egyszerlibb

Nincs karosodas
(novényzet = fellleti védelem)

Nincs karosodas

Vizszigetelés csokkentett
hdigénybevétele, novényzet hiitd
hatésa

Nincs karosodas

Vizszigetelés ho+nedvességhatasok

ellen védett
Csokkentett fagyhatas
Igénybevételi ciklusok csokkenése

Kilon leterhelés csak egyes
tetdszakaszokon szikséges

HATRANYOK

Novényzettel kapcsolatban kilon
intézkedések szlikségesek

Intenziv és nehéz tetdzoldesitésnél
tdbbletterhelés

Vizszigetelés védett, elszennyezddés Karos kémiai hatasok lehetségesek

csOkkentett mértéka

Gyokérallo vizszigetelés, vagy kilon
védelem szikséges

Vizszigetelés ellendrzése nem
lehetséges, javitas - feldjitas
koltséges
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STRUCTURE

THE WHOLE ROOF STRUCTURE

EFFECTS
(PROTECTION)

Errect

TEMPERATURE
(thermal protection)

SOUND PROPAGATION
(Airborne sound
control)

FIRE EFFECTS
(Fire protection)

INSIDE HUMUDITY -

VAPOUR, BUILDING WATER

(Vapour protection)

STRENGHT EFFECTS
(working load,

deformation limitation)

UV-RADIATIONS
(Resistance to UV
radiation)

IR-RADIATION
(Resistance to IR

radiation)

OUTSIDE MOISTURE

Evaluation of green roofs

NON PASSABLE
FLAT ROOFS

ADVANTAGES, DISADVANTAGES, POSSIBLE DAMAGES

Satisfying thermal insulation require-
ments, mainly by thermal insulation

Low surface density = insufficient air
borne sound insulation

No limitation for the combustibility
of water proofing in respect of igni-
tion - thermal insulation below this
layer is made of non flammable ma-
terials

Excessive exposure of the water
proofing - separation, blistering, de-
terioration

No additional load

Aging of materials, decrease of life
span, photochemical degradation

Heat overload on the membrane,
drying out, deformation and size
change, deterioration of thermoplas-
tic materials

Unequal warming up and its thermal

GREEN ROOFS WITH
ECOLOGOCAL PROTECTION LAYER

ADVANTAGES

Heat insulation ability of green layers
can be utilised. Reduction of tem-
perature peak values.

Higher surface density, higher vibra-
tion inertia = better airborne proof-
ing. Vegetation is good sound ab-
sorbent.

Roof sail of at least 30 mm thickness
is suitable

No damage
Water proofing is protected, vapour
protection is simpler

No damage
(vegetation = surface protection)

No damage
Reduced heat load of the membrane,
cooling effect of the vegetation

No damage
Water proofing is protected against

DISADVANTAGES

Special measures are necessary relat-
ing to the vegetation

Additional load at intensive and
heavy green roofs

(Waterproofing) expansion of the membrane effect of heat and moisture effects

@) repeated loads. Consequences of

Zz water ponding.

- Reduced frost impact

8 FROST EFFECTS Loading of the membrane - changes, Reduction of load cycles

o (Freeze-resistance) mechanical effects

o Special load is necessary only on cer-

5 WIND EFFECTS Fixing of the membrane, wind caused tain roof sections

— (Wind-resistance) damages

< The membrane is protected, reduced

; CHEMICAL AND effects on the membrane rotting of chemical effects Damaging chemical effects are possi-
BIOLOGOCAL EFFECTS organic materials, chemical changes ble
(resistance to Chemical
and biological effects)
RooTs No damage if suitable maintenance Root resistant water proofing or spe-
(Resistance against roots) cial protection is necessary

Check of water proofing is simple,
CHEKING, REPARATION, reparation - reconstruction is less ex- Check of the water proofing is not
RECONSTRUCTION pensive possible, reparation and reconstruc-
tion is costly
Z0LDTETOK GREEN ROOFS 101
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Az éltalunk hasznalt anyagok

hatassal vannak a kornyezetre,

és gyartasuk, szallitasuk soran

energiat hasznalnak fel. Egyre

tobb épitdanyag valik nehe -
zen hozzaférhetdve, és nem

csupan az alapanyag, hanem a

hozza szikséges energia is

egyre dragdbb. Sok energia -
hordozé elfogy majd a kovet -
kez6 évtizedekben, pedig

ezek egy része alkalmas volna

olyan szintetikus anyagok el6 -
allitasara, amelyek termeésze -
tes anyaggal nem helyettesit -
hetok (elektronika, stb.)....

Anyagok

Materials

The materials we use influ -
ence the environment, and
through their production and
transportation they use up en -
ergy. More and more types of
materials are becoming scarce
and not only the price of the
material is high but also the
cost of energy necessary for
its production. In the near fu -
ture many energy sources will
be exhausted.
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ACEL: Bar nem megujuld forrashbol szarmazé anyag, az 6n-

tottvas és a kovécsoltvas szerkezetek hosszU élettarta-
muak, és kevésbé gondos karbantartas mellett is elfo-
gadhatdak. Sokszor gazdasagosan Ujra felhasznalhatok.
Sok esetben ezeket az anyagokat kell elényben részesi-
teniink a modern acélszerkezetekkel szemben, azonban
ennek hatranya, hogy nagyobb a munkaigénye és kevés-
bé valtozatos a beépitési lehetdsége. A kovacsoltvas ha-
sonlé elénydkkel rendelkezik, és az utébbi években Ujra
elotérbe keriilt készitése. Az Ontottvas és lagyvas kiege-
szitd szerkezetek nagy részét "acél”-nak nevezik, ezért
mieldtt beépitjiik, meg kell bizonyosodnunk fajtajarol.

ADALEK ANYAGOK (AGGREGATOK): A fogalomkérbe a

homok, kavics, kbzUzalék, téglatérmelék, stb. adalékanya-
gok tartoznak. Az anyagok nagy része banyaszati méd-
szerekkel keril kitermelésre, ami a kdzvetlen kornyezet-
re negativ hatassal lehet. Ezért az ilyen anyagok haszna-
latat idonként csokkenteni tudjuk. A régi épiileteket ha
lehet tartsuk meg, és Ujat csak akkor épitsiink, ha valo-
ban sziikséges. Ha (j épliletet épitiink valasszuk az acél
vagy fa vazszerkezeteket, és kerljik a beton szerkeze-
teket. Ezzel biztositjuk, hogy az éplilet elhasznaldédéasa
utan a beépitett anyagok Ujra beépithetdk lesznek. Saj-
nalatos modon a mai szabalyozok nem segitik az ilyen
gondolkodast. Lehetséges a homok és kavics adaléka-
nyagok helyettesitése olyan anyagokkal, amik mellékter-
mékei példaul a kdbanyaknak, és igy hulladék helyett
alapanyaggé lesznek. A kavics legtobbszor a beton alap-
anyaga, a homok és az agyag pedig leginkabb a téglagyar-
tés alapanyaga. A kavicsbanyaszat rontja a tajképet, a ho-
mok pedig sokkal alkalmasabb lenne az (veggyartasban.
A felhagyott kavics és homokbanyak elvileg rehabilitalha-
ték, de a banyaszat soran lerombolt 6koszisztéma soha
nem dllithat6 helyre, és a felszin alatti vizek, forrasok is
Orokre karosodnak. A masodlagos aggregatok - adaléka-
nyagok - mas folyamatok hulladékai. Sokszor a bontasi
térmelékek nagy része is alkalmazhatd lenne alapozasok
készitésénél, vagy kevéshé kiemelet teherhordd beton-
szerkezetek épitésénél.

AKRILOK: (Id. Mlanyagok, 147)

ALkoHoL: (Id. Energia 127, Oldoszerek 150)

ALUMINIUM: Az aluminium gyartasa nagyon energiaigényes

folyamat, de erre a fémre a killonleges adottsagai miatt
- kénny(, tartds, sth. - sziikség van. A gyartasa soran to-
rekedni kell az energiamegtakaritasra. Mindaddig amig
ezt a kivdlo anyagot nem tudjuk méssal helyettesiteni,
addig sziikség van arra is, hogy a visszagy(jtése és Ujra-
feldolgozasa is megfeleld legyen. (Ld. még: Fémek)

STeeL: Though the cast iron and the wrought iron

structures originate from a non-renewable source they
are long lasting and acceptable even under less careful
maintenance. Often they can be economically reused. In
a few cases we have to give preference to these
materials instead of modern steel structures though they
are labor-intensive and are not so versatile for building
in. Wrought iron has the same advantages and recently
it became fashionable again . “Steel” is often used as a
generic form to include cast and wrought iron
structures, so before using one of them we have to
make sure of the exact type.

AGGREGATES: Sand, gravel, crushed stone or brick, etc.

belong to this category. The typical method of
extraction is mining or quarrying, so it might have a bad
effect on the immediate vicinity. We can use less of
these materials in some cases. Old buildings are to be
kept if possible and we should build new ones only if it
is really necessary. If we decided to erect a new building,
we should choose steel or wooden frame instead of
concrete. Doing this we ensure the re-use ability of the
built in materials when the building is demolished. To
our regret, the regulations of today do not support this
way of thinking. It is possible to substitute for aggregates
like sand and gravel by-products, for example, from
quarries. So the waste will turn into a raw material.
Gravel is the basic material of concrete, sand and clay
are raw materials of brick. Gravel pits ruin the landscape
and sand could be better utilized in the production of
glass. Abandoned gravel and sand pits can be
theoretically rehabilitated but the ecological system
ruined by the mining cannot be restored and the
subsurface waters, springs definitely suffer a loss. The
secondary aggregates are the wastes of other processes.
Often the remains of a demolished building could be
used in foundations or in building of concrete structures
which require less bearing capacity.

AcRyLICS: (See under Synthetics, 147)
ALcoHoL: (See under Energy 127, Solvents 150)

ALUMINUM: The production of aluminum is a very energy-

demanding process, but we need this material because
of its special features. it is light and durable. During its
production we have to try to save energy. As far as we
cannot find a substitute for this excellent material, we
have to ensure its re-cycling and re-use. (See also
Metals.)
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AszFALT: Folyos vagy szilard halmazallapot( szénhidrogén

szarmazék, ami a koolajdesztillacio mellékterméke, de
természetes allapotban is megtalalhat6. Az Ggynevezett
aszfalttavak a természetes leldhelyek, amikor a felszinre
kerilt kbolaj nagyobb része hosszu idd alatt elpérolgott,
és a nehezebb aszfalt megmaradt. Az aszfalt kitermelése
nem energiaigényes folyamat, és a kdolajipari mellékter-
mékkent keletkezett aszfalt felhasznalasa is hasznos, k-
[6nben hulladék lenne. Azonban az aszfalt tartdssaga
nagymértékben fiigg a felhaszndlastdl és a tervezéstol.
Az (tfellletek aszfalttémege elvileg Ujrafelhasznalhato,
de ez még kevéssé elterjedt. Sokkal inkabb el6térbe ke-
ril a régi utakrél és makadadm burkolatokrol is a megle-
vO aszfaltburkolat felszedése, foleg lakott telepiiléseken,
mert igy az Gtfelllet is Iélegzik. Természetesen a nagy-
forgalmi utak feliiletét a tovabbiakban is aszfalttal kell
burkolni.

AzBESzT: Szilikdtbéazisi kbzet, amit finom szélas formaba

hevitve alkalmas tetdfedd anyagok, csdvezetékek vagy
tlzvédd bevonatok készitésére. Ellenall a vegyi anyagok-
nak és organikus szennyezddéseknek. Sajnos csak hosszl
id6 utan derilt ki, hogy az azbesztszalak nem csupéan a
gyartas soran, hanem az épiletben a hasznalat soran is
egészségre karos anyagok. A legnagyobb probléma,
hogy az azbesztpor a tuddben ledlepszik és fokozza a
rak kialakulasanak lehet6ségét. Mindezekkel egyitt az az-
beszt alkalmazhat6, ha megfelelben szigeteljik, és a vele
keszitett szerkezeteket folyamatosan ellen6rizzik. Hasz-
nalhatjuk az azbesztet "bezart” szerkezetek esetén, tetd-
lemezek esetén, csdvezetékek szigetelésenél. Felhordha-
t6 az azbeszt szOrdpisztollyal is, ebben az esetben a
fellletet fokozottan kell védeni. Az azbeszt banyaszata-
nal a megmozgatott kdmennyiség mintegy 5%-a hasznal-
haté fel. T6bb méas asvanyi anyag is hasznalhat6 hasonld
maodon, de ezek nyiltszini banyaszata is ugyanazokat a
probléméakat veti fel, mint az azbesztbanyaszat, vagyis
kornyezetrombold tevekenység. A felszini banyéaszat
utan Kanadaban Ujratelepitik névényzettel a tertletet, de
a legtdbb orszagban ez még nem valt gyakorlatta. A leg-
nagyobb leldhelyek Brazilia, Kanada, Kina, Kolumbia, G6-
régorszag, Olaszorszag, Oroszorszég, Torokorszag, stb.

BETON: A betonra, mint épitdanyagra érvényesek, a "Ce-

ment” cimsz6 alatt olvashaték. Bizonyos, hogy egyes
esetekben alkalmazésa elkerilhetetlen, minden esetben
torekedni kell azonban arra, hogy még ekkor is minél ki-
sebb mennyiségben kerilljon beépitésre, csak olyan épi-
leteknél, ahol hossz( idétartamra terveziink, mert ezen
éplletek bontésa nagy kornyezeti karokkal jar, és bonta-
sa sordn keletkezett térmelék nem hasznosithato to-
vabb. Vannak természetesen torekvések arra, hogy a

ASPHALT: Itis a liquid or solid state hydrocarbon derivative

which is a by-product of distillation of mineral oil but it
can also be found in nature. The natural resources are
the so-called asphalt lakes: the bigger part of the crude
oil on the surface has evaporated during a long period
and the heavier asphalt remained. The mining of the
asphalt needs little energy and the use of asphalt as the
by-product of the oil industry means the utlilization of
"waste”. However, the durability of asphalt depends on
the method of its use and its design. The asphalt of
roads is re-usable in principle, but this method is not yet
widely practiced. There is a tendency now to remove
the asphalt from the old roads and macadam surfaces
especially in residential area to let the road surface
breathe. The surface of busy roads should continued to
be covered by asphalt.

AsBESTOS: It is a silicate based rock which is heated into

fine fibers and in this form it is used as a fire resistant
layer on roof coverings and pipes. It resists to chemicals
and organic impurities. We discovered only after a long
time that these asbestos fibers are dangerous to health
not only during production, but also during their use in
buildings. Asbestos dust settles in the lungs and
contributes to the development of cancer. Despite this,
asbestos can be used with adequate protection and
under continuos control. Asbestos can be used in
"closed” structures, in roof sheets, in insulation of pipes.
Asbestos can be applied with spray gun, but in this case
the surface should be protected to an increased degree.
During the mining of ashestos 5% of the lifted rock is
useful. Some other minerals can be used in the same
way, but open quarrying always raise the same problems
as in case of asbestos; this activity is very destructive for
the environment. After closing of open mines, in
Canada, for example, vegetation is re-planted - but this
is not a regular practice in many other countries. The
biggest quarries for asbestos are Brazil, Canada, China,
Columbia, Greece, Italy, Russia, Turkey, etc.

ConNcreTE: All that can be read under title "Cement”

relates also to concrete as building material. Certainly in
some cases we cannot avoid its use, but we have to try
to build in as little concrete as possible, and only in
buildings designed for long life, as the demolishing of
such buildings causes damage to the environment and
the debris cannot be re-used. There are efforts to use
this debris - after removing the metal parts - in road
construction, or in foundations as aggregate material.
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bontas utan keletkezett tormeléket - miutan az acélda-
raboktdl megtisztitottak - Utépitésben, alapozashan ada-
lékanyagként alkalmazzak. A vasbeton szerkezetek alkal-
mazasa lakoépiletek esetében kiilondsen megfontolan-
dé, leginkabb kellemetlen péarahaztartasa miatt, és mert
nehézkes valtozatos alaprajzi kialakitast elérni.

Biomassza (BIOENERGIA): A bioenergia keletkezhet or-

ganikus eredet( szilard, folyadék vagy gaz anyagok ége-
tésével. Lehetséges, hogy a ndvényi anyagot kdzvetlendl
tuzeljik el, de sokszor ipari, mez6gazdasagi vagy kom-
mundlis hulladékot hasznalunk erre. A biomassza haszna-
lata kdrnyezeti szempontbdl kiléndsen eldnyds, mivel
folyamatosan megujulé forrést jelentenek.

BLokkok: Az épitési gyakorlatban eredetileg a blokkok

alatt azokat az épitdelemeket értettilk, amelyeket két
kézzel fel lehet emelni. (A téglakat egy kézzel is lehet
mozgatni.) A késdbbiek soran megjelentek a kdzép és
nagyblokkok, a nehéz és kdnnyl elemek, és ekkor mar
épitési rendszerekrdl volt sz6. Az ilyen épitési rendsze-
rek nem voltak tekintettel a kdrnyezetre, épitésiik, fenn-
tartasuk és elbontdsuk egyarant terhelte a kdrnyezetet.
Mindezeken tiimenéen azonban a blokkok Ujfajta értel-
mezése is elotérbe keriilhet lassan. A ZOLD megfonto-
las szerint, ha a blokkok gyartasahoz hulladékenergiat
hasznalnak, és a blokkok alapanyaga maga is valamely
mas termék gyartasanak mellékterméke, és ha ezek az
elemek lehetbvé teszik az alacsonyabb energiafelhaszna-
last, akkor alkalmazasuknak van kérnyezeti elénye.

BOR: A természetes borok, amiket az allatokbdl nyernek

megujuld nyersanyagnak szamitanak mindaddig, amig az
ember képes ezeket az allatokat tenyészteni. A borok ki-
készitése sordn sot, meszet, ligokat és kémiai szereket,
mint pl. brémszulfatot alkalmaznak. Eredetileg a cserzés-
re természetes anyagokat alkalmaztak, amik megujuld
forrashol szarmaztak. A tovabbi kikészitések soran egya-
rant alkalmaznak természetes olajokat (amik megujulé
nyersanyagok) és szintetikus anyagokat, amik karositjak a
kornyezetet. A természetes cserzbanyagok hasznalata
esetén a boripari és cipbipari hulladék komposztélas
utén talajjavitd szer is lehetne - mint azt régebben is al-
kalmaztak - azonban a szintetikus anyagokat tartalmaz6
hulladékokkal ezt nem lehet megtenni, ilyeténképpen
ezek veszélyes hulladéknak szamitanak, égetésiik is karo-
sitja a kornyezetet, méasféle elhelyezésiik egyenlére meg-
oldatlan.

The use of reinforced concrete structures in residential
buildings requires consideration, due to its unpleasant
reaction to vapour and - with precast elements - the
reduced possibilities in the arrangement of the ground-
plan.

Bio-mass (BIO-ENERGY): It can originate from burning of

organic solid, fluid or gas materials. We can directly burn
the vegetable matter, but most of the time we use
industrial, agricultural or communal waste for this. From
the ecological aspect the use of bio-mass is very
advantageous as it is a renewable resource.

BLocks: In building practice blocks are originally those

building materials which can be lifted by two hands.
(Bricks can be moved by one hand.) Later medium and
large blocks appeared, the heavy and light elements and
this meant the use of building systems. These systems
do not respect the environment, their production,
maintenance and demolition all constitute a load on the
environment. Recently, a new meaning of the “block” is
emerging: according to GREEN concepts: if waste
energy is used for the production of blocks, plus the
basic material of the block is a by-product itself, and also
if these elements need less energy in use - the use of
blocks is deemed to be advantageous.

LEATHER: The natural leather of the animals is a renewable

material as long as man can breed these animals. In the
curing of leather salt, ime, alkali and other chemicals like
bromine-sulphate are used. For tanning, originally natural
materials were used, which come from renewable
sources. For the further processing both natural oils
(renewable sources) and synthetics (which are harmful
to the environment) are used. The natural tanning
materials would allow us to compost the waste of the
leather and shoe industry and to convert it to soil-
improving material as it happened in the past. However
now we cannot do this with the wastes containing
synthetics so they should be regarded as dangerous
waste which cannot be even be incinerated without
causing damage. Their proper disposal is still unsolved.
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BuTiL: Szintetikus gumi, ami meglehetdsen vizzaro, az izo-

butilén és kismennyiségl isoprene co-polimerizécidja so-
ran keletkezik. Nem megujulé. (Ld. még: Gumi)

CEMENT: A cement altalaban kalcium, szilicium, bauxit és

egyéb anyagok por alakl keveréke, amiben az alkotoré-
szek arényai fajtinként valtozhatnak. A cementgyartas-
hoz sziikséges mészkd banyaszasa a kbrnyezetet erdsen
rombolja. Az alkotérészek kodzott szerepld szilicium
mintegy 5%-a szilicium dioxid, ami belélegezve a tid6t
karositja, és a szilikdzist okoz. A mésztartalom miatt a
por karositja a torok és a szem nyalkahartyajat, valamint
a nedves cement fajdalmas sebeket ejt a boron. A be-
tongyartas egyéb adalékanyagai - példaul a hideg idében
adagolt fagyasgatiok, kdtésgyorsitok, vagy a bedolgozast
segitd vegyszerek - borbantalmakat okozhatnak. Minde-
zek a hatasok a vakol6 munkasokat is érik. Egyes vizsga-
latok szerint a cementgyari munkasok gyomorrak miatti
haldlozasi mutat6ja 75%-al magasabb, mint az atlagné-
pességé. Mindezeket figyelembe kell venni, amikor arra
toreksziink, hogy ezt az anyagot is a lehet6 legkeveseb-
bet hasznaljuk, és a leggazdasadgosabb madon.

CFC-k: Halogénezett szénhidrogének 6sszefoglalé megne-

vezése. Halogénezés: halogénatomoknak - klor, brém,
j6d, stb. - szerves molekulakba valo beépitése. Ezek azok
a szennyezOk - a metén és a nitrogénoxidokon tdimend-
en - amelyek a leginkabb “eszik” az 6zont, és feleldssé
tehetdk az 6zonpajzs sériiléséért, az 6zonlyuk noveke-
déséért. Ezek a freonszdrmazékok tiz-tizenot év alatt el-
érik az 6zonréteget, ott az ibolyantuli sugarzas hatasara
klératomok hasadnak le réluk. A klératomok hatasara az
6zonmolekuldk (O,) oxigénmolekulara és szabad oxi-
génre bomlanak szét. A szabad oxigénatomok azonnal
“tarsulnak” valamivel, igy az 6zon egyre fogy. A kiGratom
élettartama hosszU, igy akér tizezer 6zonmolekula atala-
kulasat is katalizalhatja. A gyartas és felhasznalas azonna-
li ledllitdsa esetén is még vagy harminc évig folytatodna
az 6zon bomlasa. Magyarorszag nem gyart halogénezett
szénhidrogént, de sokat hasznal fel importbdl. A magyar-
orszagi felnasznalas 46%-a hajtogaz (foleg illatszer és fes-
tékipar), 3%-a olddszer, 22%-a hlitdkézeg (de mar kap-
hatok a freonmentes hltdszekrények is), 29%-a mia-
nyagfeldolgozés. Ezen anyagok felhasznalasanak csokken-
tésére irtak ald az un. Montreali Egyezményt 1988-ban,
amihez Magyarorszag is kapcsolddott. E szerint 1999-re
felére kell csokkenteni a freonfelhasznalast.

BuTvL: Synthetic rubber which is water-resistant and

generated through the co-polymerisation of isobutylene
and a small quantity of isoprene. Not renewable. (See
also: Rubber)

CEMENT: It is generally the powdery mixture of calcium,

silicates, bauxite and other minerals. The ratio of
ingredients varies with different types. The mining of li-
mestone, which is necessary to the production of the
cement, ruins the environment. Some 5% of the silicates
is silicium-dioxide which injures the lungs when
breathed in and causes the silicosis. Due to the lime
content, the powder injures the mucous membranes of
the throat, the eyes, and the wet cement creates painful
wounds on the skin. The other additives of the cement
production in cold climates- like anti-freeze agents,
setting accelerators and plasticisers - may cause skin
irritation. Plasterers are also exposed to these harmful
effects. According to some studies, the death rate of
cement factory workers due to cancer if the stomach is
75% higher than that of the general population. We
have to consider these facts when we make efforts to
use as little of this material as possible and in the most
economic always.

CFCs: This is a generic term for halogenised hydrocarbons.

Halogenised means: the planting of halogen atoms like
chlorine, boron, iodine into organic molecules. These are
the substances - besides methane and nitrogen oxide -
which "eat up” the ozone and are responsible for
damage of the ozone-layer and the growth of the ozone-
hole. These freon-derivatives reach the ozone stratum in
10-15 years and there, influenced by the ultra-violet
radiation, chlorine atoms split off from them. Under the
influence of chlorine atoms, the ozone molecules (O,)
split into oxygen molecules and free oxygen. The free
oxygen atoms unite at once with something, so the
ozone is quickly de-creasing. The lifetime of the chlorine
atom is long so it can catalyze the transformation of even
10000 ozone molecules. Even if we could stop the
production and use at this moment, the destruction of
the ozone would continue for at least 30 years. There is
no production of halogenised hydrocarbons in Hungary,
but we import them. 46% is used as propellants (mainly
for perfumes and paints), 3% as solvents, 22% as
refrigerates (though freon-free refrigerators are available
now), 29% is used in the production of synthetics. In
order to decrease the use of these materials the
Montreal Treaty was signed in 1988, to which Hungary
also acceded. According to this the use CFCs should be
halved by 1999.
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Cink: (Id. Fémek 137)

CsiLLAM: Nem megujulé asvanyi anyag, aluminium szilika-

tot tartalmaz. Hasithaté és palaformaban is el&fordul,
ezert egyes orszdgokban kedvelt fed6anyag. Porra érol-
ve hasznaljak még festékek és tapétak gyartasanal, vala-
mint a csomagoldanyag iparban. Az elektrotechnikai ipar
is hasznalja. Banyaszata kornyezetre nézve karos. (Ld.
még: Vermikulit)

CsoMAGOLAs: Csomagoldanyagok: fém, Gveg, mlanyag,

papir és hullampapir. (Ez utdbbi jelenti példaul az Egye-
sult Kiralysag teljes papirfelhasznalasanak 85 %-at, ami vi-
szonylag eldnyds, mivel Ujrafelasznalasuk megvalGsitha-
t6.) Mindezekr6l a kiilonb6z6 cimszavak alatt is olvasha-
tunk. A csomagolas egyrészt kdrnyezetileg eldnyds, mi-
vel védi az élelmiszereket, és egyéb arukat, de anyaguk
megvalasztasa jelentds gond lehet. Ugyanigy a felesleges
csomagolas kornyezeti szempontbdl elvetendd - min-
den felesleges anyag gyartasa, szallitasa, eldobasa felesle-
ges, masrészt a fogyasztas élénkitése egy bizonyos fej-
lettségi szint felett szintén kdrnyezetellenes. A csomago-
|6 anyag kivalasztasakor a nem megujul6 forrashél szar-
mazOk elvetenddk, és ugyanigy melldzni kell a tdbbféle
anyagot tartalmazé csomagol6anyagokat, mint példaul
az aluminium-karton-maanyagfélia rétegekbdl allé - per-
sze roppant tetszetds és "kényelmes” - dobozokat, amik
Gjra hasznositasa ne megoldhatd. Uj megvilagitasba ke-
rilnek a CFC-t tartalmazé mdanyag csomagol6anyagok
is - mint példaul a manyaghab talcak és a rasimuld félia
- amikbél az élelmiszerekbe is juthatnak karos anyagok.
Ezeket mellbzzik, vagy ha mar masképp nem boldogu-
lunk, a tartalmat minél hamarabb vegytk ki beldliik. Per-
sze a legjobb az lenne, ha csomagolasra egyaltalan nem
hasznéalnanak ilyen anyagokat, mivel gyakorlatilag ma mar
mindegyik anyag helyettesithetd olyannal, amelyik nem
tartalmaz CFC-t. Természetesen az lenne a cél, haa mad-
anyag alapanyagl csomagolGanyagokat is egyre inkabb
hattérbe lehetne szoritani, mivel semmilyen m{anyag Uj-
rahasznositasa, vagy akar csak “kornyezetbarat” meg-
semmisitése sem megoldott egyenlére. Ez aldl kivétel az
un. PET (egypolimer() mianyag, ami mar kezd elterjed-
ni. Ez elvileg ugyandgy reciklikalhatd, mint a papir, csak-
hogy ma még a papirhulladék nagy része is a szemétbe
keril inkabb, semmint Ujrahasznositasra. A kdrnyezetba-
rat gyartok és felhasznalok tudjak, hogy a papircsomago-
las ZOLD modia, ha Ujrapapirba csomagolunk. Mond-
hatjuk, hogy az Ujrapapir divat, a j6 divatokhoz tartozik.
Ehhez az is hozzétartozna, hogy a nagy papirfelhasznalé
irodak mar helyben tudjak a hulladékpapirjukat préselni,
és igy automatikusan elindulna a szelektiv gydjtés. Ter-

ZINC: (see Metals 137)

Mica: This is a non renewable mineral which contains

aluminum silicate. It can be split and can be found in the
form of slate, consequently it is a popular roofing
material in some countries. In ground form it is used also
in the production of paints, wall papers and in the
packaging industry. The electrical industry also uses it. Its
mining damages the environment. (See also Vermiculite)

PAcCKING: Packaging materials are: metal, glass, plastic,

paper and corrugate paper-board. (The latter
constitutes, for example, 85% of the total paper
consumption of the United Kingdom and is relatively
advantageous as re-cycling is possible.) One can read
more about this topic under different titles. Packaging is
advantageous from environmental aspect as it protects
food and other products but to choose the packing
materials should be chosen with care. On the other
hand, unnecessary packing should be avoided from the
environmental aspect - the production, transport, and
disposal of unnecessary material is futile. Intensification
of consumption above a certain level is also against the
environment. Choosing the right packing material we
should reject those coming from non renewable
sources. We have to reject also packaging containing
different materials such as aluminum- cardboard-plastic
foil boxes which are very pretty and convenient but are
not recyclable. Plastic packing containing CFC - like
plastic foam trays and transparent foils on them - should
be seen in a different light: the dangerous content of
these may also get into the food. We should not buy
these packages but if we have to, we should remove
their content as soon as possible. In optimal case we
could avoid the use of such packing materials as today
there is the possibility to replace them with materials
without CFC. The aim is to cut the use of packing
materials with a synthetic base. The re-cycling of
synthetics or the environment friendly liquidation of
them is still unsolved. The only exception is the so called
PET (unipolymeric) plastic which is started to gain
acceptance. In principle, it can be recycled like paper but
today even the bigger part of the waste paper is thrown
away instead of recycling. Environment friendly
producers and users know that the GREEN method of
packing is to pack into recycled paper. Recycled paper is
a fashion and is a good fashion. It would be good if the
big paper consumers - offices - could compress their
paper waste on the spot so the selective waste
collecting could start automatically. Only the
homogeneous paper is good for recycling. Glossy paper
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mészetesen Ujrafeldolgozasra csak az olyan papir alkal-
mas, ami mas anyagokat nem tartalmaz, igy nem alkal-
mas a fényes feluletd Gjsagpapir, a fémrészeket tartalma-
z6 papir, vagy a mianyaggal kombinalt papirtermék. Az
ilyen irodai hulladékok alkalmasak &rolés utan Ujabb pa-
pirmassza készitésére, esetleg - ha vegyi anyagoktdl
mentes - folddel keverve, bizonyos komposztalasi idd
utan talajkent, vagy legutolsé sorban tizelésre, és igy
energia nyerésére. Az éghetd poliuretan habok is nagy
mennyiségben kertilnek felhasznalasra csomagoldanyag-
ként. A biztonsagos csomagolas olyan klasszikus kialaki-
tasa, mint a faforgacs vagy papirnyesedék hasznélata kor-
nyezetileg sokkal elénydsebb.

DizeL: Széles korben elterjedt nézet, hogy a dizellizem(

gépkocsik kornyezetbaratabbak, mint benzin Gizem tar-
saik, de ami6ta Németorszagban ezt vizsgaljak, egyesek
azt allitjak, hogy rékkeltd hatasuk van. Ambar nem sziik-
séges 6lom adalékanyagot alkalmazni, és a gaz szennye-
zése (kibocsatasa) is alacsonyabb, még a j6l karbantar-
tott dizel Gzem( motorok is kibocsatanak paranyi ré-
szecskéket, mint példaul egyes kémiai anyagok hordozé-
részecskéit - példaul az aromatikus hidrokarbonatokat -
(PAH- k), amelyek rakkeltd hatastak lehetnek. Ezek a ré-
szecskék veszélyesek azokra az emberekre is, akik kroni-
kus léguti betegségekben szenvednek. A részecskék ke-
letkezésének oka lehet a rosszul karbantartott dizel mo-
torok szennyezés kibocsatasa, az elégtelen égési
tizeldanyag, a rosszul eloszlott kendolajtartalom, és az
Uizemanyag szulfat és szulfur kibocsatasa. Ha a motorok
nincsenek rendszeresen karbantartva, hirtelen megné a
mérgez6 anyag kibocsatasuk, legtdbbszor elérve vagy
meghaladva az elbirdsos mértéket. Az (izemanyag-arak
jelentds novekedése jelenti a lehetdséget, hogy a dizel-
ben jelenlevd metanol helyettesitésével csdkkenteni
lehet a szennyezés kibocsatast ezekben a hasznos kis fo-
gyasztast eszkdzokben. Remélhetbleg ezzel aranyban a
szabalyozas is a dizelolaj szulfat szintjének csokkentését
fogja el6irni, és a j6vObeni szabalyozas a karosanyag ki-
bocsatasok csokkentése érdekében elbirja a katalizato-
rok beépitéset a részecske kibocsatasok csdkkentésere.

ENERGIA: A rendszer munkavegzd képességének mérték-

egységevel definialt fogalom. Az energiafelhasznalas min-
den formaja valamilyen mértékben rombolja a termé-
szetet, de egyes energiaforrasok megujulnak, mig masok
nem. Ezt a szAcikk aljan a tablazat mutatja. Példaul a szén
esetében némi fejlodés ment végbe a kdrnyezet terile-
tén - lasd energia forrasok. Az Eurdpai K6zosség 1978-
ban felallitott egy munkacsoportot annak érdekében
hogy az energiamegtakaritasra dolgozzanak ki Uj techno-
l6gidkat, alternativ energiaforrasokat a folyékony és gaz

and the paper with metal or plastic content are not
suitable. They can be used - after grinding - for
producing paper pulp again, or if tree of chemicals,
mixing them with earth and composting them for a time
- for producing soil, and at lastly, for burning to produce
energy. A great quantity of combustible polyurethane
foams is used for packing which is environmentally
undesirable. The classical forms of safe packaging
materials like wood-wool or paper cuttings are much
more desirable.

DieskeL: Itis a widely held opinion that the cars with a diesel

engine are more environment-friendly than those
running with petrol, but some tests in Germany should
diesel oil has a carcinogenic effect. Although it does use
lead additives and its gaseous emission is less, even the
well maintained diesel engines release particulates which
can form the base for chemicals such as aromatic
hydrocarbon (PAH) which can be carcinogenic. These
particles are dangerous for people suffering from
respiratory diseases. The reason for the development of
such particles can be the pollution discharged by poorly
maintained diesel engines, the non-perfect combustion
of fuel, the non-sufficiently dispersed lubricant and the
sulfate and sulfur emission of the fuel. With insufficient
and irregular maintenance the release of toxic particles
of these engines quickly increases reaching or exceeding
the prescribed limits. The increase in the price of fuel,
allow substitution of methanol in the diesel oil. This
would reduce the emission of toxic particles, by these
useful, low consumption engines. Hopefully parallel to
this, regulations will prescribe the reduction of sulfates in
the diesel oil and in the interest of decreasing toxic
emissions in the future, catalyzers should be built in to
reduce the discharge of particulates.

ENERGY: The concept is defined with the unit of the

capacity for work. All the forms of energy consumption
is harmful to the environment but there are renewable
and non-renewable sources of energy. See the table at
the end of this heading. In the case of coal for example,
there was some development in connection with the
environment - see Energy sources. In 1978 the
European Community has set up a group to develop
new technologies of energy-saving, alternative energy
sources to replace fluid and gas hydrocarbons. As
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halmazallapot( szénhidrogének helyettesitésére. A meg-
Ujul6 energiaforrasok kozott a kutatok a nap-, szél-, ge-
otermikus-, vizenergiat és a biomasszat jeldlték meg. A
kornyezetorientalt tervezOk az épliletek és épiletegyiit-
tesek tervezésekor kulonos figyelmet forditanak az ener-
giasziikséglet kielégitésének tervezésére. A vélasztasi le-
hetdség magaban foglalja a kombinalt modszereket a fi-
tésre és energiatermelésre, mint példaul a napenergiat
ad6 naperbmiveket, a szélgeneratorokat, a hulladék
metantartalmat hasznositd biogdz forrasokat, vagy a
hulladékégetd-mlvek energidit. De minden esetben a
hoszigetelés az egyik legfontosabb dolog az energiameg-
takaritasban.

MEGUIULO NEM MEGUIULO MAs
biomassza * koolaj e kombindlt fatd-
tbzeg - foldgaz és hoerdma
szemétfeltoltések e szén (Id. Kombinalt
metén tartalma e szén-szarmazék eromivek)
hulladékégetés e propan
megujul6 erddk « fa (nem megu
faanyaga julé erddhal)
geotermikus
energia
vizenergia
napenergia
hullamerdmd
szélerdma

Kombinélt héerédmavek: A héerdmivek altalaban
65 % hatasfokkal hasznaljak fel az elsddleges energiat, és
a veszteségek nagy része a hitdvizen keresztiil tavozik.
A kombinalt héerdmd jelenti azt a mddszert, hogy en-
nek a veszteségnek legaldbb egy részét hasznositsuk, és
kisebb méretben is telepithetdk. Ezek elektromos telje-
sitménye mintegy 160 KW, és ennek mintegy két ha-
romszorosa a hoételjesitménye. Egyes orszagokban a sza-
balyozasok eldirjak, hogy olyan helyeken, ahol a kisebb
(esetleg magéan kézben levd) erdmivek mikddtetése a
gazdasagosabb, Ugy azokat a rendszer részeként kell md-
kodtetni. Ezzel a monopolhelyzet ellen is tesznek, és az
egyes térségek energiaellatasa nem fligg a "kézponttél”.
Az energia arat kdzosen hatarozhatjak meg. Masrészt a
relativ alacsony makodtetési koltségek és a hd és ener-
gianyereség lehetdvé teszi ezen kis erdmivek gazdasa-
gos haszndlatat szallodak, hotelek, lakéteriiletek, egyete-
mek és hasonl6 nagysagrend( projektek szamara. A
minimal energia fogyasztd éplletek manapsag kezdenek
megjelenni, és ez hirtelen nyilvanvaldva tette, hogy az
energiafal6 éplletek mar a milt maradékai. Példaul az al-
mennyezetek lehetdvé teszik hogy a felettilk levé beton
fodém napkdzben a levegd emelkedése miatt hot gydjt-
son és taroljon, és ezt az energiat késobb ellenbrzott
maodon szérmaztassa vissza. Szabalyozni lehet az épile-
tek energiafelvételét és leadasat, olyan altalanos eszko-
zokkel, mint a falszerkezetek kialakitasa, a szigetelés, az

renewable sources, the researchers listed the sun, wind,
geothermal and water power and the bio-mass. The
environment conscious designers give special attention
to the planning of the energy sources necessary for a
building or building complex. Among the possibilities,
there are the combined methods for heating and energy
production: solar-power stations, wind-generators, bio-
gas sources using the methane content of the waste,
refuse burners. In all cases, however, one of the most
important energy-saving factor is the insulation.

RENEWABLE NON-RENEWABLE OTHERS

e bio-mass * mineral oil * combined

* peat e natural gas heating and

* methane con- * coal heat power
tent of waste « carbon stations

« combustion of derivatives (see Combined

waste e propane power station)

* wood of rene- * wood (from

wable forests non-renewable
« geothermical forests)
e water power
* sun power
* Wwave power
* wind power
Combined power stations: Thermal power stations
usually utilise the primary energy with a 65% efficiency
and most of the loss goes with the cooling water. The
combined power station ensures a method to gain back
at least part of this loss. These stations can be built also
at smaller scale. The electrical output of a model is 160
kW and the heat output is twice or three times more.
In some countries there are regulations that where
smaller (sometime privately owned) power stations
seem to be more economic, they should be run as part
of the system. This rule is against monopoly and the
energy supply of the different regions are independent
from the center. The price of the energy can be
determined collectively. The relatively low running cost
plus the heat and energy profit ensure the profitable use
of these small power stations for guest houses, hotels,
living quarters, universities and other projects of the
same scale. Buildings with minimal energy consumption
are appearing now and it became obvious that the
buildings consuming huge quantity of energy are the
remains of the past. With false ceilings, for example, the
concrete slab above it can collect and store heat in the
day-time due to the rising air and it can return this
energy later in a controlled form. In case of a building, its
energy input and loss can be regulated with such general
means as formation of wall structures, insulation,
dimensioning of windows, design of shading, etc. The

128

ANYAGOK

MATERIALS



ablakok méretezése, arnyékolok tervezése, stb. A mult
szézadi és szézadfordulos épuletek példaul a nagy tome-
g0 falszerkezetekkel nagy hotarold képességliek, és alkal-
masak az energiatakarékossagra, ugyanakkor az ablakok
mérete nem okoz nyéri tulf(tést sem. Méasrészt ezek a
falszerkezetek egyéb kornyezeti szempontbdl is jok, (zaj-
szOrés, paravandorlas, stb.) és a szobak kozotti zajszige-
telés is megfelel6 (Id. még. Légkondiciondlas, Fitbanyag).
Léteznek mar olyan megépiilt példak - példaul Kéinben
- ahol egy Uj irodaépiilet 50% -al kevesebb elektromos
aramot, és 90%-al kevesebb hdenergiat fogyaszt, mint a
hatvanas években épiilt tipikus irodaépiletek. Egyes ku-
tatok szerint az erdmdvek privatizacioja a fejloédést jelen-
ti az energiapiacon, ami kapcsolatban van az ipar és fo-
gyasztas érdekeivel is. A nagy erbmilvek nagy része
szénnel makodik, és ellentmondas van ezek mikodteté-
se, a szénkészletek, az esetleges olcsd import lehetdsé-
gei és a kdrnyezeti hatasok kozott. Valdszinlleg a kisebb
erdmavek és a valtozatosabb energiaforrasok felhaszna-
lasa - vagyis az ipari "monokultira” elkeriilése a kdrnye-
zet szempontjabdl is elénydsebb lehet.

ENYVEK: (Id. Ragaszték 154)

EsOviz-cSATORNAK ANYAGAI: Nagyon sokféle anyagot

hasznalnak erre a célra, és mindegyiknek van elénye és
hatranya kérnyezeti szempontbol.

Aluminium: Kénnyd anyag, ezért egyszer(en kezelhe-
t6, de nem megUjulé forrasbdl szarmazik, és gyartasa
energiaigényes, ezzel szemben kis lehetdség van az Ujra-
felhasznélasra. Elbnye, hogy karbantartast alig igényel.
Azbesztcement: Manapsdg kevésbé hasznalatos az
alacsony esztétikai szintje miatt.

Ontottvas: Kedvezd megjelenési, hagyomanyos szer-
kezet, amit akkor érdemes haszndlni, ha kildnleges tra-
diciondlis kérnyezethez kell igazodni. Karbantartasi igé-
nye kdzepes, de a rogzitéseknél fokozott figyelmet kell
forditani a nagyobb stlyb6l eredé problémakra.
Mdanyag: Sokféle mianyag szerkezet kaphat6, és el6-
nyuk, hogy lehetdséget nyljtanak a sajat kez(, hazilagos
készitésre. Ugyanakkor azonban nagyon sokféle méretd,
hosszlsagu és keresztmetszetd, valamint kiegészitd szer-
kezetek sorat sziikséges gyartani. A konnyQ sdly és az
alacsony karbantartasi igény mindenképpen megfonto-
landd eldnyt jelent.

Olom, réz: A rézlemez és 6lom csatornak azok, ame-
lyek a tradiciondlis stilushoz a legkdzelebb allnak. Az
utobbi években az egyetlen kétség, hogy a savas esok-
nek nem kelléen élinak ellent. (Ld. még: Savas es)

buildings of the last century and the turn of the century
can store much of heat due to their mass wall structures
are suitable for energy saving, while the size of their
windows prevent overheating even in summer. Also,
these wall structures are good from other
environmental aspect: they reduce noise, act as buffers
for vapour, etc. and the sound insulation between the
rooms is also good (see also Air conditioning, Heating
materials). There are examples for the above, for
instance in K6In, where a new office building consumes
50% less electricity and 90% less heat energy than the
typical offices of the 60s do. According to some
researchers, privatization of the power stations is a
development in the energy-market which represents
the interest of both the industry and the consumer.
Most of the big power stations work with coal and there
is a contradiction between their running, the coal
reserve, the cheap import possibilities and the
environmental impacts. The use of smaller power
stations and various sources of energy - that is the
abolition of the industrial “monoculture” - may be
advantageous also for the environment.

GLUEs: (See Adhesives 154)

MATERIALS OF RAIN PIPES: Many materials are used for

this purpose and each has its specific advantage and
disadvantage from environmental viewpoint.
Aluminum: It is light and easy to handle but it derives
from a non-renewable source and its production
requires a much energy, also it is hardly reusable. Its
advantage is that it needs almost no maintenance.
Asbestos cement: Today it is rarely used because of
its low esthetic level and harmful health-effects.
Cast-iron: This traditional material looks nice and it is
worth using in special traditional environments. It
requires moderate maintenance but at fixing we have to
pay attention to the problems occurring due to the
heavy weight.

Plastic: Different plastic components are available and
their advantage is that no professional skill is needed for
their use. However, it is necessary to produce many
sizes, lengths, diameters and fittings structures. Its light
weight and low maintenance are considerable
advantages.

Lead, copper: Pipes made of copper and lead are
closest to the traditional style. The only doubt is that in
recent years they cannot properly resist to acid rains.
(See also: Acid rain)
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EPITOLEMEZEK: Az eldregyartott épitblemezek az épitdi-

parban széles korben hasznalatosak. A ZOLD megkoze-
lités szerint, ezek kdrnyezetbarat volta fiigg attol hogy
milyen anyagokat tartalmaz és hogy hogyan épitik be, ki-
vélthatok-e hasznélatukkal a kornyezetre veszélyesebb
elemek.

Cementkotéses lemezek: Széles korben terjedtek
el a cementkotéses lemezek, ezzel egészitve ki a favazas,
vagy teljesen fa épileteket, illetve tesznek eleget a tliz-
rendészeti kbvetelményeknek. Ez igy helyes is, ezekkel a
lemezekkel az egyetlen probléma az, hogy nem (jrahasz-
nosithaték. (Leginkabb csak az égetésik - mas hulladé-
kokkal egyditt - oldhatd meg, ha mar nem hasznalhatok.).
Mégis azt kell mondani, hogy ha ezekkel az elemekkel,
maés kdrnyezeti szempontbdl értékesebb anyagokat ta-
karftunk meg, helyesen jarunk el hasznalatukkal.
Rétegelt lemez: A rétegelt lemezek id6talld szerke-
zetek, feluletiik esztétikusan kiképezhetd, igy sokféle
igényt kielégithetnek. A rétegelt lemezek egy részét tro-
pusi kemeényfabdl gyartjak, ami kerilendd. A félkemény
vagy puhafak is alkalmasak rétegelt lemez gyartasara.
Butorpanel, laminalt lemezek: Specidlis rétegelt
lemez, amely k6zEpsd mez6jében tomor puhafa része-
ket enyveznek Ossze, és kétoldalt egy vagy tébb réteg-
ben boritja a kiilsd burkolat. Vannak olyan elemek, ahol
a rétegek kozott parafékezd vagy zard réteget is beépi-
tenek. Az ilyen elemek hasznalata pozitiv, mivel meguju-
16 forrashdl szarmaz6 faanyagokat tartalmaznak, és hasz-
nélatukkal méas anyagokat jél helyettesithetlink.
Hoszigeteld tablak: Alapanyaguk nagyon kilénbdzo
lehet, mégis a legelterjedtebb a faanyagl széalakat tartal-
maz0 tablak hasznélata. Ezekkel hdhidmentes szerkeze-
teket lehet kialakitani, és az alacsony energiaigényre valo
térekvésiinkben is segitséglinkre vannak.

Gipszkarton elemek: Masnéven szarazvakolatok.
Ahol a vékony lemezek gipsz anyaglak, és papirral kasi-
rozottak. Elonylik, hogy az épités soran a hagyomanyos
vakolatokat helyettesiti, hatranyuk, hogy maguk az ele-
mek nem megUjulé forrashbdl szarmaznak, és gyartasuk
energiaigényes.

Faforgacs lemezek: Széles kdrben elterjedt épitble-
mezek, kiilénb6z6 faanyag felhasznalasaval és kilonféle
ragaszto anyagok alkalmazasaval. A faanyag felhasznalasa
ily modon takarékos, hiszen hulladékbal is lehet forgécs-
lapot gyartani, hasznalatuk eldnyos, azonban fokozott fi-
gyelmet kell forditani kétbanyagukra. Egyes szakértok
szerint a formaldehid kétéanyag a beépités utén is soka-
ig parolog, veszélyeztetve a hasznalok egészségét.
Azbesztcement lemezek: Olyan szilikatbazisu, az-
besztszalakkal rugalmasitott lemezek, amelyek hasznélata
az épitési gyakorlatban egy iddben szinte kizardlagos
volt. Manapsag haszndlataval kapcsolatban sokan figyel-

BUILDING BOARDS: Prefabricated building boards are

widely used in the building industry. According to
GREEN views, their influence on the environment
depends on their material, the method of their use, and
if they can replace the much more dangerous elements.

Boards with cement bonding: They are widely
used to clad buildings with wooden structure, or entirely
wooden buildings and to meet fire safety requirements.
This is correct, the only problems with them is that they
are not reusable. (Some can be burnt with other waste.)
We act correctly if we use these boards to save
materials environmentally more valuable.

Plywood: They are durable structures, their surface
can be nicely shaped and so they can meet various
demands. Part of the plywood is made out of tropical
hardwood and this is to be avoided. Semi-hard or soft
wood are also suitable for the production of plywood.
Core boards, laminated boards: It is special
plywood, in the centre of which is formed by glued solid
soft-wood battens and the covering on the two sides is
of one or more veneer layers. There are special
elements where a vapour restraining or blocking layer is
also built in. These elements are environment-friendly as
they contain renewable wood and can replace other
materials.

Heat insulating boards: Their material can vary
various, but the most frequent is the one containing
wood fibers. They can eliminate heat bridges in the
structures and can reduce low energy consumption.

Plasterboard elements: They are referred to as also
dry lining: the thin boards are of gypsum and are backed
with paper. Their advantage is that they replace the
traditional plaster, their disadvantage is that the
elements themselves are of non renewable sources and
their production needs a much energy.

Wood particle boards: They are widely used boards
made of different kinds of wood and adhesives. The use
of wood is economical as boards may be produced out
of waste and so it is beneficial for, but we have to take
care of the adhesive. According to some specialists, the
built in formaldehyde used evaporates for a long time
endangering the health of users.

Asbestos cement sheets: They are have a silicate
base, tensile strength provided by asbestos fibers. Once
they were exclusively used in building practice. Today
users are warned of the danger caused by the asbestos
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meztetnek az azbesztszdlak okozta veszélyekre. Eppen
ezért hasznélatuk mar visszaszorult. Legnagyobb veszélyt
manapsag a bontott elemek elhelyezése jelenti.

FA: A faanyagok a leginkdbb kdrnyezetbarat épitdanyagok.

Ha tervezett mddon (ltetjlik, és az erdégazdalkodasban
is elkerdljik a tarvagasokat, és inkabb a szalalasos gazdal-
kodéasra Ugyeliink, a faanyag nem csupan mint épitba-
nyag kornyezetbarat, hanem amig "él” a fa, addig nagy
mennyiségben koti le a széndioxidot, termel oxigént,
véd a zajtdl és a portdl, és a mikrokliméara jé hatéssal van.
A |0l telepitett erdd, vagy az eredeti erddségek megfe-
lelé karbantartasa 6kologiailag nem mérheto elonydkkel
jar, kedvez a termeészetes 6koszisztémaknak, igy nem kell
vegyszeres kezeléseket alkalmazni, és az allat- és ndvény-
vildg valtozatossaga is fennmarad. A természetes honos
fafajok a tobbi faj szdmara is biztositanak életteret. Vala-
mikor a foldfelllet legnagyobb része erddvel takart volt.
Az erdbségek kiirtasa tobb itemben tortént. Az Gjkor-
bol errdl irdsos emlékek is maradtak, mint példaul Velen-
ce épitéséhez és a hajorajhoz a cédrusokat irtottak ki Li-
banonban, vagy Anglia hajohadahoz a kézépangol erdo-
ket, és manapsag a Kdzép-Amerika-i dserddket irtjak,
hogy helyiiket felszabaditsak a szarvasmarha tartashoz,
ami a hamburgergyartok érdeke. Ezek az erddirtasok a
klimatikus valtozasokhoz is hozzéjarultak, a Fold
elsivatagosodasa ma is tart. Az erdéirtasok soran fellépd
talajerdzio miatt a termoréteg j6 része rovid ido alatt a
vizekbe kerdl, és ezzel lassan eltdnnek egyes &shonos
novények, vadviragok. Az Oserddk irtasa soran nagyon
sok olyan ndvény és fafaj eltiinésétdl is tartani kell, amit
ma még nem ismerink. Masrészt eltinnek a mar ismert,
természetes gydgyszeralapanyagként hasznalhat6 fajok
is, amikkel elkeriilhetd lenne egy sor szintetikus gyogy-
szer elbéallitasa. Torténelmileg a faanyagot leginkabb az
épitd és butoriparban hasznaltak fel, kevéssé torodve az-
zal, hogy az erddségek allapota milyen. Amikor az egyik
erdoterilet "elfogyott” mésikat kellett "talalni” - ez volt
az 6sszes gond a fakkal. Manapsag azonban sokkal kordil-
tekintdbben kell eljarnunk. K6zép-Eurdpa valamikor tel-
jesen erddségekkel takart terilet volt. A XV.-XVII. sza-
zadban azonban a mezégazdasag névekedése, a varosok
fejlédése, és az ipari fejlodés nyoman ezek nagy része el-
tdnt. Ezek utén a gyarmatokkal is rendelkez6 orszagok fi-
gyelmiiket a Kbzép-Amerikai, a Csendes Ocedn szigetvi-
laganak és a Tavol-Kelet egzotikus féi felé forditottak. igy
aztéan sikeresen tonkre tették az ottani erd6ségeket is. A
fa mint épitbanyag hasznalata kornyezetileg elényds
ugyan de figyelembe kell venni, hogy az erd6gazdasag és
az 0j faanyagok felkutatdsa sordn kiéptlé 0j infrastruktd-
ra - utak, kézmavek, lak6épliletek, feldolgozé lzemek
sth. - nyoman Gjabb és Ujabb ipardgak jelennek meg. A

fibers. This led to their repression. The biggest risk today
is the location of the demolished elements.

Woob: Wood is the most environment friendly building

material. If we plant it according to plan and avoiding
clear-felling, we prefer select-cutting, wood will be
environment friendly not only as a building material but
as long as it lives it neutralizes a large quantity of carbon
dioxide, it produces oxygen, defends us from noise and
dust, and has a good influence on the microclimate. The
ecological advantages of the well planted and properly
maintained forests are immeasurable, these forests
promote natural eco-systems and we do not have to
use chemicals, a diversity of the fauna and flora survives.
The native species of trees give living space for the other
species, too. Long time ago most of the surface of the
earth was covered by forests. Their clearing was made
in many phases. In the modern times written proofs
remained e.g. the Lebanon cedar was cleared to build
Venice and its fleet, the forests of Mid-England were
cleared for the English navy. Today the rain forests of
Central-America are cleared to gain space for cattle-
breeding which is the interest of hamburger producers.
Forest-clearances contributed to climatic changes and
desertification. As a result of forest-clearance, due to
erosion, big part of the surface soil vanished in the
waters in a short time and some of the native plants and
wild flowers are slowly disappearing. It is to be feared
that through the clearance of rainforests plant many and
tree species will disappear which are un-known today.
But the known species, which are row materials of
medicines are also disappearing, though with them we
could avoid the production of synthetic drugs.
Historically wood was used mainly in the building and
furniture industries, neglecting the state of forests.
When a forest was used up, a new one was to be found
- this was the only problem. But nowadays we have to
be more careful. In the past Central-Europe was
covered with forests. In the 15t-17th centuries most
part of them disappeared as a result of the development
of agriculture, cities and industry. The colonial power
turned their attention towards exotic trees of Central-
America, the islands of the Pacific Ocean and the Far-
East. They successfully ruined the forests in many of
these territories. Wood as a building material is
environment friendly but we have to consider that the
new infrastructure made as a result of silviculture and
associated infrastructure: roads, public utilities, dwellings,
processing plants develop new branches of industry.
The drive of the world economy support the formation
of new agricultural areas, so finally we get back to the
irreversible process of wood clearance. We had to add
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vilaggazdasagi torekvések pedig tdmogatjak az 0j mezo-
gazdaségi teruletek kialakitasat, vagyis a végeredmény
sokszor az erddirtas visszafordithatatlan folyamata. Saj-
nos hozza kell tenniink, hogy sok olyan orszag is, ame-
lyik megfeleld és j6 mindségl puha vagy kemenyfa &llo-
mannyal rendelkezik hozzajérul ehhez a folyamathoz, a
tropusi fak irdnti kereslet élénkitésével. Ez nagyrészt di-
vat is. (Miért is kellene egy magyarorszagi csaladi hazhoz
mahagoni ajtokat tervezni, amikor egyes honos fafajtak
ugyanazt a mindséget jelentik pl.: dio, korte, meggy, stb.
Nyugat-Eurépa-i kornyezetvéddk a Japdn csomagolasi
divatot is kdrosnak tartjak, mivel ott kilon mdvészeti &g
alakult arra, hogy kicsi targyakat is gydnyérd csomagola-
sokba, sokszor 4-5 rétegbe rejtsenek. Ez esztétikailag na-
gyon kifinomult, de a nyersanyagigénye mondani sem
kell, oriasi.) Sajnos ezt eldsegiti az is, hogy az utébbi 2-3
évtizedben a puhafak - legink&bb a fenyéfélék - mindse-
ge igen nagy mértékben leromlott. Ennek oka a légkdri
kornyezeti karok, leginkabb a savas esd hatasa. Elonyds
azonban hogy Eszak-Amerika erddségeit még ez a kar
nem érte el. Kanadaban és Eszak-Amerikaban j6 hagyo-
manya van a sajat tulajdonban levd erd6k megfeleld ke-
zelésének, és ez példat adhat az eurépai orszagoknak is.
Mindezek nem jelentik azt, hogy teljes mértékben fel kell
fuggeszteni a tropusi faanyagok hasznalatat, hanem sok-
kal ink&bb atgondoltan kell azt tenni. Nyilvanvaléan meg
kell sziintetni a trépusi fak hasznalatat egyszerd dobozok,
csomagoloanyagok gyartasara, csupan mivel az jelenleg
olcso. A trépusi fakkal kapcsolatban a kévetkezd szem-
pontokat kell figyelembe venni: amennyiben a tropusi fa
anyaga szerkezetileg helyettesithetd puhafaval, akkor ne
hasznéljuk a trépusit. A tropusi fafajokat csak a nagyon
exkluziv, specidlis helyeken tervezzik be. Ha trépusi fa-
fajt hasznalunk, meg kell gyd6z6dniink arrél, hogy ezek
megujulé erdbkbél szarmaznak. Ennek kapcsan a harma-
dik vilaghdl érkezd arukat csak az engedéllyel rendelke-
z0 teriletekr6l vasaroljunk. Ez eleinte még nem jelenti
automatikusan az erddk valodi védelmét, de hosszabb
tavon remélhetbleg elvezet ide. Lehetdleg mar feldolgo-
zott fat vegyiink ezektdl az orszagoktol is. igy a helyi ipart
tdmogatva kevéshé 6sztdndzzik az erdbirtasra irdnyuld
nyomast. Ezzel természetesen a szallitassal kapcsolatos
koltségeink is csokkennek.

A kovetkezb tropusi fafajtédkat

ne alkalmazzuk:

hondurasi cédrus (Kdzép- és Dél-Amerika)

ébenfa (Afrika, India, Sri Lanka)

mahagoni (Afrika, K6zép- és Dél-Amerika,
Nyugat Indiak)

rozsafa (Brazilia)

with regret, that even countries rich in suitable and good
quality soft or hard wood contribute to the above
process intensifying the demand for tropical wood. This
is mainly a fashion. (Why should we plan mahogany
doors for a Hungarian family house while we have native
species of the same quality; nut, plum, black cherry etc.
West-European greens consider the Japanese fashion of
packing as harmful because there is a separate art of
packing even small things to beautiful coverings,
sometimes to 4-5 layers. This is very sophisticated but it
needs enormous quantity of material.) The demand for
exotic wood is increased also by the fact that in the last
2-3 decades the quality of soft woods - mostly the pine
species - has become much poorer due to the
atmospheric environmental damages, first of all to acid
rains. Luckily, the forests in North-America has not yet
been reached by this damage. In Canada and North-
America there is the good tradition of silviculture of
private properties and this can be good example for the
European countries. This does not mean that we have
to stop using tropical wood all together but we have to
do it after careful examination. It is obvious that we do
not have to use tropical wood for producing simple
boxes and packing material only because they are cheap
at present. We have to consider the following aspects in
connection with tropical wood: If the tropical wood can
be replaced by soft wood, we have to use the soft
wood. We have to use the tropical species only for very
special, exclusive places. When we use tropical wood
we have to be convinced that they come from a
renewable forest. Consequently, we should buy wood
from the Third World only if it comes from licensed
territories. In the beginning this will not guarantee
automatically a real protection of the forests but
hopefully it will in the long term. Preferably we should
buy already processed wood even from these
countries. Supporting the local industry we do not
intensify the pressure leading to forest clearance.
Thereby, we can also save costs of transportation.

Avoid using of the following
tropical species:

Honduras cedar (Central- and South-America)

ebony (Africa, India, Sri Lanka)
mahogany (Africa, Central- and

South-America,West-Indies)
rosewood (Brazil)
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A kovetkez6 fafajtak kisebb mennyiségben
felhasznalhatok:

afrikai dio (Dél-Afrika)
z6ldfa (India)
selyemfa (Afrika)

A kovetkezo fafajtak szabadon hasznalhatdk:
TROPUSI KEMENYFAK:

gumifa (Malajzia)

teak (Vava és Thaiféld)

z0ldfa (Rhodézia, Guayana)
FELKEMENY FAK

égerfa (Eurdpa, Eszak-kelet Amerika)
alma (Eurdpa, Eszak-kelet Amerika)
kérisfak (Eurépa)

rezgdnyar (Eszak-Amerika)

biikk (Eurépa, Eszak-Amerika)
nyir (Eurdpa, Eszak-Amerika)
fekete di6 (Eszak-Amerika)
cseresznye (Eur6pa, Eszak-Amerika)
gesztenye (Eurépa)

szilfa (Eurépa, Eszak-Amerika)
hikoridio (Eszak-Amerika)

hérsfa (Eurdpa)

juhar (Eszak-Amerika, Ausztrélia)
tolgy (Eur6pa, Eszak-Amerika)
olajfa (Eurépa)

korte (Eurépa)

platan (Eurdpa)

nyéarfa (Eurdpa)

szikamor (faradt fiige) (Eurdpa,Eszak-Amerika)

tulipanfa, rozsafa Eszak Amerika

fOzfa Eurdpa

PUHAFAK

A legtobb eurdpai, szibériai és észak-amerikai fenyoféle
felsorolhat6 lenne, de ezeket kevéshé vasarolhatjuk a faj-
tanév szerint, hanem csak gyGjténévvel szerepelnek. A
legjobb fajtakat azonban érdemes megjegyezni, mert al-
kalmasak a magasabb mindségi kdvetelmények kielégite-
sére, és megfeleld mennyiségben rendelkezésre allnak.

balti fenyo Eurdpa

cédrus Eurdpa, Kozel-Kelet
kolumbiai fenyd Eszak-Amerika

erdei feny6 Eurdpa, Eszak-Amerika
kanadai fenyd Eszak-Amerika
vorosfenyd Eurépa

oregoni fenyd Eszak-Amerika

parana feny® Dél-Amerika

sarga feny® Eszak-Amerika

The following wood species can be used
in smaller quantity:

African nut (South-Africa)
greenwood (India)
silkwood (Africa)

The following wood species can be used freely:
TROPICAL HARD WOOD

gumwood (Malaysia)

teakwood (forests of Java and Thailand)
greenwood (Rhodesia, Guyana)
SEMI-HARD WOOD

alder (Europe, North-east-America)
apple (Europe, North-east-America)
ash (Europe)

aspen (North-America)

beech (Europe, North-America)
birch (Europe, North-America)
black nut (North-America)

cherry (Europe, North-America)
chestnut (Europe)

elm (Europe, North-America)
hickory (North-America)

linden (Europe)

maple (North-America, Australia)
oak (Europe, North-America)
olive (Europe)

pear (Europe)

platen (Europe)

poplar (Europe)

sycamore (Europe, North-America)
magnolia, rose (North-America)

willow (Europe)

SOFT-WOOD

Most of the European, Siberian and North-American
pines could be listed here but they are sold not under
their specific name but under their generic name.
However, the finest species are worth noting as they
can meet higher quality requirements and are available
in suitable quantity.

Baltic pine (Europe)

cedar (Europe, Middle-East)

Colombian pine (North-America)

Scotch fir (Europe, North-America)
Canadian pine (North-America)

larch (Europe)

Oregon pine (North-America)

Parana pine (South-America)

Yellow pine (North-America)

lucfenyd, fekete fenyd Eurdpa spruce, black pine  (Europe)
nyugati voros cédrus  Eszak-Amerika western red cedar  (North-America)
tiszafa Eurdpa yew (Europe)
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A ZOLD tervezok figyelme egyre inkabb a meggjul6 er-
dokbdl szarmaz6 faanyagok felé fordul. Egyes orszagok-
ban nagy hagyomanya van a lakGépliletek esetében a fa-
épitészetnek. Manapsag ezzel kapcsolatban csupéan a fel-
meril6 problémakra gondolunk - mint példaul a nedves-
ség okozta karok, vagy kérokozok miatti romlas - de
ezek kikliszobolhetok. Nagy lépés lenne, ha a kisléptéki
lakdépuletek esetében a tégla és beton anyagokat faval
helyettesitenénk. A j6l megépitett és karbantartott fa
éplilet energiatakarékos, j0l hasznosithato, utdlag is ata-
lakithat6, és kornyezetébe illeszkedd. Az ilyen éplilet ara
nem kisebb a hagyomanyos épiiletnél, de hosszabb id6-
re elore tekintve annal joval takarékosabb. A nagyvaro-
sok utcéin er6teljes fasitassal nagyon sokat tehetiink a le-
vego tisztasagaért: egy nagyméretd tolgy, hars, vagy juhar
éjszakanként mintegy 12 kg széndioxidot kit meg, ezzel
csokkentve az Uiveghaz hatast. Budapest legszehb fasitott
terlletei és Gtjai a mult szazadban és a szazadforduldn
keriltek kialakitasra. Ezeket tovabbra is meg kell tartani
és fejleszteni kell. Ugyelni kell arra, hogy a nagy méretd
egyedek helyigénye is nagy. A térzsik kdral mintegy 3-5
méter atmérdji kdrben a szilard burkolatot fel kell sza-
baditani, és biztositani kell a gyokérzet tdpanyagellatasat.
A nem lakott terlileten vezetd utak mentén is fontos a
fak Ultetése. Az ilyen fasorok védik az utakat a tdlhevi-
léstdl nyaron, és a téli éjszakai lehllésektdl, kedveznek a
mikroklimanak, és a tajkép jellemz6 elemeivé valnak.
Ugyanigy fontos az ipari és a lakott terlletek kozotti, me-
z6gazdasagi mavelésre esetleg kevéshbé alkalmas - eset-
leg szennyezett - teriileteken a vegyes fafajtakkal valo te-
lepités. Ezek pufferzonaként viselkednek és a mikrokli-
mat kedvezben befolyasoljak.

FAANYAGVEDELEM: A mai ipari gyakorlat, mely kémiai sze-

rekkel védekezik a gomba és rovarkaroktdl azon a felte-
vésen alapszik, hogy a beépitésre keriild fat minden ko-
rilmenyek kozott védeni kell ezektél. Tébb neves szer-
vezet is megkérdbjelezi ezeket a feltevéseket, tobbek
kozétt a London Hazards Centre (LHC) Toxic
Treatments cim0 mavében. Ebben radmutatnak arra,
hogy a faanyag kémiai védelmét leginkabb a hibas terve-
zési gyakorlat miatt kell elvégezni. Azt hangsulyozzak,
hogy a gomba és rovarkartevok két esetben jelennek
meg: egyrészt ha nem megfeleld fajtaju, és nem kelld-
képpen kiszaritott puhafat épitlink be - ez valdban vonz-
za a kartevok megjelenését. Ha a fat teljesen korilzarjuk
a szerkezetben, vagy burkolatokkal szeretnénk védeni,
akér a fenntarts elmulasztasa miatt, nem tud tokelete-
sen kiszaradni. Az a faanyag, ami teljesen kiszaradt a be-
épités elott, megfeleld mdédon hasznalték fel, joI tervez-

GREEN architects pay increasing attention to the wood
originating from renewable forests. In some countries
wooden architecture has a great tradition in house
building. In connection with this today we think of the
arising problems only - like damages caused by damp-
ness or parasites - but these are preventable. If we could
replace brick and concrete with wood in at least the
smaller dwellings, it would be a big progress. The
properly built, well maintained wooden house is energy-
saving, utilizable, easy to convert and fits into the
environment. The cost of such building is not less than
that of the usual one, but considering longer term it is
much more economical. In the streets of big cities we
can do much in favor of clean air by planting trees in big
guantity; a big oak, linden or maple tree can absorb
some 12 kg carbon-dioxide per night reducing the
green-house effect at the same time. In Budapest the
most beautiful areas and roads with trees have been
made in the last century and at the turn of the century.
These should be saved and developed. We have to
know that big trees need big territory. Around their
trunks, in a circle of 3-5 meter in diameter the pavement
should be broken and cleared to ensure the required
nutrients of the roots. Planting of trees near the roads
outside of the residential areas is also important. Such
rows of trees protect the roads against overheating in
summer and cooling in winter nights, they are good for
the micro-climate and become the typical element of
the landscape. Similarly, the planting of mixed species of
trees between the industrial and residential zones, in
areas less suitable for agriculture - sometimes in polluted
areas, is vital. The trees serve as buffers and they have
good effect on the microclimate.

PrROTECTION OF woobD: The today's practice of the

industry which protects wood against fungus and insects
with chemicals is based on the assumption that building
wood should be protected in any case. Several well-
known organizations question this assumption, one of
them is the London Hazards Centre (LHC). In their
work Toxic Treatments they point out that the chemical
protection of wood is necessary only because of faulty
design practice. They emphasize that fungus and insects
appear in two cases. if we use inappropriate species or
not suitably dried soft wood as these really attract the
insects. If we completely close the wood in the structure
or protect it with coverings but despite this from time
to time moisture can reach the wood, due to either
improper design or lack of maintenance, the wood
cannot dry out perfectly. The wood which is perfectly
dried up before building in, which is used properly, in a
well-designed structure, the maintenance of which is
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ték meg a szerkezetet, és a karbantartas is megfeleld, na-
gyon ritkan lesz a kartevok aldozata. Masrészrol egyes
vizsgalatok szerint még a legkeményebb vegyi beavatko-
z&s is csak esetlegesen ndveli a szerkezet élettartamat, és
a hossz( idore utalé védelem is inkdbb spekulativ elgon-
dolasokon nyugszik. Egyenldre allnak még tébb szaz éves
fa szerkezetek, amik a "korszer(i” vegyi anyagok nélkil is
épek, de nem ismerlink még fél évszazadnal idosebb ve-
gyileg kezelt szerkezeteket. Egyes szakértdk éppen ami-
att aggodnak, hogy a vegyi kezelések normativ eldirasa -
"beigérvén” a hosszu élettartamot - méginkabb a rossz
tervezési gyakorlat, és a felelétlen karbantartas Gtjara ve-
zet Ebben az esetben, ha a faanyag barmi médon ned-
ves lesz, és valamilyen ok miatt nem tud kiszaradni gyor-
san és teljesen, az elézetes kémiai beavatkozas legjobb
esetben is csupan roviddel hosszabbitja meg a szerkezet
hasznalhat6sagat. Az épitbiparban hasznalt faanyagveédd-
szerek elvezetnek a kornyezetiinkben egyre nagyobb
szamban és mennyiségben jelenlevd mérgezd anyagok
probléméihoz. A vegyileg kezelt faval nem az a legna-
gyobb gond, hogy a szerkezetben magaban vegyi anya-
gok vannak, hanem ezeknek az anyagoknak a kornyezet-
ben valé megjelenése, melynek oka a gyartas, felhaszna-
las, megsemmisités stb. ellendrizhetetlen folyamata, vala-
mint az, hogy ezek az anyagok lassan felhaimozddnak a
bels6 terekben, és karos hatasuk a hasznalokra jol kimu-
tathatd. Tulajdonképpen a régi, hagyomanyos faanyagvé-
delmi megoldasok Ujjaélesztése lehetne a cél, ami tgyelt
arra, hogy a fa ne kapjon nedvességet, és a szerkezet
szell6ztetése is megoldott volt. Kiilsb téri felhasznalasban
pedig a hagyomanyos bitumen alapu feliletvédelem,
vagy ennek modernebb, mikroporozus valtozatai kdve-
tendok, ellentétben a felllletek 1élegzését teljesen mega-
kadalyozo akril festékekkel. Van olyan helyzet, ahol a fa-
anyag teljesen korll van zarva, példaul a kénnydszerke-
zetes falpaneles épuletek egy részénél, ekkor valéban
igazolt lehet a faanyag védelmében a vegyi kezelés. Az
egyetlen megfontolasra érdemes tényezé ekkor csak az,
hogy az ember védelmét hogyan oldhatjuk meg egy
ilyen épiiletben?

FAKONZERVALO szerek: Minden konzervald szer valami-

lyen fokon mérgezd, mivel a lényegik az, hogy az él6
szervezeteket roncsoljak. A legkevéshé veszélyesnek te-
kinthetd anyagok - amelyek példaul a védett fajok kozé
tartozo denevérekre nem is mérgezok - a bér és per-
metrin. Mindezek ellenére eldvigyazatosan kell eljarni
ezen szerek hasznalata soran. Mindkét szer veszélyes le-
het az idegrendszerre, allergiat okozhat. Eldnydsebbnek
thnik, ha a vegyszerek helyett a j6 szellbztetéssel, a leve-
g6t bevezetd téglaelemekkel, a nedvesedés és a hdhidak
kikerulésével védjik meg épileteinket a kilonbdzo

suitable - will rarely become the victim of insects or
fungi. On the other hand, according to some studies,
even the strongest chemical treatment can hardly
prolong the lifetime of the structure and the idea of a
long time protection is rather speculative. There are
wooden structures of hundred years old which are
intact without modern chemicals but we do not know
structures with chemical protection which are older
than 50 years. Some specialists are afraid that the
normative prescription of chemical treatment -
"promising” long lifetime - will lead to the practice of
bad design and irresponsible maintenance even more
so. In this case, if the wood gets wet somehow and
cannot dry out quickly and fully, the previous chemical
protection can only slightly a bit prolong the usability of
the structure even in an optimal case. The problem of
wood protective chemicals used in the building industry
is connected on to the problem of toxic materials of
increasing number and quantity in our environment. The
problem with the chemically protected wood is not the
chemical itself in the structure but the appearance of
these chemicals in the environment, due to uncontrolled
processes in production, use, demolition, etc. and due to
the fact that these toxic materials slowly accumulate in
the interior spaces and their injurious effect on the users
is provable. The aim should be the revival of the old,
traditional wood protecting methods which took care of
protecting the wood against dampness and of
ventilation of the structure. For outer use, the traditional
bitumen based surface protection or its modern,
microporous versions are advisable, as opposed to the
acrylic paints which stop the breathing of the surfaces.
There are situations where the wood is completely
closed, like e.g. light structure panel buildings. In this case
chemical protection of the wood can be justified. The
only problem in this case is how to protect the people
in these buildings?

WooD PRESERVATIVES: All preservatives are toxic in a

way as their substance is likely to destroy living
organisms. The less harmful materials - which, for
example, are not poisonous for the protected bat
species - are boron and permetrin. But even with these
we have to be careful. Both chemicals can be dangerous
for the nervous system and may cause allergy. Instead of
chemical, we should use better ventilation, brick
ventilators and avoid dampness and heat bridges to
protect out buildings against different fungi. Maintenance
and inspection help in our fight against the insects and
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gombak megtelepedésétdl. A karbantartas és ellendrzés
segit a rovarok elleni kiizdelemben. A lényeg azonban a
j6 mindségl faanyag és a megfeleld allagvédelem. igy el-
keriilhetjiik a vegyi konzervalo szerek alkalmazasat.

FAK: Minden (j fa Ultetése egy Iépést jelent a "kbrnyezeté-

pités” felé. Tisztitjdk a levegdt, komposztalhatd szerves
anyagot szolgaltatnak, lakéhelyet nyujtanak az él6lények
szdmara, és a szemet is gydnyorkddtetik. Van természe-
tesen néhany olyan faj, amit a csOvezetékektdl és az
épulet alapjatdl messze kell épiteni, mivel gyokérzete ka-
rositana ezeket. A citromfa és szikamérfa nem vald utak
és parkolok mellé, mert ragadds valadékuk és termésik
problémakat okozhat. A mezei juhar, vagy a juharlevel(
platan j6 szolgalatot tesz az utak mentén. Kisebb honos
fak kivanatosak a kertekben, mint példaul a hegyi koris, a
vadcseresznye, madarberkenye vagy a vadalma, mert vi-
raguk és levélzetiik kellemes, termésiik pedig a madarak
szamara nyUjt élelmet. A természetes, 6shonos tipusok
jobban illenek a kornyezetiinkbe, mint az egzotikus fak,
mivel korabban is a kérnyezet részei voltak, a kartevok
ellen jol védekeznek, és a madarak is honosak agai ko-
z6tt. Természetesen ha célunk csupdn szemiink gyo-
ny6rkodtetése, ne riadjunk vissza egy-egy érdekes fa fel-
nevelésétdl, ha médunk van kiilénds gondot forditani ra.

FELULETKEZELESEK: A fellletkezelések lényegileg kétfélék,

védo jellegliek vagy dekorativak. A védo jelleg esetén a
szerkezetek és anyagok élettartaménak meghosszabbita-
sat célozzak meg és ezzel lehet elérni azt, hogy a vi-
szonylag modern anyagok is hosszu élettartamuak legye-
nek. Mindkét jelleg esetén magatol értet6dd, hogy kor-
nyezetbarat anyagokat kell alkalmazni. Példaul biztosak
lehetiink abban, hogy papirtapéta idedlis felhasznalasi
modja a hulladékpapirnak, de ez a gyakorlatban még alig
talalhaté meg. A novényi olaj alapu festék alkalmazasa is
elénydsebb lenne, mint a mlanyag bazist, amelynek a
gyartasa nagyon szennyezd. Sokféle felliletkész burkolo-
elemet és panelt is lehet kapni, ez csdkkenti a helyszini
veszélyes anyag felhasznalast, még ha hozzavesszik a
gyartasi szennyezéseket is.

FeEsTEKEK: A festékek legtébbje olddszereket, lagyitokat, és

egyéb petrolkémiai anyagokat tartalmaz. llyen anyagok,
mint az epoxigyantak, lakkok és m{anyagoldoszeres fes-
tékek az épitdiparban és a hazilagos kivitelezésben is
nagy mennyiségben kertilnek felhasznalasra, anélkdil,
hogy ezek kdrnyezeti hatterére figyelmet forditananak.
Sok nagyon veszélyes baleset és akar halal is lehet az
eredménye annak, hogy az emberek nem forditanak
gondot a munkakorilményekre, mert tdlsagosan meg-
biznak a kénnyen hasznalhat6 j6l feldolgozhaté anyag-
ban és a "modern ” termékekben. Alapvetben fontos az

fungi. The most important is the good quality wood and
adequate false protection. Thus we can evade the use of
chemical preservatives.

TRrees: With the planting of every single tree we make a

step towards building the environment. Trees clean the
air, give compostable organic matter, provide habitat for
the living beings and delight our eyes. Of course, there
are some species which should be planted far from
pipes and foundations as the roots could damage them.
Lemon and sycamore trees are not suitable for roads
and parking areas as their sticky discharge and fruit may
cause problems. Nevertheless, maple and plane serve
well near roads. In gardens the smaller local species like
ash, wild cherry, rowan or crab tree are desirable
because their flowers and leaves are nice, and their fruits
provide food for the birds. Natural, local types fit in
better with the environment than the exotic trees as
they have been part of the environment earlier. They
can defend themselves against insects and birds live
among their branches. If our aim is only to delight the
eyes, we should not shrink from raising a unique type
supposing we can pay great attention to it.

SURFACE TREATMENTS: There are essentially two kinds of

surface treatments: protective and for decorative ones.
In case of the first one their aim is to prolong the lifetime
of structures or materials and with them the relatively
modern materials can become durable. Evidently, both
for protection and decoration we have to use
environment friendly materials. As an example, we can
be sure that wall paper is an ideal way of using paper
waste but it is rarely used in present day practice. It
would be desirable to use paints with vegetable oil base
instead of synthetic bases as the latter one’s production
is toxic. There are may coverings and panels available
with a finished surface, this reduces the use of toxic
materials in site even if the contamination in production
is also taken into account.

PAINTs: Most of the paints contain solvents, softeners and

other chemicals of the oil industry. Materials like epoxy-
resins, lacquers and paints with synthetic solvents are
widely used both in the building industry and by do-it-
yourself owners without paying attention to the effect of
these materials on the environment. The lack of the
people’s attention to the working conditions resulted in
many dangerous accidents and even death, as we unduly
trust in the easily usable and well workable materials and
"modern” products. Continuous ventilation is of vital
importance during working with paints with solvents.
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oldoszeres festékek hasznalata esetén a folyamatos szel-
Ibztetés, és az hogy a véegleges szaradasig a helyiségben
ne tartdzkodjanak huzamosabb ideig, féleg ne aludjanak
abban. Szerencsére a festékipar is egyre tébb figyelmet
fordit a ndvényi olaj bazisan kifejleszthetd szerekre -
visszatérés a jol bevalt technikakhoz? - vagy a vizes oldé-
szeres festékek fejlesztésére, amelyek a szaradasi ido-
szakban nem pérologtatnak mérgezé gazokat. Méd van
a természetes szinezdanyagok alkalmazasara is (Id. Fes-
tékek és Szinezdanyagok), bar bizonyos szinek - foleg
amiket nehéz fémekbdl lehet kinyerni - elbaliitdsdhoz
még igy is kérnyezetszennyez6 folyamatokat kell hasz-
nalni. Sajnos az ilyen festékek gyartasa az egészségre ve-
szélyes folyamat, és ez a felhasznalas soran is megmarad,
problémat jelent a maradékok és a hulladékok elhelye-
zése, sth. Természetesen, ha tisztaban vagyunk ezekkel a
folyamatokkal, torekedhetiink arra, hogy ezeket az anya-
gokat melldzziik, vagy helyettesitoket alkalmazzunk.

FEmek: Tulajdonképpen elmondhatjuk, hogy kdrnyezetba-

rat fém nem |étezik. Minden fém forrasa a nem meguju-
|6 érckészlet, gyartasukhoz és széllitasukhoz is meglehe-
tésen sok energia sziikséges.

Aluminium: A f6ldén nagy mennyiségben all rendel-
kezésre az aluminium gyartasahoz szlikséges alapanyag,
azonban a gyartasi folyamat nagyon energiaigényes. A
kénnyd - és ezért sokoldallan felhasznalhato - fém alkal-
mazasa tobb kérdést is felvet. Epitdipari hasznalata a
hossz élettartamot biztosité tervezés mellett elfogad-
hatd, ha nincs mas helyettesitd anyag. Az emberi szerve-
zetben ugyan kis mennyiségben el6fordul6 anyag, de na-
gyobb mennyiség szervezetbe jutdsa esetén sokféle
problémat vethet fel, féleg idegrendszeri tlinetekkel jard
koérképeket okozhat. (Egyes kutatdsok szerint az
Alzheimer-kor tiinetegyiittesét is okozhatja, stb.) Ova-
kodni kell tehéat attél, hogy hosszabb ideig aluminiummal
érintkezO élelmiszert vagy italt vegyiink magunkhoz, és
ilyesmit aluminium edényben ne téroljunk.

Kadmium: Leginkabb gy ismerjik, mint a cink a réz és
az 6lom finomitasanak melléktermékét, de eldfordul ter-
mészetes formaban is. A kadmiumot tartaimazé anyagok
mérgezbek, és gyartasa soran is egészségre karos anya-
gok keletkeznek. Egyes festékek is nagy mennyiségben
tartalmaznak kadmiumot. Ezekkel is a mérgez6 anyagok-
ra eléirt modon kell dolgozni, és a hulladékokat veszé-
lyes hulladékként kell kezelni.

Krém: Leginkdbb a volt Szovjetunié egyes utodallamai
teriiletén és Zimbabweéban banyassszak, és banyaszata
soran nagyon sok szennyez6 hatast okoz. F6 felhaszné-
I6ja a festékipar, ami szinezbanyagként hasznélja - és eb-
ben a formajaban a legkilonbdzdbb targyakban meg is
jelenhet a mlanyagtol a fém és fatargyakig - valamint az

Until the perfect drying we should not stay in that room
for a long time, especially we should not sleep there.
Luckily, the paint industry is paying more and more
attention to paints which can be developed on a
vegetable oil base - is this a return to a well proven
technique? - or water-based paints which do not emit
toxic gases during drying. The use of natural coloring
agents is also possible (see Coloring agents) though for
certain colours, which are mainly produced from heavy
metals, we have to use polluting processes.
Unfortunately, the production of such paints is
dangerous to health and the danger extends also to the
period of use of these paints. The disposal of leftovers
and wastes is also problematic. If we are aware of these
processes we can make efforts not to use such materials
and to find their substitutes.

MEeTALs: We can generally say that there is no

environmentally friendly metal. All metals come from
non-renewable reserves and their production and
transportation needs quite a lot of energy.
Aluminum: On the earth there is a large quantity of
raw material for aluminum production but the
production process itself is very energy-intensive. The
use of this light - and consequently well usable-metal
raises more questions. Its use in the building industry is
acceptable under conditions of careful design for a long
lifetime - if there is no other substitute. Though it can be
found in the human organism in a small quantity, the
increase of the quantity in our body may cause
problems, mainly diseases with symptoms of the
nervous system. (According to some researchers, it
might cause the Alzheimer disease, etc.) So we have to
keep away from food and drink which was in contact
with aluminum for a long time, and we should not keep
food in aluminum containers.

Cadmium: We know it first of all as the by-product of
the purification of zinc, copper and lead but it can be
found in its natural form. Materials with cadmium
content are poisonous and during its production toxic
materials arise. Some paints contain cadmium in a large
guantity. We should keep the rules prescribed for toxic
materials when we work with them and the waste
should be handled as toxic waste.

Chrome: It is mined in the territories of some
successor states of the previous Soviet Union and in
Zimbabwe and its mining causes severe pollution. It is
mainly used in the paint industry as a coloring agent and
in this form it can appear in various things from plastic
to metal and wooden objects, and also as a surface
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acélipar egyes termékei és végtermékei feliiletkezeld
anyagakeént.

Réz: A vilag legnagyobb rézbanyai Afrikdban és Dél-A-
merikaban vannak. Széles kdrben hasznalt anyag az épi-
tOiparban és gépészeti berendezésekben. Természete-
sen ez is energiaigényes, és az emberi szervezetbe bejut-
va egészségi problémakat okozhat, de ezt odafigyeléssel
el lehet kertlni.

Olom: Az 6lom részecskéi mérgezd anyagok, ugyandgy
mint a tdbbi nehézfém. A régebbi években a festékek-
ben nagyon sok 6lom volt, és a mai tradiciondlis kerami-
aipar - mint pl. az erdélyi Korondon gyartott mazas ke-
ramiak - festékei is sok 6lmot tartalmaznak. llyen mazas
edényben ne tartsunk élelmiszert hosszabb ideig. Masik
probléma volt a régi, 6lombdl késziilt vizvezetékekbol a
viz ltal hordozott 6lomrészecskék az emberi szervezet-
be jutva - foleg kisgyermekek és iddsek esetében - ideg-
rendszeri tlineteket is okozhat. Régi éplilet esetében ér-
demes atgondolni, hogy nincs-e olyan vezetékszakasz az
ivOvizhal6zatban, ami 6lomcsOhbol késziilt, és ha ilyet ta-
lalunk, azt cseréljik ki - vagy ne csodéalkozzunk azon, ha
gyermekiink hiperaktivitasaval borzolja allandéan az ide-
geinket, és természetesen ennek veszélyesebb kovet-
kezményei is lehetnek.

Vas és acél: A vas és acél gyartasa az egyik legenergia-
igényesebb folyamat. Azt is eimondhatjuk, hogy a magas
energiaigény mellett az energiaveszteségek is igen maga-
sak. A nagy kohok telepitése lakott terilettdl bizonyos
tavolsagra képzelhet6 el, igy a hulladékenergia felhaszna-
lasara nincs Osztonzd felhasznélasi mod. A nyersanyag
szdllitasa is nagyon energiaigényes, a kohdk mikodése -
akar szén, akar kdolaj akar foldgaz felhasznalasu kohokat
lizemeltetiink - erésen szennyezi a kérnyezetet. Az érc-
dusitas és a kohaszat hulladéktermeléssel is jar, ami ter(-
letigényes, Ujabb szallitasi igényt jelent, és rekultivalasi fel-
adatot. Mindegyik fém gyartasa soran az elkészitéshez, az
utak és gyarak épitéséhez a kornyezet rombolasa az Ut.
A gyartési folyamatok sor&n sok energiat hasznalnak fel,
s az energia egy része a veszteségek miatt hészennye-
zés forméjaban tavozik. Nagyon vizigényesek az egyes el-
jardsok, amelyek soran a nagy mennyiségl vizfelhaszna-
lassal egylitt Oriasi szennyvizmennyiség is keletkezik, ami
a természetes felszini és felszin alatti vizeket szennyezi.
Ezen tulmenden a gyértds soran mérgez6 gazok
keletkeznek. A tovabbfeldolgozé iparagak, mint a fém-
megmunkalds is nagy kdrnyezeti terhet jelent a nagy
energiafelhasznélas és sok mérgezd vagy szennyezd mel-
léktermék keletkezése miatt. Mindezeket figyelembe vé-
ve kell eldénteniink, hogy van - e olyan szempont, ami
szerint a fémek “természetesebb”, vagy “kdrnye-
zetbaratabb” anyagok, mint a mdanyagok, vagy tovabb
kell keresniink a lehetséges helyettesitd anyagokat.

plating material of certain products of the steel industry.

Copper: The biggest copper mines are in Africa and
South-America. It is widely used in the building industry
and in building services. It is also energy-intensive and
getting into the human organism it might cause health
problems, but with attention we can avoid this.

Lead: Particles of lead are toxic like most of the heavy
metals. Earlier paints contained much lead and even
today the dyes of the traditional pottery industry - like
the glazed pottery produced in Korond, Transylvania -
are rich in lead. We should not keep food in such glazed
pots for extended periods. Another problem was
caused by lead particles carried by the water from the
old lead water pipes to the human organism: they
caused symptoms of the nervous system of mainly
children and elderly people. In the case of an old
building we have to know if there is a pipe section in the
water system which was made out of lead and if yes, we
have to replace it, otherwise our child might jar our
nerves with hyper-activity, and this may have more
dangerous consequences.

Iron and steel: The production of iron and steel is
one of the most energy intensive processes. We have to
state at the same time that besides big energy
requirements, energy losses are also very big. The large
furnaces are placed generally at some distance from
residential areas so there is no encouragement to use
waste energy. The transportation of raw materials is also
energy consuming, and the furnaces, - working either
with coal, mineral oil or natural gas - heavily pollute the
environment. Ore enrichment and metallurgical proces-
ses produce much waste and the waste needs big areas,
transportation and reinstatement. The production of
each metal, demands the building of roads and factories
which led to the destruction of the environment. During
production, much energy is used and part of the energy
is lost in the form of heat pollu-tion. Certain phases of
the production need much wa-ter, so the huge water
consumption is followed by the development of huge
amounts of waste-water which pollutes the natural
above-and under-surface water supply. Beyond that,
during production, toxic gases pol-lutes the air. The
reprocessing industry like metal-working is also a big
burden for the environment due to the large energy-
consumption and the poison or pollution by products.
Considering all the above we have to decide if there is
truth in the view that metals are more natural or
environmentally friendly than the synthetics, or we have
to continue searching for substitutes.
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GAz: (Id. Energia 127, Hulladék 140) GAs: (See Energy 127, Waste 140)

GRAFIT: A szén természetes eldfordulasi formaja, fekete, GRAPHITE: A natural form of coal. It is a black, soft rock

puha, tbmegesen eléforduld kbzet, néha kristalyos for-
méja is megtalalhato. Ipari hasznélata féleg az olvaszték-
nal, a ceruzagyartasban, és finomra 6rolve olajféleségek-
hez adagolva jelentds. Nem megujul6 természeti kincs.

GRANIT: Kemény kbzet, melyet faragassal alakitanak a hasz-

nélatos forméra. Készitenek belble Utburkolatot, jarda-
szegélyt és térburkolatot. Elszeretettel hasznaljak ipari
és kozépiletek kiilsé falburkolataként, mert szinte min-
den kiilsd kdrnyezeti hatassal szemben rendkivil ellenal-
16, ugyanakkor kevés karbantartasi munkat igényel. Ekép-
gat a tervezési és a rogzitési modszerek szabjak meg.
Bontas esetén, ha tgyelnek ra, az elemek Ujra felhasznal-
hatok.

Guwmt:

Természetes gumi: Termesztése és feldolgozasa il-
leszkedik a kornyezetbarat folyamatokba, a kaucsuker-
dék megujuld energiaforrdsok. A természetes gumi
azonban nem alkalmas minden célra, a kdolaj és gazipar-
ban példaul ezentdl is szlikség lesz szintetikus gumira.
Szintetikus gumi: Mivel a szénhidrogénipar termékei,
ezek az anyagok nem megUjul6d forrasbél szarmaznak.
Lehetbleg csak azokon a helyeken alkalmazzuk, ahol a
természetes gumi nem megfeleld.

Habgumi: J6 néhany orszagban betiltottak a batorok-
ban a szintetikus éghetd habok alkalmazasat. Ezt helyet-
tesitendd a sokkal kevésbé éghetd habgumik alkalmaza-
sat irjak eld. Ugyanigy a gépkocsiipar karpitostermékei
esetén is fontos szempont a nagyobb biztonsag.
Ujrahasznositas: Mind a természetes, mind a szinte-
tikus gumitermékek az oxidacios folyamatok eredmé-
nyeképpen bizonyos idd alatt 6regednek. Ezért nagyon
megfontolandd, hogy ezeket az anyagokat milyen célra
haszndljuk. Eldnyt élvez a hosszU élettartami, massal
nem helyettesithetd alkalmazés. Ezzel parhuzamosan fo-
kozni kell az Ujrahasznositas lehetdségét, amire eddig jo-
szerint alig van példa.

HaBOK, MUANYAGOK: A mianyag habok nem megujulé

anyagok, alapvetden két kategdridba oszthatok:

Kemény, rideg habokat (polisztirén) rendszeresen hasz-
naljak réteges falszerkezetekben, sokszor az elemekbe
elore elhelyezhet6 valtozatban is. Régebben a kdrnye-
zetre kérosnak tartottdk, mivel gyartasa soran CFC-t
(chloro fluoro carbons) hasznaltak. Ma mar széles kor-
ben hozzaférhetbek a CFC nélkiili valtozatok is. (Ezzel

available in large quantities and sometimes it can be
found also in crystalline form. Its use is very important in
industry like in foundries, in the production of pencils,
and as additive to oil products in pulverized form. It is a
non-renewable natural resource.

GRANITE: It is a hard rock formed to the required shape by

carving. It is used for road and space coverings and
pavements. It is popular as facing on the outer walls of
industrial and public buildings as it resists nearly all outer
environmental impact and needs only low maintenance
Consequently, its life time is nearly endless, the durability
of coverings depends on the design and fixing methods.
After it is demolished - if it is handled carefully - it can
be re-used.

RUBBER:

Natural rubber: Its cultivation and preparation are
the environment-friendly processes. Gum forests are
renewable sources of energy. However, the natural gum
is not suitable for all purposes: the mineral oil and gas
industry will continue to need synthetic rubber.
Synthetic rubber: As the product of the
hydrocarbon industry, it comes from non-renewable
sources. We should use it only where the natural gum
is not suitable.

Foam rubber: In may of countries the use of synthetic
inflammable foams in furniture are banned. Instead, the
use of the much less inflammable foam rubber is
advised. Also, in case of the upholstery of cars, safety is
an important condition.

Recycling: Both the natural and the synthetic rubber
products degrade in time, due to oxidizing processes.
That is why we have to consider for what purpose we
use rubber. In some applications where there is no
substitute we have to give preference to long life
products. In the meantime, we have to search for
possibilities of re-cycling. Up to now, there is hardly an
example for this.

FoaMms, SYNTHETIC FOAMs: Synthetic foams are non-

renewable materials and can be divided into two
categories:

The hard, rigid foams (polystyrene) are regularly used in
layered wall structures, in many cases in pre-fabricated
form. Previously they were considered toxic as CFC
(chloro fluoro carbon) was used in their production.
Nowadays variations made without CFC are widely
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kapcsolatban az egyes termékeknél a gyartdk altal meg-
adott adatokat vegyik figyelembe).

Alakithaté habok (poliuretan) - széles kdrben alkalmaz-
zék a butorkarpitos munkaknal. Sok orszagban ezeket
erre mar nem lehet alkalmazni, mivel nagyon kénnyen
éghetd, de ugyanakkor hasznalhat6 épiiletszigetelések-
nél. Ez ellentmondasos helyzetet jelent. Ha lehet tartdz-
kodjunk a nagy témegd hasznélatatol. Sok esetben a ko-
zetgyapot (pl. melegvizes berendezések és vezetékek
szigetelésénél) kellen helyettesiti. (Ld. még: Mdanya-
gok).

HoszIGETELES: Az energiamegtakaritas legfobb eszkoze.

Altalanosnak mondhat6, hogy a hagyomanyosan épiilt
épuletek energiaveszteségének egyharmada a teton,
egynegyede a falakon at és egyotode a padiOszerkezete-
ken keresztil tavozik. Néhany gondosan tervezett ener-
giatakarékos lakGéplilet épilt mar hatasosan tervezett
padlo és falhdszigeteléssel, az ablakok tébbletiivegezésé-
vel, és az ajtok és ablakok kereteinek 1égzaro tomitése-
vel. Ezekre a megoldasokra kdrnyezeti szempontbdl az
Uiveggyapot és asvanygyapot a legalkalmasabb, nagyrészt
azért, mert nem éghet6 (Ld. Szélas anyagok). A réteges
falszerkezetek egy része eldnyds a hd és hangszigetelés
szempontjabol, de energiavesztesége is van a légmozga-
sok miatt. Ezért a |égrétegben hoszigetelést kell elhelyez-
ni. Ez lehetbleg ne legyen éghetd habositott anyag. A
homlokzaton elhelyezett 100 mm vtg. hoszigetelés ara
harom év alatt tériil meg. Uj épiileteknél megfontolandd
a harom rétegl liveggel ellatott nyilaszarok elhelyezése.
Sokszor régi éplilet feldjitasa soran is mod van az Ujabb
Uvegréteg elhelyezésére.

HuLLADEK, SzEMET: A ZOLD-ek szaméra ez a sz6 jelké-

pezi a "BUN"-t. Nincs olyan rossz dolog, mint a hasznél-
hatatlan szemét. Manapsédg néhany szeméttelep, vagy
nevezzik akar hulladéklerakénak, gazdagabb leléhelye
egyes anyagoknak, mint az eredeti természetes leldhely.
igy egyes ipari feldolgozok mar a szeméttelepek banyé-
szatat is elkezdték. Egyes hulladékaink a keletkezésiik he-
lyén is feldolgozhatok - otthon, irodaban, vagy a gyarban
- példaul a hulladékhd. Mas hulladékok, mint példaul az
élelmiszer termékek egyes hulladékai, a kertészetekben
hasznalhatok, komposztalas utan. Az liveg, mdanyag, fém
és Ujsagpapir ujrafeldolgozésa korabban is létezett, €s
egyre inkabb terjednek. Néha a haztartasban felesleges-
sé valt ruhanem( és felszerelési cikkek is Ujrahasznalha-
ték. Manapsag lassan méar kezd feledésbe menni az az
aranyidékre emlékeztetd mentalitas, hogy a szeméttel az
a dolgunk, hogy valahova minél olcsobban eldugjuk és

available. (At each product we have to rely on the data
given by the producers.)

Workable foams (polyurethane) are widely used in
upholstery products. In numerous countries these are
prohibited because they are inflammable, but they can
be still used in the insulation of buildings. This is a
controversial situation. If we can manage, we have to
avoid the use of these foams in a big quantity. In many
cases, rock wool or glass wool (e.g. for the insulation of
hot water pipes and equipment) can be a good
substitute as well. (See also Synthetics)

THERMAL INSULATION: The most important device of

saving energy. We can generally say that one third of the
energy loss of the traditionally built houses is through he
roof, one quarter through the walls and one fifth
through on the floor structure. Some carefully designed
energy-saving houses were built with effective floor and
wall insulation, with multiple glazing of windows and
with air-tight of doors and window frames. From the
environmental viewpoint glass-wool and the rock wool
are most suitable for these purposes mainly because
they are not inflammable (See Fibers). Some cavity wall
structures are good from the point of heat and sound
insulation but they produce an energy loss due to the air
infiltration. For this reason, insulating material should be
placed in the cavity. This insulation should not be
inflammable foam if possible. The price of 200 mm thick
heat insulation on the facade is paid back in three years.
Building a new house we have to consider window- and
door-glazing with 3 layers of glass. Even in case of
renovation we may have the chance to build in an
additional new layer of glass.

WASTE, RuBBISH: For GREENS, this word symbolizes

"SIN”. Nothing can be worse than useless rubbish.
Some rubbish-tips or dump grounds nowadays can be
richer in certain materials than their original natural
quarries. Some industries have begun the mining of
dump grounds. Some of our waste can be processed on
the place of their occurrence - like waste heat at home,
in offices or in a factory. Other types, like certain wastes
of food products, can be used in gardens after
composting. Re-cycling of glass, plastic, metal and
newspaper is in practice for a long time and is becoming
more and more general. Sometimes the useless clothes
and household appliances can also be re-cycled. The
mentality reminding us of the golden age - that waste
should be hidden somewhere at a low cost and then we
can forget it - is slowly disappearing. Even if the
household and industrial waste cannot be re-cycled, it
can be used as an energy source in incinerators of
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aztan siirgosen felejtsik el. Sok hazi és ipari szemét, ha
nem Ujrahasznosithatd, haszndlhatd energiaforrasként,
kildnlegesen tervezett égetdkben. Sok helyen a megfe-
lelden kiépitett kdrzeti szemétégetd jo megoldast jelent-
het, és a hulladékh® tovabbi eldénnyel jar. Ez lehetové
tenné, hogy a lakoterlleten “el6allitott” szemét az épii-
letek és haztartasok energiaellatasaban segitsen. Egyes
gyarak hulladékai pedig méasoknak az alapanyagforrasai
lehetnek. Az elsbdleges lépés, a hulladék valogatasa.
Masként a keveredett anyagok miatt a hulladék értéke és
hasznalhatGsaga drasztikusan csokken. El kell feledni a
mindenes szemétladat, és a keletkezés helyén kell a va-
logatast elvégezni. Ezt az épitészeknek is figyelembe kell
venni, amikor a klilonb6zd helyiségeket tervezik, vagy az
épulet egész mikodését prébaljak feltérképezni.
Mezbgazdasagi hulladékok: A nagy beton hulladék
és szennyvizkezel6k kora lejart. Helyette jol alkalmazha-
tok az igény szerinti méretre épiilt, gyorsan telepitheté
rendszerek, amelyek végterméke egyarant hasznalhato
talajjavitoként, illetve a keletkezett metangaz melegviz,
szaritas vagy fltés céljara. (Vannak olyan kisérletek is,
ahol egy kis kbzosség - 500 f6, ami a turista szezonban
1500-ra emelkedik - szaméra olyan tobbcéld szennyviz-
tisztitét mokodtetnek, aminek metangéaz termelése teszi
lehetdvé a melegviz termelését, illetve a hétvégeken fe-
lesleges mennyiségben keletkezett g4zt Gsszenyomva azt
jarmavek és gépek meghajtasara is alkalmazzak. Ehhez
hasonld kisérletekben a keletkezett szilard hulladék t6-
zegszerq, szalas anyag, ami egyrészt a mivelt foldtertle-
teken a termékenységet javitja, masrészt kerti foldként
csomagolva arusithatok, de égetésével termény szaritas-
ra alkaimas héenergiat is eldallithatnak. A tisztitokban ke-
letkezett folyadék tovabbi felhasznalasra, ontozésre al-
kalmas.)

Haztartasi hulladék: Az atlagos varosi haztartasi hul-
ladék Bsszetétele: 37 % mdanyag, fém és lveg egyenld
aranyban, 16,3 % textil, 14,6 % papir, 96 % por és ha-
mu, 6,7 % szerves hulladék, leginkabb z6ldségmaradva-
nyok, és 15,8 % nem definidlhaté mindenféle maradvany.
Ezek kozill, kelld szervezettség esetén a papir legna-
gyobb része, a mlanyagok és fémek egy része, miden
liveg és szinte minden textil Ujrafelhasznalhat6 lenne,
mint alapanyag. A szerves hulladékokbdl a komposztalas
soran metant lehet gyartani, azonban a metéan keletkeze-
se problémakat is felvet. Egyrészt ha nem hasznositjak, az
Ozonréteget tdmadia, noveli az (iveghaz hatast, masrészt
nem megfeleléen kezelve belobban, rosszabb esetben
berobban. A helyi 6nkormanyzatok dontd hatassal le-
hetnek a hulladékkezelésre, azonban az esetek nagy ré-
szében csupén a szemét kezelésérdl - értsd: godrok fel-
toltése - van sz6. A keletkezett szemét mennyisége Bu-
dapesten példaul 1991 és 1994 kozott nem nott, de ez

special design. In most places, the properly built regional
incinerator can be a good solution and the waste heat
has further advantage. With this method, the waste of
the residential area can help in the energy supply of
buildings and households. The wastes of certain factories
can be sources of basic materials for other factories. The
first step is the separation of wastes, otherwise because
of the mixed materials the value and usability of the
waste drastically reduces. We have to forget about the
all-purpose waste-bin and sort the waste at the place of
occurrence. Architects should consider this when they
are planning the different rooms or they are mapping
the functioning of a building.

Agricultural waste: The age of the big concrete
waste and sewage-treatment plants is over. Instead,
systems built according to the required size in a short
time are preferred. Their final product can be used both
for soil-improvement and through the methane gas
produced for water heating, drying or heating. (There
are experiments where a multipurpose sewage
purificatory is operated for smaller communities - 500
people, which may rise in the tourist season up to 1500
people and the methane gas produced by the sewage
plant is used for heating water, and the surplus gas
arising in the weekends is compressed and used to run
vehicles and machines. In similar experiments the arising
solid waste is a fibrous material like peat which improves
the fertility of cultivated land or can be sold in packages
as garden soil, and can also be burned to produce heat
energy for drying crops. The remaining purified water is
suitable for further use, e.g. irrigation..

Household waste: The composition of the waste of
a general urban household is as follows: 37% plastic,
metal and glass in equal ratio, 16.3% textile, 14.6%
paper, 9.6% dust and ashes, 6.7% organic waste - mainly
vegetable remains and 15.8% non definable waste of all
kinds. Out of these, with adequate organization, bigger
part of the paper, part of the plastics and metals, all the
glass and nearly all textiles could be re-cycled as basic
material. From the organic waste, after composting,
methane can be produced but this creates problems: on
the one hand, if it is not used, it attacks the ozone layer
and increases the green-house effect, on the other hand,
if it is not carefully handled, it can catch fire, and even
worse: it can blow up. Municipalities may have a decisive
role in waste handling, but in most cases it means only
the handling of rubbish, literally, to fill up pits. The
quantity of waste in Budapest between 1991 and 1994
has not increased but this can be attributed mainly to
the decrease of the industrial production. If the

ANYAGOK

MATERIALS 141



leginkabb az ipari termelés visszaesésének "kdszonhetd”.
Ha mégis beindul a gazdaségi fejlédés, végképp nem lesz
mit tenni a hulladékkal. Teljesen Gj alapokra kell helyezni
a hulladék kérdését. Nem nevezhetd "szemétnek” az az
évi mintegy 23.750.000.000 Ft - ami fejenként 2.375 Ft -
érték( hulladék, amit évente kidobunk, elasunk, elége-
tlink, stb. Ennek nagy része Ujrahasznosithatd, és ezzel
védenénk a felszini és felszin alatti vizeinket és a talajt is
a veszélyes anyagoktol. A szemétégetd csak a valéban
tovabb fel nem hasznalhat6 anyagok égetésére kell szol-
galjon, kinek jutna eszébe papirpénzzel tiizelni - mérpe-
dig most ez igy van.

Veszélyes hulladék: A veszélyes hulladékok kérdése
nagyon Osszetett probléma. Kezelése kilon feliigyeletet
igényelne a kérnyezetvédelmi szervezetektdl. Mégis,
akarmilyen furcsa is, a veszélyes hulladékok nagy része
felett szemet hunyva, azok keveredve bekeriiinek a haz-
tartasi hulladékot égetd mavekbe, és igy nem lehet a
szemétégetdt ZOLD-nek tekinteni, pedig egyes aspek-
tusaiban az. A budapesti szemeét 5%-a veszélyes hulla-
dék, de a szemétégetbben ugyanligy “kezelik” mint a
tébbi haztartasi szemetet. Nagy gondot jelentenek a ne-
hézfémek, a gumi, egyes mlanyagok, vegyszer és festék-
maradvanyok, gyogyszerek artalmatlanitasa. Az ipari ve-
szélyes hulladékok kezelése pedig az egyes tarcak felli-
gyelete ala tartozik. Legnagyobb problémét a radioaktiv
hulladékok, az aluminium gyartasa soran keletkezd isza-
pok, a galvanelemek, és a vegyipari hulladékok jelentik.

Hulladékhd: Keletkezésének fo oka a vezetékeken fel-
lépd veszteség. A vezetékek hulladékhoje is felhasznal-
haté bizonyos kérilmények kdzoétt, de inkabb a gondos
tervezésre kell igyelni. Ugyanakkor természetesen el6-
fordulhat, hogy hdszallité vezetékek mellé olyan helyisé-
geket vagy berendezéseket terveziink, ami az Ghatatla-
nul fellépd veszteségeket eldfiitésre, temperdlasra hasz-
ndlja fel. A legnagyobb hoveszteség-"termel6” iparagak,
az Uveggyartas, a tégla és cserépipar, a vas és acélgyartas,
az aluminiumgyartas és egyéb fémfeldolgozas. Ezeknél az
iparagaknal nagy mennyiségben hasznalhato fel a hulla-
dékhé a kiegészitd tevékenyseégek soran és a szocidlis
épuletekben.

Papirhulladék: A hulladékpapir feldolgozas a begydj-
tés fiiggvénye. Ambér a hulladékpapir feldolgozasa is
kérnyezetszennyez6 folyamat - nagy a vizigénye - de az
a tény, hogy Ujabb erddket nem kell a papirgyartashoz
nagy tomegben kivagni ezt a folyamatot ZOLD-dé teszi.
Mégis a legZ OLD-ebb az lenne, ha minél kevesebb hul-
ladékot - és igy hulladékpapirt is - termelnénk.

IMPREGNALAS (LD. MEG FAANYAG): A faanyagokat, mie-

I6tt beépitik a szerkezetbe rovarmentesiteni kell, illetve

economic development starts at last, waste can be no
longer handled. The problem of waste should be
discussed from new viewpoints. We cannot call
“rubbish” the waste in value of 23750 million forints per
year - 2375 forints per person - which is thrown, buried,
burned, etc. annually. Most of this waste could be re-
cycled and we would save our under and above-surface
waters and the soil from toxic materials. Incinerators
should be used only for burning of really non-recyclable
materials. Who would heat with banknotes - though we
do this now.

Toxic waste: This is a very complex problem which
could be handled by a separate inspectorate of the
environment, protecting organizations. However strange
it is, we shut our eyes to the big part of the toxic waste
and they - mixing with the household garbage - get into
the incinerators which can be no more considered
"GREEN” though they are green from some aspects. 5%
of the waste in Budapest is toxic, but this part is handled
in the incinerator as normal household waste.
Neutralization of the heavy metals, rubber, certain
plastics, chemicals and paint leftovers or medicines
causes a big problem. The handling of the industrial toxic
waste is under the supervision of the different ministries.
The most serious problems are caused by the
radioactive waste, the mud arising from aluminum
production, the dry cell batteries and wastes of the
chemical industry.

Waste heat: It results mainly from the heat loss of
pipes. Even this waste heat of the pipes can be used in
certain circumstances, but it is better to avoid it with
careful design. It may happen, however, that near the
pipes we plan rooms or equipment which utilise the
unavoidable heat loss for pre-heating, tempering.
Industries which “produce” the biggest heat loss are
glass production, brick and tile industry, iron and steel
production, aluminum production and metallurgical
industries. The waste heat arising in the course of the
above industrial activities can be used in large quantities
at the additional working processes and in social
buildings.

Waste paper: The utilization of waste paper depends
on its collection. Though the processing of waste paper
is also polluting - it requires a large quantity of water -
but at least we do not have to destroy forests for the
production of paper. This is in itself GREEN. But the
greenest solution is when we produce less waste.

IMPREGNATION (SEE ALSO WOODEN MATERIALS):

Wood should be cleared from insects and fungus before
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meg kell akadalyozni a gombasodas kialakulasat. Ez a ke-
zelés megnoveli a szerkezetek nedvességgel szembeni
ellenallasat, és megnoveli a faanyag élettartamat. Eléde-
ink a jol kikészitett tolgyfabol, mas megfeleld faanyagbol
készitettek szerkezeteket, és ezek kdzul néhany ilyen osi
szerkezet szinte olyan mint az acél, és még mindig Ujra
felhasznalhatd, de ezek az anyagok ma mar szinte elt(in-
tek. A puhafikat fokozottan kell elékezelni. A faipar szé-
les kor( tapasztalattal rendelkezik olyan impregnald sze-
rekkel kapcsolatban, amik a rovarkartevok ellen megfele-
I6ek, de nem karosak az egészségre a beépités utan. A
konzervaldszerek javasolt dsszetevdi: permethrin, bor-
szarmazékok, cinkvegyiletek, sth. (Ld. Konzervaloszerek,
Fafeldolgozas).

KATRANY: A kbszénkatrany gyartas terméke, amit gyakran

hasznéltak fakonzervéal6 anyagként. Mérgezd azonban az
€16 novényzetre, igy kiskertben koriltekintden hasznal-
juk. Ha modunk van ra, hasznlatat kerdiljik el.

KERAMIA: Az épitdiparban széles korben hasznalt égetett

agyag termékek sora tartozik ide: tégla, cserép, padlo-
burkold anyagok, falburkolé elemek, szaniter aruk. Ezen
termékekkel kapcsolatban - tekintetbe véve azt, hogy
gyartasuk kornyezetileg rombolo, de élettartamuk
hosszl - hasznaljuk fel a régit ahol csak lehetséges, és ke-
vés Ujat tervezziink be. Minden kerdmiagyartas rombol-
ja a kdrnyezetet, energiaigényes, szennyezi a levegbt ve-
szélyes gazokkal és hulladékhdvel, mazanyaguk és festék-
anyagaik karosak az egészségre. Ennyi negativum utén
azonban ki kell térni az elényokre is. Az ilyen szerkeze-
tek és felllletek - j6 mindségl épités esetén - nagyon tar-
tésak, kdnnyen tisztan tarthatok, és kiilsd térben is id6-
jarasalléak. A szaniteraruk és beltéri csempeburkolatok
divatfliggd kicserélése idonek elbtte azonban nem vall
oOkologikus gondolkodasra. Angliaban azonban kiloén ke-
reskedelme van a régi viktorianus szaniter és csempea-
ruknak, amik éppoly jél hasznalhatok, mint az djak.

KENDIOXID: (Id. Savas esd 155)

KLOR: Természetes formaban leginkabb a tengeri séban, a

tengervizben és sziklakban fordul eld. Felhasznélasa a fe-
héritdszerek, a viztisztitd szerek, kildnbdz6 savak és
szerves anyagok gyartasanal jelentds. A hazi szennyvizek-
kel keveredve sokszor veszélyes anyagga alakulhat. Sok
orszagban ezért a vezetékes vizek tisztitdsara nem is
klért hasznalnak. Belélegzése tomény anyagként nagyon
karos a tiidore. ZOLD szempontbdl a klor hasznalata
mellézend6 (Id. Viz). A szemétégetdkben nem lenne
szabad PVC anyagot égetni, mert ennek égetése soran a
keletkezO klor a légkort karositja.

it is built into a structure. With such a handling, wooden
structures become more resistant to dampness and
their life time will be prolonged. Our elders have made
structures out of well prepared oak and other suitable
wood, and some of these ancient structures are strong
as steel even today and they still can be re-used. This
kind of material has nearly disappeared by now. Soft
wood needs more preparation. The timber industry has
wide experience in different impregnating materials
against insects which are not harmful to the health after
building in. The recommended components of the
conserving agents are: permethrin, boron derivatives,
zinc-compounds, etc. (See Conserving materials, Wood
processing).

TAR: As a product of coal-tar manufacturing it was often

used for wood conservation. It is toxic for vegetation, so
we have to use it carefully in gardens. If we have other
solution, we should not use it.

Cerawmics: A series of fired clay products often used in the

building industry belong to this title: brick, tile, floor
covering and wall covering materials, sanity fittings
products. Considering that the production of these
ceramics is destructive but the products themselves are
long-wearing, we should use the old materials wherever
it is possible and we should design in plan less new ones.
The production of ceramics damages the environment,
is energy-intensive, pollutes the air with harmful gases
and waste heat, their dyes and glaze are dangerous to
health. However, after listing all the negative effects, we
have to mention their advantages. Assuming quality
work, these structures and surfaces are very durable,
easily cleanable and weather proof in outer spaces. The
premature change of sanitary fittings products and
indoor tiles to follow the fashion, is a sign of non-
ecological way of thinking. In England the trade in old
but still well usable Victorian sanitary fittings products
and tiles is a separate business.

SULFUR DIOXIDE: (See Acid rain 155)

CHLORINE: In natural form it can be found in see salt, see

water and in rocks. It is used in the production of
decolorants, water purificators, different acids and
organic matters. Mixing with the household sewage it
may turn to be toxic. In many countries chlorine is not
used for the purification of the mains water supply.
Inhaling it in concentrated form is very dangerous to the
lungs. From the GREEN viewpoint, the use of chlorine
should be avoided. (See WATER) PVCs should not be
burned in the incinerators as the arising chlorine
damages the atmosphere.
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KONZERVALO szERek: Természetesen sziikséges, hogy a

beépitésre kerild faanyagokat és esetleges egyéb termé-
szetes anyagokat valamilyen modon konzervaljuk, védjuk
a gombaktol és a kartevoktdl. Arra is gondolnunk kell
azonban, hogy ami az egyik élélényre veszélyes az a ma-
sikra is az lehet. Torekedniink kell tehét a rizikbfaktorok
a minimalisra csdkkentésére, figyelemmel kisérve a gyar-
tasi és beépitési folyamatot, csakdgy mint a hasznélat so-
ran esetlegesen lehetséges egészségi problémakat, és
gondolni kell az djrahasznositasi folyamatban megjelend
kéros anyagokra. (Nem tekinthetjiik kdrnyezetbarét Ujra-
hasznositasnak a lakkozott parkettak égetését példaul.)
Az egyéb anyagokban megjelend felhalmozédott kon-
zervalo szerekkel kapcsolatban csak arra az adatra gon-
doljunk, hogy egy atlagos angol allampolgar évente atlag
4,5 kg ilyen tartosito - szinezd sth. szereket fogyaszt.

Ko: A grénit, a mészkd, a homokkd, a pala a marvany vagy

a kvarc kdvek el6allitésa mindig felszini banyaszast jelent,
ami a kdrnyezetre nézve karos (karos a mikroklimara, a
novény és allatvilagra, a taj képére, sth.). Azonban hozza
kell tenniink, hogy a kobol késziilt szerkezetek élettarta-
ma gyakorlatilag szinte korlatlan, igy a ko a ZOLD anya-
gok kozott foglalhat helyet, killénosen akkor, ha ez a he-
lyi épitési tradiciokon alapul, és hasznalataval elérhetd,
hogy az épilet élettartama megndjon. Orszagszerte ta-
lalkozhatunk olyan kébdl késziilt épiletekkel, amiket ha
id6legesen magara is hagytak, éppen anyaga miatt évsza-
zadokat is taléltek, és hasznalatuk ma is biztosithat6. Ha
a kofejtés a felhasznalasi helyhez kozel esik, a kb szerke-
zetek a természetes és épitett kdrnyezet részéve valhat-
nak, az ilyen épiiletek esetében nincsenek rejtett koltsé-
gek Nagy felhagyott kdbanyak gyakran a tudomanyos
érdeklodés kozéppontjaba is keriinek, ahol a kbzetek
rétegzodését lehet vizsgalni. A nagy kiterjedésd banyak,
és foleg azok, ahol a mészkdvet masodlagos felhasznalas-
ra (mész és cementgyartasra) termelik ki, kbrnyezetileg
nagyon karosak. Azt is el kell ismerniink, hogy a kébél
valb épités, és a kb szakszer( hasznalata egy lassan eltd-
nd specidlis tudast igényel, ami a "modern nagyipari”
épitkezéseken nem kifizetddd. A ZOLD mozgalmaknak
a szakszer( tudasra is 6sszpontositani kell. A kb szerke-
zetekkel és burkolatokkal szemben gyakran felmeril az,
hogy draga. Ez igaz, de az &rnél figyelembe kell venniink
azokat a rejtett, egyenlére még nem kifizetendd kornye-
zeti artalmakat is, amik a mesterséges anyagok gyartasa-
nél fellépnek, és a természetes anyagoknal sokkal kevés-
bé. Kildéndsen, ha hozzatessziik azt is, hogy ezeket a ha-
tasokat nem is mind ismerjuk még. A mesterségesen
el6éllithatod koévek - mint példaul a betonfélék - tdmega-
ruk, és valdban jelenleg olcsébbak is mint a természetes
k6, de biztosak lehetiink abban, hogy ez megvaltozik.

PreservATIVES: We have to conserve somehow the

timber and other natural materials, to protect them
from fungus and insects before building in. But we have
to think about what is dangerous for one living thing, can
be dangerous for the other, too. We have to reduce the
risk to the minimum. We have to pay regard to the
processes of production and building in, and the
possible health problems arising during use. We have to
think of the toxic materials appearing in the re-cycling
phase. (As an example, burning of lacquered parquet
can not be considered as environment friendly re-
cycling) As to preservation accumulated in other
materials, think of the single fact that an average English
citizen consumes 4.5 kg preservatives and food additives
(coloring, etc.) annually.

SToONE: Granite, lime-stone, sand-stone, shale, marble or

quartz always come from open quarries which are
damaging the environment (damaging to the micro-
climate, to flora and fauna, to the landscape, etc.). We
have to add however, that the lifetime of stone
structures is practically endless so stone has a place
among the GREEN materials, especially if it fits to the
local building traditions and with its use the lifetime of
the building can be increased. We can see stone
buildings throughout the country which were neglected
for a time, but thanks to their material they could survive
hundreds of years and can be used even today. If the
quarry is close to the building place, the stone structures
may become part of the natural and built environment.
There are no hidden costs in case of such buildings. Big
abandoned quarries often become centers of scientific
interest, as the stratification of rocks can be studied
there. The big quarries, especially in which lime stone is
gained for secondary use (for the production of lime
and cement), are very harmful to the environment. We
have to recognise also, that building with stone, requires
a special, nowadays slowly disappearing knowledge
which is hardly profitable at the modern large-scale
building sites. GREEN movements have to concentrate
also on the professional specialist knowledge. It is often
held that a disadvantage of stone structures and
claddings that they are expensive. This is true, but we
have to consider the hidden, yet unpaid environmental
damages which appear during the production of
synthetics and hardly appear during the quarrying of
stone. What if we add that we do not even know all of
the harmful effects. Artificial stones - like concrete - are
bulk goods and they are really cheaper than stone today
but we can be sure this will change. This calls attention
to the possibility of producing artificial stone from the
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Ugyanakkor persze ez felhivja a figyelmet arra is, hogy a
kbbanyék meddbibdl a gorgeteg kbvekbdl és a kbhulla-
dékokbdl talan valéban érdemes mesterséges koveket
gyartani, hiszen ez a hulladékok hasznositasét jelentené.
(Ld. még: Granit 139, Mészkd 146, Mész0146, Pala 152)

pebble stone and stone wastes of the quarries as this
would mean the utilization of waste. (See Granite 139,
Lime-stone 146, Lime 146, Slate 152)

KReTA: (Id. Mészkd 146) CHALK: (See Lime-stone 146)
LiNOLEUM: (Id. Padldburkolatok 151)

LiNnoLEuM: (See Floor coverings 151)

MARVANY: Olaszorszag és Portugdlia nagyszer(l tajainak MAaRBLE: Many marvelous landscapes of Italy and Portugal

rombolasa a mértéktelen marvany, granit és egyéb épi-
t6 kovek banyaszatanak eredménye. Ehhez hasonlo je-
lenségek mas orszagokban is vannak. Termeészetesen a
marvany hasznalata indokolt esetben - ami a szinte kor-
latlan élettartamd, esztétikus és igényes burkoldanyagok
konny( hozzéaférhetdsége miatt nagyon is vonzo lehet6-
ség - megengedhetd, de haa ZOLD szempontd gondol-
kodast is magunkénak érezziik, akkor a marvany burko-
latok és diszitd elemek esetében mindent meg kell ten-
ni a szinte végtelen élettartam biztositasara. Természe-
tesen ez azt is jelenti, hogy az épilet bontésa vagy até-
pitése esetben nagy jelentdséggel bir az ilyen beépitett
anyagok Ujra felhasznalhatésaga. A mai kdznapi gondol-
kodas ennek ellenkezdje, a bontéasi mddszerek a "rom-
bolasi és pusztitasi mddszerek” cimet kellene hogy visel-
je, és ragyogoan el lehet bujni az élémunkaval valo taka-
rékossdg mogé, ami természetesen a munkanélkiliség
kordban dnmagaban is nonszensz. A megfeleldéen lebon-
tott régi elemeket Gjra lehet hasznélni, de semmilyen
korszer modszerrel nem vagyunk képesek arra, hogy
marvanyt “csindljunk”, vagy az elbontott hegyet és le-
rombolt tajat Gjra "épithessik”. Atgondolandd az is,
hogy napjainkban egyes teriileteken - és sajnos egyre na-
gyobb terlileteken - a marvany kiltéri hasznélata a savas
esd rombolo, fellletpusztité volta miatt hattérbe kell
hogy szoruljon. Remélhetbleg ez a folyamat csdkkenni
fog - jelenleg a keleti témb orszagaiban lefoly6é gazdasé-
gi jelenségek miatt a savas esé nem ndvekszik, de a gaz-
dasagi fellendiilés Gjabb romlast is hozhat magaval - leg-
aldbbis nagyobb tavlatokban. Addig is a beltéri hasznélat
indokolt lehet Javasolhaté azonban a beltéri burkold
munkaknal a régi, marvanytormeléket is felhasznald bur-
kolasi technikék Gjjaélesztése - mint pl. a terrazzd burko-
lat épitése - valamint a mar feltind, nagyon kis anyagvas-
tagsaggal is alkalmas burkol6lapok elterjesztése.

METAN: Szerves anyagok bomlasakor keletkez6 gaz.

Ugyanugy mint a butan és a propan, természetes forma-
ban is megtaldlhaté az olajkészletek kdrnyékén, de ki-
sebb mennyiségben. Varosi szennyviztelepek, és szemét-
telepek, esetleg nagyobb allattartd telepek szennyvizé-

have been ruined as a result of the excessive quarrying
of marble, granite and other building stones. Similar
incidents happen also in other countries. The reasonable
use of marble is a very attractive possibility and it is
allowable- as its lifetime is nearly endless, its appearance
is aesthetically of a high quality, and it is easily accessible
- but if we feel a bit like a GREEN we have to do our
best to ensure the really endless lifetime of marble
coverings and decorating elements. This means, that
after the reconstruction or demolition of buildings the
re-use of such materials is very important. The present
everyday thinking it is just the opposite: demolition
methods should be better called devastation and
destruction methods, and it can be brilliantly justified by
the savings of labour which is in itself a nonsense in the
era of unemployment. The properly demolished old
elements can be re-used but there is no such a modern
method which enables us to , make, marble or to
rebuild the demolished hill and the ruined landscape.
We have to consider also, that in some areas - and
regretfully, in increasing areas - the use of marble for
outside should be avoided due to the destructive effect
of the acid rains. We hope this process will slow down
- now in Eastern Europe the economical situation does
not increase acid rain, but an economical boom may
result in further devastation, at least in longer terms. Till
then, interior use of marble can be justified. For inner
coverings, the reviving of the old covering technics can
be recommended, which utilises also the marble rubble,
eg. the terazzo covering and the wider use of the
sometimes already appearing very thin cover tiles.

METHANE: It is a gas arising at the decomposition of

organic matters. Like butane and propane, it is also
available in natural form around the mineral oil
resources but in a lesser quantity. Through the
utilization of urban drainage and rubbish-heaps, possibly

ANYAGOK

MATERIALS 145



nek és hulladékainak feldolgozasa soran is keletkezik me-
tan, erdmavi felhasznalsra is alkalmas mennyiségben. Ez
az eljaras is veszteségekkel jar, mert nagyobb hatasfokU
égetése veszélyes mértékl levegdszennyezést jelentene.
Természetes a haztartasi hulladék ilyen felhasznélasa ter-
mészetbaratnak tekinthetd, hiszen a szennyezé anyagok
mennyisége csokken, és a ftési hbigény egy része ilyen
"megujule” forrasbol szarmazik. Tovabbi ok a metéan
égetése mellett, hogy a metan nagyrészt okolhaté a glo-
bélis felmelegedésért, ezért égetése, - a varosi szemétte-
lepeken keletkezd metén égetése is - alapvetod feladat,
ha meg akarjuk &rizni a jelenlegi Iégkori &llapotokat. Eb-
b6l a szempontbdl a szemétégetdk mikddtetése is id-
vosnek mondhaté, természetesen ehhez az is kell, hogy
a kommunalis szemétben ne legyenek olyan anyagok,
amik égetése soran mérgezd szennyezodések kerliinek a
levegdbe.

MEesz: A mészkd, mint a mész alapanyaga tradicionalis épi-

tbanyag évszazadok Ota, nem csupan mint épitdelem,
hanem mint a cementgyartas, betongyartas, vakolatok,
néhany téglaféle, blokkok és fédémelemek anyaga. A
meszet hasznaljak az acélgyartas soran, a mezdgazdasag-
ban, a kertészetekben, a viztisztitd berendezésekben, és
még sok ipari folyamatban. Széles korlien ismert festé-
kek anyagaként, épitészeti és Utépitési anyagként, és el-
terjedt a hderdmivek légszennyezésének csokkentésére
alkalmas sz(irbkben is. Ugyanakkor tudjuk, hogy banya-
szésa rombolja a kdrnyezetet, a tajat, mint éldhelyet, és
mint a mikroklimat befolyasolo taji elemet. Egy-egy na-
gyobb mészkobanya - vagyis egy nagyobb domb, vagy
hegy "lebontasa” hatéssal van a légcsatornakra, ezaltal a
kozelében levd telepilések levegbjének tisztasagara,
megvaltozik a felszini vizfolyasok jellege, és igy tovabb. A
mész tradiciondlisan j6 anyag, de banyéaszasa problémat
jelent. A ZOLD gondolkodas arra iranyul, hogy a mész
helyett kivaltd anyagokat keressen, és olyan formajaban
hasznaljuk fel, ami vagy Ujra hasznosithatd, vagy a szerke-
zetek és feluletek élettartamat noveli meg. Végképp eli-
télendd a mészko alapanyagu épitdanyagok - és termé-
szetesen mas anyagok is - olyan hasznalata, ami révid
idére tervezett. Ha ilyen épiletet kell tervezniink, akkor
megujulo forrashol szarmazod alapanyagokat tervezziink
be, és ez még a belsd feluletképzésre is vonatkozik.

MEeszkd: A mészkovel kapcsolatos gondolatok visszautal-

nak a "mesz” cimszora. Amikor a mészkovet falszerke-
zetként, burkoldlapként, st egyes orszagokban tetdfedd
anyagként hasznalta a tradiciondlis épitészet, élettartama
végtelennek volt tekinthetd. A tradicionalis banyaszat so-
ran kisebb kornyezeti rombolassal jaré banyamaveléssel,
a felhasznélasi helyhez kozel eso tertiletekrol vették a

also the sewage and waste of bigger animal farms,
methane is produced in a quantity enough for even a
power station. This process operates with a loss as the
combustion of methane with bigger intensity would
cause dangerous air pollution. The utilization of the
household waste in the above method is environment
friendly, as the quantity of harmful waste is decreased,
and part of the heating demand is satisfied by this
renewable source, Another reason for combustion of
methane is that the methane is largely responsible for
the global warming, so the burning of it - also of the
methane of the urban waste - is a vital task if we want
to preserve the present state of the atmosphere. From
this aspect, the work of the incinerators is also useful but
on condition that the communal waste does not contain
materials which emit toxic parts to the air during their
combustion.

LivE: Lime-stone as raw material of lime is a traditional

building material for centuries not only as a building
element but as the material of cement and concrete
production, plasters, certain bricks, blocks and roofings.
Lime also is used in steel production, in agriculture, in
market gardening, in water purification systems and in
innumerable industrial processes. It is widely known as a
row material of paints, buildings and roads and in filters
of thermal power stations to decrease air pollution. But
its quarrying ruins the environment, not only the
landscape but also the living space and creates an
element of which influences the microclimate. A bigger
lime stone quarry - the demolition of a mound or a hill
affects on the air channels, by this it may influence the
cleanness of the air of the surrounding settlements or
the character of the surface streams, etc. Lime is a
traditionally good material but is quarrying causes
problems. According to GREEN thinking we have to
find substitute materials instead of the lime wherever it
is possible and we have to use it in a form suitable for
recycling or in a form which prolongs the lifetime of the
structures or surfaces. The short term use of lime stone,
its derivates or other building materials should be
reprehended. Designing a short-life building we have to
consider materials from renewable sources. The same
applies to the design of inner finishes.

Lime-sTONE: Our thoughts in connection with lime stone

refer to the paragraph LIME. When lime stone was
used in traditional architecture as wall structure,
covering or in some countries roof covering, its lifetime
could have been taken as endless. Through its traditional
quarrying the environment was not seriously damaged
and the raw material was taken from the area close to
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nyersanyagot. Manapsag ezzel ellentétes tendenciakat
lathatunk. A mészkdvet egyre kevésbé hasznéljak fel ere-
deti formajaban, szerkezeti vagy burkol6 elemként a le-
I6helyéhez kdzel, inkdbb mint nyersanyagforrast tekintik,
és szarmazékaival bokez(en bannak. Nem veszik tekin-
tetbe, hogy a mészkd kdrnyezeti szemponthél elfogad-
haté hasznélata nem a standardizalt épitési modszerek
iranyaba mutat, hanem sokkal inkabb a tradicionalis meg-
oldasi médokat idézi. (Ld. még: Mézs 146)

the building site. Today there are other tendencies. Lime
stone is rarely used in its original state, for structure or
for a covering element, close to its origin. It is
considered rather as a raw material and its derivatives
are handled prodigally. It is not taken into consideration
that from the environmental viewpoint the proper use
of the lime stone is the traditional building methods
rather than the present day standard ones. (See Lime
146)

Mozaik: (Id. Padléburkolatok 151)
Mosalc (See Floor coverings 151)
MUOANYAGOK: A sz0 masik kdzhaszndlaty valtozata: plasz-

tik. Ez az elnevezés utal arra is, amit a kdznyelv is alkal- PLasTICs: In many languages the commonly used term for

maz: képlékeny, forméalhatd sth. A természet is allit eld
plasztikot - példa erre a tOzeg, a szurok, a tej kazein tar-
talma, a természetes gumi stb. igy hét plasztikot lehetne
késziteni jonéhany természetes anyagbdl is, mégis a leg-
inkabb elterjedt mlanyag alapanyagok a szénhidrogének.
A finomitott olaj egytizede a mQanyagiparban kerul fel-
hasznalasra. Elvileg a mdanyagok hasznélata kornyezeti
szempontbol nem egyértelmlen helytelen, hiszen a m{-
anyag zacskok és az egyéb arucikkek sokszor felhasznal-
hatdk, és a mlanyagok reciklikdlasa is megoldhat6. De a
gyakorlatban ez sokkal komplikaltabb. Osszefoglaldan
azt mondhatjuk, hogy ha a mlanyagok Ujrafelhasznélasa,
a hulladékok gydjtése és megfeleld megsemmisitése
megoldott lenne, akkor a plasztik targyak hasznalata kor-
nyezetileg semleges. De ahogy a dolgok ma allnak, ez
nem igaz. A mianyagokat harom f6 kategdriaba osztjuk:

Hére lagyuld: Mint neve is mutatja a hdmérséklet
emelkedésével lagyul.

Kemény maanyagok: Amik a magas hdmérséklettel
szemben ellenélinak.

Elasztomerek: Mint példaul a habok és gumiszeri
anyagok.

Mindhdrom mianyag magas hdmérsékleten égetémi-
ben elégethetd, és igy hasznalhato hot is termelhetiink,
de peldaul a PVC égetése soran nagy figyelmet kell for-
ditani hogy a levegbbe ne keriiljon kl6r. Kdrnyezeti
szempontbol azok a mianyagok jok, amik Gjrahasznosit-
haték. Erre példa a kemény ("visszavalthatd”) mianyag
"liveg”. Masik lehetdség a PVC kivéltasa a PET - egypo-
limerl mdanyag - hasznalataval, mivel ez utébbi rendre
Ujra és Ujra feldolgozhato - természetesen ha mar a gy(Qj-
tése megoldott. Tegyik hozza, hogy egy PET palack el6-
allitasdhoz 60%-nyi energia kell, az liveg gyartasahoz vi-
szonyitva, vagy éppen az aluminium konzervdoboz gyar-
tasanak 25%-a. Ezek utan valdban nagyon fontos a gydj-
tés megszervezése és gazdasagi 6sztbnzése, hiszen a ki-

them is ‘artificial materials. The term ‘plastic’ refers to
their character: plasticity, shapable. Nature also
produces plastics: see peat, tar, casein content of milk,
natural rubber, etc. So we could gain plastic out of
numerous natural materials, but the most wide-spread
basic materials of synthetics are the hydrocarbons. One-
tenth of the refined oil is used in the production of
plastics. In theory, the use of synthetics is not
categorically wrong, from the environmental viewpoint
as plastic bags and other products can be used in many
times and the recycling of plastic is possible but in
practice, it is much more complicated. To sum it up, on
condition that the re-use of plastic, the collection of
waste and the proper disposal were organized, we
could consider the plastics as neutral to the
environment. According to the present state of the
matter this is not true. Synthetics can be assigned to
three main categories:

Thermo-plastic: According to it's name, it softens if
the temperature increases.

Thermosetting plastics: It is hardened by and resists
heat.

Elastomers: Foams and elastic materials resembling
rubber.

All the three kinds of synthetics can be burned in high
temperature in incinerators and thus we can produce
useful heat but for example, when we burn PVC we
have to prevent chlorine from getting into the air. From
the environmental viewpoint, recycling synthetics is
good. A good example is the hard, reusable plastic
bottle. An other solution is the replacement of PVC by
PET - unipolymer plastic -as this is recycled again and
again if its collection is organized. For the production of
one PET bottle we need 60% of the energy necessary
for that of glass or 25% of that of the aluminium can. In
light of the above, the organization of the collection and
the economic incentives are really very important as
from the empty bottles and goods for other purposes
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Urdlt palackokbol mas rendeltetést elemek is gyarthatok
- az USA-ban példaul az ilyen Ujrafeldolgozott palackok-
b6l vezetékeket, Ujabb palackokat és huzott félidkat is
gyartanak. A haztartasban hasznalt mlanyagokkal az a
probléma, hogy nem bomlanak le természetes Gton. A
megoldast abban az iranyban is keresni kell, hogy ezek a
haztartdsokban nagy szamban megjelend mlanyagok a
természetben bomoljanak le, mint a tobbi szerves anyag.
Erre legUjabb prébalkozés a természetes cukorbol elbal-
lithaté mlanyag, példaul a bevasarld szatyrok szamara,
ami természetes bakteroldgiai Uton a termeészetben le-
bomlana. Egyenldre ez még kutatasi stadiumban van, t6-
meges elterjedése késdbb varhatd. A mianyaghulladé-
kok kezelésének ez lenne az elsédleges modja, mig az
égetés a masodlagos felhasznalast jelenthetné. Az épit6-
ipar egyes termékeiben Ujra megjelennek a természetes,
megujuld forrasbdl szarmazé "mianyag” alapanyagok,
amik nem a szénhidrogénekre alapulnak, hanem olyan
természetben el6fordulé anyagokra, mint példaul a tej-
ben talalhatd kazein, a vagohidi mellektermékek formal-
dehidje, a celluléz a természetes gumi, a természetes
aszfalttobol vagy bitumentobdl szarmazd szurok. Ezek
mind gy tekinthetbk, hogy dnmeguijité nyersanyagok,
igy a beldliik készllt mOanyagok hasznalata kérnyezetileg
eldnyds. Biztosak lehetiink abban, hogy a szénhidrogeé-
nek a forrasok szOkilésével egyre dragabbak lesznek, és
a figyelem a természetes forrasok felé fordul Gjra. Addig
is figyelemmel kell lennlink arra, hogy esetleg a mdanya-
gok hasznalata sorén érhetiink el olyan egyéb kornyeze-
ti eredményt (hoszigetelés, konnyl sdly, hossz( élettar-
tam), ami a hagyomanyos szerkezetekkel nehezebben
volna biztosithatd. A ZOLD tervezés tehat azt jelenti,
hogy a mianyagok hasznélata a fentiek szerint torténjen
- vagyis torekedve az egyszer(, Ujrahasznosithatd anya-
gok hasznalatara, amelyek valamilyen szempontbal kilo-
nos eldnyt biztositanak. Tehat egyenslyra kell téreked-
ni a varhato - kornyezeti - eldny és a biztos hatrany ko-
z0tt.

NAPENERGIA: A napsugarzas a Fold szamara allanddan

rendelkezésre all6 energiaforrés, és az épitészet is egy-
re ndvekvd mértékben hasznal szolar paneleket és nap-
ra tajolt épiletrészeket a napenergia felhasznalasara. A
napcellakat és hasznosité berendezéseket egyre tobb
helyen lehet alkalmazni, legjobb ha errél néhany hozza-
értdvel konzultalunk. A legljabb érdekes tervezési
maodszer a passziv naphasznositas, aminek Iényege, hogy
az éplilet, a befogadhatd napenergiat, a lehetd legjob-
ban hasznalja fel. Tervezési elve egyszer(: napra tajolt
nyilaszarék, jol hdszigetelt falak, Uvegezett napterek, kis
nyilaszarok az északi homlokzaton, pufferzonak tervezé-
se a kedvezbtlen égtdj felé. Ennek eredményeképpen

can be produced - like in the USA eg. out of the
recycled bottles cable insulation, other bottles, foils are
made. The problem with synthetics used in the
households is that they do not disintegrate naturally. We
have to find solutions for the natural decomposition of
these synthetics appearing in a great number of
households, similar to the other organic matters. The
latest experiment is the plastic shopping bag made of
natural sugar. These would be bio-degradable, and
break down in natural bacteriological way. This is still
under research but expected to spread widely in the
future. It would be the primary method of handling of
plastic waste and combustion would be the secondary
use.

Synthetics from natural, renewable sources re-appear in
some of the products of the building industry. Their
base is not hydrocarbon but a natural material like
casein of milk, formaldehyde of the by-products of the
slaughter-houses, cellulose, natural rubber, tar from
natural asphalt or bitumen. These can be considered as
renewable materials and the plastic made out of them is
environment-friendly. We can be sure that
hydrocarbons will become more and more expensive
through the depletion of resources and the attention
will turn again to natural resources. Until then, we can
try to utilize such environmental advantages of the
synthetics as thermal insulation, light weight, long life,
which can hardly be ensured by traditional structures.
GREEN planning means the above method of the use of
synthetics, preferring the simple, recycled materials
which ensure a special advantage. We have to balance
the possible environmental advantage and the certain
disadvantage.

SOLAR ENERGY: Sun is a permanent energy source for the

Earth and the architecture adapts more and more solar
collector panels and building parts orientated to the sun
in order to use solar energy. Solar cells and their
equipment can be used in many places and if we wish
to design a system for one we better consult with some
specialists. The newest interesting method is the passive
solar utilization which means that the building is
designed to utilise the maximum absorbed solar energy.
The principle is simple: windows are orientated to the
sun, walls are well insulated, there are glazed sun-spaces,
small windows on the northern side, buffer zones
towards unfavorable orientations. As a result we can
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tébbletbefektetés nélkiil is legalabb 15%-os fltési ener-
giamegtakaritas érhetd el. Késziltek szdmitasok arra
nézve, hogy ilyen épiletek alkalmazasa esetén a teriilet
beépitettsége kb. 24 lakoépiilet/ha (ha sorhaz szerlien
rendezik el 6ket), és 30 lakdépiilet/ha vegyes elrende-
zés esetén. Nagyobb beépitési slrliség esetén nehéz
megoldani, hogy egyes laképlletek ne keriiljenek hat-
ranyba. A koltségelemzések is azt mutatjak, hogy a ki-
I6nbség a hagyomanyos és passziv napenergia-hasznosk
tasra tervezett épiiletek kdzott az atlagos értékek kordl
szorodnak.

save at least 15% heat energy without surplus
investment. According to calculations, in a hectare 24
solar dwellings can be built in a row and 30 houses in
mixed arrangement.

With more buildings in a hectare some houses may be
handicapped. Cost analysis, show that the difference
between the traditional and the passive solar buildings
are not significant.

NEemEzek: (Id. Szalak 156) FeLTs: (See Fibers 156)

NITRATOK: (Id. Viz 165) NITRATES: (See Water 165)

NEeMES GAzok: Neviiket azért kaptak, mert nem kevered- INERT GASES: Their name refers to the fact that they do

nek mas gazokkal. Az Argon, Hélium, Kripton, Neon, Ra-
don és Xenon tartoznak ebbe a csoportba. Téméankhoz
az kapcsolja 6ket, hogy a Radon kivételével természetes
formaban csak a Fold légkorében talalhaték meg. A Ra-
don a legnehezebb, szintelen és radioaktiv uran bomla-
sa soran keletkezik. Ezért a természetben sok helyen
megtaldlhatd, de leginkabb a sziklas altalaja, leginkabb
granit kdzeteken nyugvo terilleteken. Ezért ezeken a te-
rileteken az épliletek belsejében felhalmozddhat, és a
természetes hattérsugarzas tobbszorosét is elérheti. Az
ilyen épitési teriileteken a helyiségek fokozott szellozte-
tését kell biztositani, illetve a legjobb eredményt akkor
érhetjlik el, ha az épiilet alatti teret (pincét vagy levegbt)
folyamatosan tudjuk szelldztetni. Sokszor erre a "termé-
szetes” héattérsugarzasra szoktak hivatkozni, amikor az
ember altal elbidézett sugarzasok kerilnek széba. Az
igazsdg az, hogy az emberi életkor meghosszabbodasa
miatt is kerllt el6térbe az ilyen terlileteken a hattérsu-
garzashdl szarmazd esetleges hatasok csokkentésének
igénye.

NyLoN: (Id. Mlanyagok 147, Textilek 157, Szalak 156)

OLA:

No6vényi olajok: Szarmazhatnak llati feldolgozashal il-
letve novényi magvak sajtolasabol, mint a napraforgo,
repce, len, palma, kdékusz, stb.

Asvanyolajok: Kiilénbdzd szénhidrogén szarmazékok
koz0s neve. A természetes asvanyolajok nem megujuléd
forrésbol szarmaznak. Hasznélata a gyOgyszeripar, a
vegyipar a textilipar és a mdanyagipar szempontjabél
alapveto, sok esetben massal nem helyettesitheto. A be-
I6le szarmazott termékeket Ugy kell késziteni, hogy azok
nagyon sokaig hasznalhatok legyenek, illetve ha mar hul-
ladékka valtak, azok Ujrafeldolgozasa lehetséges legyen.

not mix with other gases. Argon, helium, krypton, neon,
radon and xenon belong to this group. They fit in our
theme as besides radon they can be found in their
natural form only in the atmosphere. Radon is the
heaviest, colorless and it originates from the destruction
of radioactive uranium. Thus, it can be found in many
places in the nature, most often in rocky subsoil areas
based mainly on granite. On these areas, within the
buildings radon may accumulate and its quantity may
reach multiples of the natural background radiation. In
such areas we have to ensure ventilation to a greater
extent, but the best is if we can ventilate the space
under the building (the cellar or the air) constantly. In
many cases, talking about radiation caused by people,
this ‘natural’ background radiation is mentioned. The
truth is that the people’s prolonged lifetime brought
about the demand for the decrease of the adverse
influence of the background radiation.

NYLON: (See Synthetics 147, Textiles 157, Fibers 156)

OIL:

Vegetable oils. They may come from processed
animal matter, or from pressed vegetable seeds like
sunflower, rape, flax, palm, cocoa, etc.

Mineral oils: Common name for different
hydrocarbon derivatives. Natural mineral oils come from
a non-renewable source. They are used basically in the
pharmaceutical, chemical, textile and synthetic
industries, and in some cases they are indispensable. The
by-products should be made for long use, and if they
become waste at the end, recycling should be ensured.
Part of the synthetics which are produced, processed or

ANYAGOK

MATERIALS 149



A manyagok egy része kérnyezetvédelmi szemponthol
ellendrzott folyamatokban gyartva, feldolgozva illetve
Ujrafeldolgozva szinte helyettesithetetlen. Sok egyéb ter-
mék esetében a kdolaj egyenldre nélkiildzhetetlen alap-
anyag. Eppen ezért a kdolaj égetése - akar erémdben
akar jarmlben - 6koldgiai szemponthdl végzetes téve-
dés. Azt az anyagot égetjik el - ezzel mérhetetlentil
szennyezve kornyezetlinket és megvéltoztatva féldink
klimajat - ami néhany évtized mulva alapvetd termékek
gyartasahoz fog hianyozni, és utddainkra fog harulni a
helyettesités megoldasa. Az Oridsi mennyiségll kdolaj
széllitasa - akar vezetékes, akar tartalyos szallitast alkal-
mazunk, kérnyezeti katasztrofak sorat okozhatja. A cél
az lenne, hogy ahol lehet, a szénhidrogénszarmazékokat
megujuld forrashdl szarmazé névényi szarmazékokra
valtsuk, amit féldmaveléssel tudunk potolni, ekkor lesz
maod arra, hogy elegendd asvanyi olaj maradjon specidlis
célokra.

Aromas olajok: Ndvények illatanyagat is hordoz6 ola-
jok. Egy résziik terpén-vegyllet, més részik benzol. Az
"olajszemét” hasznositasa is lényeges szempont a ZOLD
megkozelitésben. Ha a haztartasi és konyhai hulladékolaj
a szennyvizcsatornaba kertlve visszaker(l a felszini és fel-
szin alatti vizekbe, ott tisztitasuk szinte megoldhatatlan,
vagy legalabbis nagyon koltséges. Ezzel szemben egyen-
I6re még nincs kidolgozva az ilyen haztartasi faradtolaj
gyQjtése, pedig oriasi mennyiségben keletkezik, és ez a
mennyiség a gyorsétkezdék szaporodasaval és a
fritteuse-ok elterjedésével csak tovabb fog névekedni. A
kozeljovo fontos feladata ennek gydjtése is.

OLDOszEREK: Az olddszerekkel szemben tanUsitott kor-

nyezetvédd hozzaallas abbdl a ténybdl indul ki, hogy az
az anyag, amiben a zsirok oldddnak, az emberi testre is
veszélyesek, vagyis példaul az idegrendszert dvezd zsir-
sejtek lebontasaval erds hatast fejtenek ki. Az olddszerek
lehetnek rdvid hatasidejiek - ezek leginkabb az ideg-
rendszert vagy a borfeluleteket tAmadjak - vagy olyanok,
amik hosszabb id6 alatt fejtik ki karos hatasukat - ekkor
foleg a méajra hatnak. Az aromatikus oldoszerek szaga
édeskés, toulént, xylént és benzént tartaimaznak. A
toulen mérgezés genetikai kdrosodast okozhat, vagy esz-
méletvesztést, mindharom alkotérész megtdmadja a
csontvelt is. Klérozott szénhidrogének szards szagu,
kloroformot, trikloretilént, tetrakloridokat és egyéb ve-
szélyes klérszarmazékokat tartalmaznak. Ezek hatésa el-
sOsorban méjrakot okozhat, de egyéeb veszélyes hatasuk
is lehet. Az éterek szagat mindenki jol ismeri aki atlépte
mar korhaz kiiszébét. Minden fajtajuk karositja a majat és
vesét, de kétségtelen, hogy nem egyenld mértékben. Az
alkoholok, ideértve a metilalkoholt, az etilén glikolt és az
etilalkoholt is, a majra és a vesére vannak hatassal, de

re-used under the control of environment protection,
can be considered irreplaceable. For many other
products, mineral oil is an essential basic material for the
time being. For this reason, the combustion of mineral
oil - either in power stations, or in vehicles - is a fatal
error from the ecological point of view. We burn the
material - polluting the environment and changing the
climate at the same time - and this material will be
missing in a few decades for the production of vital
products, and we leave the trouble of finding substitutes
to our descendants. Transportation of the enormous
quantity of mineral oil either by pipes or by tankers may
cause a series of environmental catastrophes. We
should replace hydrocarbons with vegetable derivatives
(renewable sources) wherever it is possible, as
agriculture can produce them and thus, enough mineral
oil can be saved for special purposes.

Aromatic oils: These oils carry the perfumes of plants.
Part of them is a terpene-compound, another part is
benzene. The utilization of oil-waste is an important
GREEN view-point. If the waste-oil from the household
or kitchen through the sewage channels gets back to the
under- or above-surface waters, its cleaning there is
nearly impossible or at least very expensive. Collection
of the household oil-waste has not been developed yet,
though it arises in huge quantities and this will only
increase with the spreading of fast-food bars. One of the
important tasks of the near-future is the organization of
waste oil collection.

SoLVENTS: The attitude of the environment protectors

against the solvents is based on the fact that the material
which dissolves fats is harmful also to the human body.
For example, with dissolving the fat cells around the
nervous system they make a strong effect.

Solvents can be of short action - they attack first of all
the nervous system and the skin -or they exert their
harmful affect over a longer time - they influence the
liver mainly. The smell of the aromatic solvents is
sweetish, they include toluene, xylene and benzene.
Intoxication with toluene may cause genetic injury or
unconsciousness, all the three above materials attack
also the bone-marrow. Chlorinated hydrocarbons
contain  pungent chloroform, trochloretilene,
tetrachloride and other dangerous chlorine-derivatives.
They might cause liver cancer, but they may have also
other dangerous effects. Everybody who entered a
hospital once, knows the smell of ether. All kinds of
ether damage the liver and kidneys but not in the same
degree. Alcohals - including methyl-alcohal, etylen glycol
and ethyl-alcohol - are harmful to the liver and the
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nagy mennyiségben az idegrendszert is megtamadjak. A
metilalkohol kulondsen veszélyes, mert vaksagot és
mozgasi problémakat okoz. A ketonok is a belsd szer-
vekre - maj, vese, tido - jelentenek veszélyt, néhany for-
méja mozgasi problémékat okoz. Ezekkel a szerekkel az
egyik legnagyobb probléma az, hogy a mérkanevek nem
utalnak az olddszer fajtajara és kémiai dsszetételére, en-
nélfogva nehéz a hasznélat kdzbeni helyes magatartast
kialakitani. A természeti kdrnyezet pedig nem egy fene-
ketlen hordd, amibe vég nélkil tolthetjuk veszélyes
anyagainkat. Az oldoszerekkel kapcsolatban ez kiilono-
sen igaz, egyes vélekedések szerint a kdvetkezod évtized
legveszélyesebb kdrnyezetszennyezbit jelentik. A legU-
jabb mérési technikék lehetdvé teszik, hogy a szerves
szennyezd maradvanyokat nagyon kis sr(ségben is ki-
mutassuk, és igy megfigyelhetjiik, hogy hogyan jelenik
meg ivoviziinkben, ételeinkben, és lassan gy tlnik, hogy
foldlink egy mérgezd anyaggal teli hordéhoz hasonlit, és
kétségtelen, hogy a mi Ugynevezett civilizacionk ezzel
tolti buzgdn idejét. Ma még a szennyezés nem érte el a
haldlos mértéket, ambar néhany iparagban a fejletlenebb
orszagokban a munkasok valéban nagy veszélynek van-
nak kitéve. Ezekhez a problémakhoz hozzajarul a haté-
sok esetleges egylttdolgozasa, vagyis az a mérgezd kok-
tél, amit nap mint nap fogyasztunk, és amire a ZOLD-ek
oly nagy figyelmet szeretnének forditani. Egyre vildgosab-
ba vélik, hogy az oldGszerek és mas szerves maradva-
nyok nem csupan egymassal lépnek kélcsdnhatasra, ha-
nem egyenldre még ismeretlen folyamatok jatszodnak le
a kornyezetben vagy a tulajdon testiinkben is. Sokféle ol-
doszer képes felnalmozadni a szervezetben, és visszafor-
dithatatlan folyamatoknak lehetnek kiinditéi. A ZOLD
hozzaallas szerint azokat az olddszereket, amik a 1égkor-
be erbsen parolognak a leheto legkevesebb esetben kell
alkalmazni, gy mint a valédi mérgeket, és ezzel parhu-
zamosan meg kell talalni az alternativ szereket. Az oldo-
szerek j6 részét visszagyQijtik, Ujrafinomitjak és Gjra hasz-
nalhatova teszik. Gyakran azonban a maradvanyokat el-
égetik, vagy a vizekbe temetik, ahol mérhetetlen karokat
okoznak. (Ld. még: Ragasztoanyagok, Feliiletkezelések)

OvLom: (Id. Fémek 137, Festékek 136, Savas esd 155)

ON: Nem megUijulo, leginkabb a bronz eléllitasanal hasz-

nalt anyag. Az 6n egyes formait hasznalja a festékipar is,
ezek dltaldban mérgez6 anyagok. A banyaszasa nem
annyira rombolé mint sok més anyag esetében, ezért a
ZOLD gondolkodas elfogadja az 6n alkalmazasat nem
kornyezetszennyez6 termékek esetén. (Ma mar nincse-
nek 6n kupék a borivok szdmara és a kis, zsebbe simuld
"laposiivegek” sem slirdn melegitik tulajdonosaikat.)

kidneys, but in big quantity they attack also the nervous
system. Methyl-alcohol is especially dangerous as it
causes blindness and locomotion disorders. Ketons are
harmful also for the inner organs - liver, kidneys, lungs -
some forms it causes locomotion problems. One of the
biggest problem with these materials is that the brand
name does not refer to the type and components of the
dissolver, so it is difficult to use them properly. The
natural environment is not a bottomless barrel into
which we can freely pour the toxic materials. This is
particularly true in connection with solvents. According
to some opinions solvents will be the most dangerous
environment polluting materials of the next decade. The
newest measuring technics make it possible to show
organic pollutants in very small quantities and we can
observe their appearance in our drinking water and
food. It seems our Earth is like a barrel full of toxic
materials and our so called civilization is busy to fill it.
Pollution has not yet reached the deadly stage, but in
some industrial branches of the developed countries
workers are exposed to big danger. These problems are
increased by the possible common impact, by a toxic
cocktail which we drink every day and which stands in
the center of attention of the GREENS. It becoming
clearer that the solvents and other organic remains
interact not only with each other but still unknown
processes take place in the environment or even in our
body. Solvents of many kinds can accumulate in the
organs and they may start irreversible processes.
According to the GREEN approach, dissolvents which
evaporate heavily into the atmosphere should be used
as little as possible, like the real poisons and parallel, we
have to find alternatives. A good part of solvents is
collected, refined and recycled. However, in many cases
the remain are burned or dumped into water where
they cause immeasurable damages. (See Adhesives,
Surface treatments)

LeAD: (See Metals 137, Paints 136, Acid rain 155)

TiN:It is a non-renewable material used mainly for making

bronze. Some of its forms are used in the paint industry,
these are usually toxic. Its mining is not so damaging as
that of other materials and GREENS are not against
using it if the final product is not environment polluting.
(Today there are no tin cups for wine drinkers, and the
flat, pocket-size bottles rarely warm up their owner.)
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PADLOBURKOLATOK: Az igazsdg az, hogy a korszer{i tech-

noldgidkkal gyartott, de nem megujuld forrasbdl szarma-
26 burkoléelemek mellett leginkabb az alacsonyabb kolt-
ségek szolnak. Ez foként azért van, mert alacsonyabb az
éldmunkaerd igénye, vagy a munkaerd ara. Ha gyapjq,
kdkusz, juta vagy egyéb ndvényi szalakat dolgoznak fel,
tobb munkat kell befektetni, esetenként nagyobb tavol-
sagra kell szallitani, és a természetes anyagokbd! készilt
felliletek igy dragabbak lesznek. Ezzel egyitt, ha figyelem-
be vesszik a rejtett koltségeket (mint pl. az esetleg a ke-
letkezett karok elharitasat a jovében) masképp gondol-
kodnank ezekrél az anyagokrdl. Még tovabb menve na-
gyon sok high-tech éplilet belsé tere készil révid idotar-
tamra. Ekkor a burkolGanyagok mar szennyez6 elemek-
ké valnak. Az olyan szerkezetek, mint a fa burkolat, pa-
rafa burkolat, a kdburkolat, a tégla és a lindleum re-
ciklikalhatd, és ezek kozil egyesek Ujrahasznosithatok is.

PALA: A legtartdsabb épitdanyagok egyike a természetes

pala. Gyakran hasznljak a tetfedésen kivil kiilsé hom-
lokzatburkolasra, padldburkolasra és iddjaras elleni véde-
lemre. Felilete sokféle lehet, a selymes fény(itdl a ruszti-
kusabb felletig. Mivel nagyon tart6s, és szilard - mint a
granit - szépen fényezhetd, de fényét nem tartia meg
hosszU ideig. Kilonbdzd helyszineken kilénbdzo szinh
pala banyaszhat6. Magyarorszdgon csak import pala van
forgalomban. Ambar nem megujul6 forrasb6l szarmazik,
élettartama korlatlan, és (jrafelhasznalhat6. Szobraszok
altal is kedvelt anyag.

PAPir: ZOLD szempontbol a papir hasznalata kétélt dolog.

Egyrészt pozitivan értékelendd, ha megujuld puhafa az
alapanyaga, és felhasznalasa utan gyQjtése és Ujrafel-
dolgozésa megoldott. Ugyanakkor az erddk irtas jellegl
vizek savassagat, felboritja az allatvilag életterét, és a mik-
roklima megvéaltozasahoz vezethet. A papirgyartas soran
pedig nagyon sok vizet kell felhasznalni, és nagy mennyi-
ségl szennyviz is keletkezik, Ha pedig héfehér papirzseb-
kenddt akarunk hasznalni, akkor sok klérbazisu szennye-
26 vegyi anyagot kell alkalmazni, aminek mellékterméke-
ként dioxin keletkezik, ez pedig rakkeltd anyag. A fehér
papir és a papirtextilek - mint példaul a bébipelenkak és
a tisztasagi betétek - nemcsak gyartasuk soran jelentenek
veszélyt, mivel a feldolgozas soran nagy mennyiségl vi-
zet szennyeznek, hanem a hasznalat sorén is. Ha tehet-
juk valasszuk a nem "hofehéritett” valtozatokat. Persze
az sem lenne karos, ha ezeket is csak maédjaval hasznél-
nénk. Miért ne haszndlhatnank &ltaldban textilzsebken-
dét, vagy pelenkat? Meghagyva természetesen azt a le-
hetdséget, hogy ha kildnleges helyzetben vagyunk (aller-

FLOOR coVERINGS: The truth is that the main advantage

of floor covering elements produced with up-to-date
technology but gained from non-renewable sources is
the low price, as it need less labour or cheaper labour.
For the processing of wool, cocoa, jute or other
vegetable fibers, more labour is needed, sometimes
transportation for a distant place is also necessary,
consequently the natural surfaces are always more
expensive. However, taking into consideration the
hidden expenses (e.g. the possible future rehabilitation
of the damages) we would change our opinion about
these materials. Also, the interior design of a lot of high-
tech buildings is made for a short time. The floor
coverings soon become polluting elements. Structures
like wood, cork, stone covering, brick and linoleum are
recyclable and some of them can also be re-used.

SLATE Natural slate is one of the most durable building

materials. Besides for roof covering, it is often used for
outer covering of the facade, floor covering and as a
protector against the weather. Its surface varies from
silky to rustic. As it is durable and firm like granite, it can
be polished well but it does not keep its shine for a long
time. In different places slates of different colours can be
mined. In Hungary only imported shale is available.
Though it comes from a non-renewable source, its
lifetime is endless and it is reusable. A similar material,
shale, is softer and less dense, is a favourite material of
sculptors.

PAPeR: From GREEN point of view, the use of paper is a

double-edged matter. It is considered as positive if the
material of paper is a renewable soft-wood and its
collection and recycling after use is solved. At the same
time, however, forest-clearance increases soil erosion
and the acid content of the surrounding surface waters,
it changes the habitat of animals and the micro-climate.
For the production of paper, much water is necessary
and much sewage is produced. If we wish to use snow-
white kleenex, a much chlorine-based toxic chemicals
should be added as a result of which carcinogenic dioxin
appears. White paper and paper textiles - diapers,
panty-liners - are harmful not only during production as
they pollute huge quantity of water, but also during use.
If we can, we should choose not the snow-white variant.
We should limit the use of these, too. Why don't we
use textile handkerchief or baby napkins? Reserving us
the possibility to choose paper ones if we are in a
special situation (allergy, travel). There are new technics
in the production of recycled paper to change the
mouse-gray color to nice beige. Why don't we choose
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gia, utazas) a papiranyagut is valaszthassuk. A gyartas so-
ran U] technikak is vannak aminek soran elérhetjik, hogy
az Ujrapapir ne legyen egérsziirke, de kellemes krém szi-
n{. Miért ne lehetne levélpapirunk, boritékunk, papirszal-
vétank Ujrapapirbol? Még olcsdbb is lenne. Persze van-
nak olyan ZOLD divatok, amik enyhén szolva kétesek.
Uj mozgalom a mianyag vésarlo szatyrok papirral valo
helyettesitése - ez igy olyan ZOLD-nek latszik. De az-€?
A papir nem alacsony energiaigényd anyag, hasznaljuk in-
kabb csak a régi j0 bevasarld kosarat, vagy az autoig ta-
lan a két kezlinkben is elvihetjik a vasaroltakat! A legfon-
tosabb természetesen itt is: a fel nem hasznélt anyag a
legkdrnyezetbaratabb anyag! Az egyszer mar hasznalt
anyag gyQjtését pedig oldjuk meg és sziintessilk meg azt
az aldatlan allapotot, hogy “egyszer(bb” legyen kivagni
Ujabb és Gjabb erddket, mit megszervezni a hasznaltpa-
pir gyQjtését. Miképp lehet munkaerd hiényra hivatkozni
akkor, amikor a munkanélkiliség egyre nd? (Az ember is
"megujuld energiaforras”.) Osszegzésként: a papir kor-
nyezeti elényei akkor igazak, ha megujulé puhafabdl vagy
hulladékpapirbdl, vagy Ujrahasznositott papirbdl szarma-
zik, és gyartasa soran a lehetd legkevesebb fehéritd
vegyszereket hasznélnak fel, és a recikliklas folyamata
biztositott. (Ld. még: Csomagolas, Hulladék.)

PARAFA: Kornyezeti szempontbdl elényds, megujulé for-
rasbol szarmazé anyag. A paratolgy nev( orokzold fafaj-
ta kérge, ami az egyedeken is megujul. A parakéreg lefej-
tésével a fa nem pusztul el, hanem tovéabbi nyersanyag-
forras marad, és Ujabb 10 év mUlva fejthetd. Kivalé tulaj-
donsagait annak kdszonheti, hogy a kéreg apro cellacskai
levegdvel feltoltottek, igy nagy terhelés utan is visszanye-
ri eredeti formajat. A parafa kénnyQ, tartés, nem éghe-
t0. Kivalo tulajdonsagai miatt alkalmas padloburkolatok
keszitésére, akusztikai burkolatokra, hé és hangszigete-
lésre (még gépalapoknal is!), lveg dugaszolasra, stb.
Hasznalata kornyezeti szempontbdl eldnyds. A para-
tolgy a teljes magasséag eléréséig mintegy 25 évig névek-
szik. Elsd kérge még nem alkalmas igazi épitészeti fel-
hasznalasra, ekkor még csak adalékanyagként keverik be
mas anyagok mellé. A késbbbi fejtések sordn nyerhetd a
széles kdrben hasznalt anyag. Egyes vélekedések szerint
a fa éppen azért "termeli”, mert a ndvekedési teriiletén
gyakori erd6tlizektdl igy védekezik.

PoLieszTeREK: (Id. Felilletkezelések 136, M{anyagok 147,
Textilek 157)

PoLiproPILEN: (Id. MOanyagok 147)

PoLiszTIREN: (Id. MOanyagok 147)

recycled letter-paper, envelope and paper napkin? They
are even cheaper. Of course, some GREEN movements
are, mildly speaking, suspicious. A new trend is to
substitute plastic bags with paper ones - and it looks so
GREEN. But is it so? Paper is an energy-intensive
material, we should better use the good old basket or
our two hands to carry the things to our car. The most
important principle: the non-used material is the most
environment-friendly materiall We have to organize
collection of the once already used things and give up
the evil conditions when it is simpler to clear forests
than to organize collection of waste paper. How can we
refer to lack of work force if unemployment is
increasing? (Human beings are also renewable sources.)
To sum it up: the environmental advantages of paper
consumption are true if it is produced out of renewable
soft-wood or waste paper, with less whitening
chemicals, and if recycling is ensured. (See Packing,
Waste)

Cork: It is an environment friendly material from a

renewable source, the regenerating bark of the
evergreen cork-oak Peeling off the cork bark, the tree
survives and will be the further source of raw material in
ten years. Its excellent characteristics are due to the
small cells filled with air, so, after a load it is elastic:
regains its original shape. Cork is light, durable, not
inflammable. Owing to its good characteristics it is
suitable for floor coverings, acoustic covers, heat and
sound insulation (even for base of machinery), closing of
bottles, etc. Its use is environment friendly.

The cork-tree reaches its maximum height in 25 years.
Its first bark is not suitable for real architectural use, but
as an additive it is mixed with other materials. The
material of the further peelings can be widely used.
According to some views, the tree grows it to protect
itself against the rather frequent forest-fires in its habitat.

PoLYESTERS: (See Surface treatments 136, Synthetics 147,

Textiles 157)

PoLYPROPYLENE: (See Synthetics 147)

PoLYSTYRENE: (See Synthetics 147)
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PoLIURETAN: (Id. Mdanyagok 147)
PRESELT LEMEZEK: (Id. Epitdlemezek 130)
PuHAFA: (ld. Fa 131)

RAGASZTO ANYAGOK: Altalaban kolloid oldatok, amik ke-
mény felilletet képeznek a ragasztando felileteken. Alla-
ti ragasztéanyagokat a vagéhidak melléktermékeibdl ké-
szitenek (csont, bor, hal, szaru, sth.) vagy tejipari mellék-
termékekbdl. Ezek &ltaldban vizzel oldédd anyagok és
konzervalo szereket is tartalmaznak. A névényi ragasztok
is régéta ismertek, mint példaul a gumiardbikum, mézga,
gyanta sth. A viziiveg és a latex gumi szintén természe-
tes ragasztéanyagok. Mindezek megujulé forrashél szar-
maznak (legalabbis mindaddig amig fel nem hagyunk az
allattartassal és husevéssel). A szintetikus ragasztok alta-
laban hore valtoz6 mlanyagok, nem megujulé forrashol
szarmaznak. Egy részik - mint a polisztirének, az aszfalt-
szarmazékok és a polivinil félék - a hasznélat soran rugal-
masan viselkednek. Mas anyagok, mint példaul a mQ-
gyantak nagy része - pl. az epoxigyantak - félmerevek
vagy merevek a kémiai kdtés utan. A ragasztokkal kap-
csolatban - azon tdl, hogy milyen nyersanyagforrasbol
szarmaznak - a masik lényeges probléma az olddszerek
hasznélata. Ezek &ltaldban nem csak akkor okoznak gon-
dot, amikor dolgozunk vele, hanem a hasznalat soran na-
gyon sokaig. Eppen ezért sok orszagban nem javasoljak
a batorokban a rétegelt-ragasztott lemezek alkalmazését.

RADON: (Id. Nemesgazok 149)

RAKKELTO ANYAGOK: Eltekintve az olyan jol ismert rakkel-
toktdl, mint a kdszén-katrany vagy a sugarzas, a figyelem
mostandban egyre inkdbb az elektromagnetikus hulla-
mok felé fordul, ami leginkabb a nagyfesziiltségl vezeté-
kek kdrnyezetében fordul eld. Egyes orszagokban a laka-
son bellli elektromos héal6zatokat is csak arnyékolt veze-
tékrendszerben szabad kiépiteni. Mas rakkeltoket talaltak
a mlanyagok j6 részében, tobbek kdzott az élelmiszerek
csomagolaséara is sirdn hasznéalt puha féliakban, amik a
tarolas soréan az élelmiszerekbe is dtvandorolnak. Ezeket
mas anyagokkal kell helyettesiteni. A festék és olddszer-
gyartas, valamint a szemétégetés sorén is keletkeznek
rakkeltd anyagok. A légkori valtozasok miatt - az 6zon-
lyuk hataséra - a bor, szaruhartya és szem rakos megbe-
tegedeései is ndvekednek.

RETEGELT LEMEZEK (LAMINALT LEMEZEK): Melamine for-
maldehid (ami a vagohidak mellékterméke) felhasznéla-
saval, nagy nyomason késziilt réteges lemezek, a hozzé-
adott fa vagy papiripari alapanyagtdl fliggd kialakitasban

PoLYUTHERANE (See Synthetics 147)
PRESSED BOARD: (See Building boards 130)
SoFT woob: (See Wood 131)

ADHESsIVES: Usually they are colloidal solutions which form
a rigid layer on the surfaces to be stuck. Animal glue is
made out of the slaughter-houses’ by-products (bone,
skin, fish, horn, etc.,) or those of the milk industry. These
materials are usually soluble in water and contain also
preservatives. Vegetable adhesives are also known for a
long time, e.g. gum-arabic, mastic, resin, etc. Water-glass
and latex-gum are also natural adhesives coming from
renewable sources (at least until we stop animal keeping
and eating meat). Synthetic adhesives are usually
thermo-plastics and are from non-renewable sources.
Part of them are elastic during use - like polystyrene,
asphalt derivatives, polyvinyl. Others - like most of the
synthetic resins, e.g. epoxy -resins, are semi-rigid or rigid
after the chemical reaction. Besides the source of the
raw material, the other problem with the adhesives is
the use of solvents. These cause problems not only
when we work with them, but all along the use, for a
long time. For this reason, in many countries plywood -
glue-laminated  sheets in furniture are not
recommended.

RADON: (See Inert gas 149)

CARCINOGENIC MATERIALS: Besides the well-known
carcinogenic agents like coal-tar or radiation today the
electromagnetic waves attract attention. These occur
mainly near the high-voltage lines. In some countries
even the electric network of a household should be
screened. In many the synthetics other kinds of
carcinogenic materials were found, for example in the
soft clinging foils often used for food packing, and they
filter through into the food. These synthetics should be
replaced. Also through the production of paints and
solvents, and the combustion of wastes carcinogenic
materials appear. Due to the changes in the
atmosphere, on the influence of the ozone hole, the
number of the cancerous diseases of the skin, cornea
and eyes increases.

PLywoob: (LAMINATED SHEETS) They are produced
with melamine formaldehyde (which is the by-product
of the slaughter-houses), under great pressure, in
various forms depending on the added wood or paper,
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széles korben alkalmazott bels6 téri fellletek képzésére
és lakdhelyiségek batorépitd elemeként. Mivel hulladé-
kok felhasznalasaval késziil, kdrnyezetbarat anyagoknak
tekinthetjiuk 6ket.

ROVARIRTO szerek: (Id. Konzervald szerek 144)

SALAK: A salakok egy része visszakertlt a hasznélatos épi-

tbanyagok kozé, leginkdbb a habositott salakok, amik
kénny( adalékanyagként jol hasznosithatok. A ZOLD-ek
egyetértenek azzal, hogy a hulladékok szemét helyett
masodlagos nyersanyagforrassa valnak, és nem a tgj
rombolasat jelentik.

SALAK BLOKKOK: Altalaban Magyarorszagon a kohosalak

habositasaval, és igy konnyl alkotéelemekhbol késziiltek
az Un. kohdhabsalak blokkok, épitbelemek. Hasznélatuk
soran 2-4 szintes épiileteket - foleg lakGéplileteket - épi-
tettek bel6lik. Ebbol a szempontbdl hasznélatuk elényds
volt, mivel hulladékot hasznéltak nyersanyagul. A problé-
ma azutan a salak esetleges sugarzasa miatt adodott.
Egyes esetekben ezekben az épiletekben megndtt a
hattérsugarzas. A maésik probléma az alacsony szinvona-
0 épitésbdl adddott - nem kelld hoszigetelés, primitiv
gépészeti megoldasok, sth. Messzebbrol tekintve a salak
blokkok hasznalata elvileg nem kimondottan negativ, ha
meérlegeljiik a "blokkok” cimsz6 alattiakat is.

SavAs EsO: lelenleg még nincs kidolgozott elmélet arra,

hogyan valik az esbviz savassa, de a folyamat étalanos-
sagban a kisrészecskéknek az atmoszféraba valo kevere-
déesének eredménye, amelyek ezutan az esd alkotorészei
lesznek. Részben a kén vegyiletei - amelyek az elégett
szénb0l és olajbdl szarmaznak - eredményezik a kénsa-
vat, amikor az esévizben feloldodnak. A k& homlokzatok
a legsérllékenyebbek: a nedvesedési folyamat soran a
savas esO reakcioba lép a mészkdben, dolomitban,
mésztartaimd homokkoben és habarcsban levd szénnel.
Ez a savas oldat rongalja a kbzetet attdl fliggben, hogy
milyen a porozitasa és vegyi 0sszetétele, és amikor a viz
bepermetezi a savas részecskék visszamaradnak és lera-
kddnak-e. Részben a mészkd épiileteken a széndioxid és
kéndioxid miatt savassa valt esdviz lassan feloldja a kofe-
lileteket. A kbfellletek ezutan teret adnak az algak meg-
telepedésére, és zold foltok és nyalka tlinik fel. A savas
esO hatasara az 6lom az épiiletek kiilso feliiletein elvé-
konyodik és végll teljesen erodél a folyamatos esévizha-
tasok miatt.

SARGAREZ: A cink és a réz 6tvozete. Gyartasa energiaigé-

nyes, élettartama szinte minden esetben végtelen, és a
legtébbszor konnyedén reciklikalhatd. Osszetételétol -

to form interior surfaces as furniture elements. As they
are made out of waste, they can be considered as
environment friendly material.

INSECTICIDES: (See Conserving materials 144)

SLAG: Some slags got back to the variety of the usable

building materials, especially the foamed slags which also
serve well as light aggregates. The GREENS agree that
instead of becoming rubbish, the waste become
secondary sources of raw materials and so they do not
ruin the environment.

SLAG BLOCKS: In Hungary the so-called foamed furnace

slag bricks as building elements are made out of light
particles. Two-to-four storey buildings - mainly
residential - are built out of them. As the raw material
was waste, the use of slag bricks is advantageous.
However the possible radiation of slag causes problems.
In some cases, in these buildings the background
radiation has increased. The poor level of building
quality has also caused problems: insufficient heat
insulation, primitive structure engineering solutions, etc.
From a distant view in principle the use of slag blocks is
not definitely negative if we consider also what is written
under the title “BLOCKS”.

AcID RAIN: The process of how the rain becomes acid is

not yet known, but in general it is the result of the
mixing of the particles with the atmosphere and so
becoming components of the rain. Partly the
compounds of sulfur coming from coal burning oil form
sulfuric acid after they are dissolved in the rain water.
Stone facades are the most exposed to damage: the
acid rain reacts with the coal in the lime-stone, dolomite,
and sand-stone containing lime and mortar.

This acid solution damages the stone and the damage
depends on the porosity and chemical composition and
if the acid particles of the rain do remain and form a
deposit or not.

On lime-stone buildings the rain which turns to be acid
due to the carbon-dioxide and sulfur-dioxide slowly
dissolves the stone surface. Later algae settle on the
stone, green spots and mucilage appear. Due to the acid
rain lead on the outer surface of the buildings gets
thinner and ultimately completely erodes under the
continuous rain effect.

BRrass: It is the alloy of zinc and copper. Its production is

energy-intensive, its lifetime is endless in nearly all cases
and it can be easily recycled. Depending on its
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illetve a cinktartalomtdl fiiggben - alakithato kézzel vagy
géppel, illetve készithetdk belble a kilénbdzd kiegeszitd
elemek. A korrézidnak ellendll.

SODER: (Id. Adalékanyagok 122)

SZANITERARUK: Ez az a teriilet, ahol a hagyomanyos gon-

dolkodast az ipar teljesen elvetette. Szinte sehol nem le-
het mar olyan dntottvas berendezéseket kapni, ami javi-
tasokra is alkalmas, és a zomancozas idonként torténd
feljitsaval élettartamuk szinte végtelen. E helyett ezek
a termékek is divatfliggbek lettek, éppen ezért elavulnak,
élettartamuk sem hossz(, olyan anyagokbdl késziilnek,
amik nem Ujrahasznosithatok, és legtdbbszor dsszetett
anyaguak. A kornyezetbarat gondolkodas nem kerdil el6-
térbe a tllzott méretd, nagy lehdl6 fellilettel rendelkezd
kddak esetében és a vizdblitéses WC-k esetében sem. A
ZOLD épittetd ezért gyakran valasztja a haszonarutele-
peket, ahol talan még taldlhat j6 allapot( szaniterarut,
ami feldjitassal jol hasznosithat.

SzaPPAN: (Id. Tisztitészerek 160)

SZALAS ANYAGOK: Természetes vagy mesterséges, hajszal-

hoz hasonlithatd, széles kdrben hasznalt épitd-, és textil-
alapanyagok.

FEM-, KOZET (ASVANYI) sZALAK: Minden fémszal gyar-
tasa soran keletkezik olyan por, ami belélegezve a szili-
kdzis kilénbozd fajtait okozhatja. A portlandcementtel
egyltt alkalmaztak acél és azbeszt szélakat az eldregyar-
tott vasbeton szerkezetek esetén. Azbeszt szalakat ke-
vertek bitumenes termékekbe is. A kbzetgyapot gyarta-
sa a kbzet forrésitasaval és forgatasaval torténik és az
eldregyartas soran, valamint hoszigeteld anyagok gyarta-
sdnal hasznélatos. A salakgyapot hasonld anyag, amit a
megolvadt kazansalakbél szalasitanak, és ebbdl a szem-
pontbdl (Ujrahasznositott melléktermék) kdrnyezetileg
eldnyds. A szénszélak, amik nem megujulé forrashél
szdrmaznak ma a keverékek nagy részében szerepelnek.
A szennyezett kdrnyezetben dolgozék kozott aranyaban
magasabb a Iéguti megbetegedések szdma, a gyomor és
tidorak, a szivbetegség és emésztési zavarok. A légutak
nyalkahartya bevonata nagy részben megkéti a szalas
anyagokat, amit utana kivet magabdl, kiveve a finom
szemcséket. Az livegszalakban levd szalak tdl nagyok ah-
hoz hogy belélegezziik és a tiidobe keriljén, de ha a le-
vegbben nagy koncentratumban talélhaté okozhat bor-
bantalmakat, kellemetlen torok és mellkasi tineteket.
Hasznos lenne, ha az ilyen szélas anyagokat gyartok
olyan figyelemmel lennének a termékek gyartasa, szallita-
sa és beépitése soran, mintha azbesztszalas termékekkel
dolgoznanak, igy a folyamatok biztonsagosabbak lenné-

compounds - or rather on its zinc content - it can be
formed by hand or by machines and different subsidiary
components can be made out of it It resists to
corrosion.

GRAVEL: (See Aggregates 122)

SANITARY WARE: This is the field where traditional thinking

was completely last by industry. It is nearly impossible to
buy cast-iron equipment which can be repaired from
time to time and with renovation of the enamel it lasts
forever. These products depend on fashion so they
quickly become obsolete, their lifetime is short, they are
made out of non-recyclable materials and they most of
the time composite materials. Environment-conscious
thinking does not appears in the production of over-
sized bath-tubs with big heat loss surface and flushing
toilets. So the GREEN builder often visits the second-
hand stores where he may find sanitary ware in good,
repairable condition.

Soapr: (See Detergents 160)

FIBROUS MATERIALS: These are natural or synthetic

materials similar to hair and widely used in the building
and textile industries.

METAL AND MINERAL FIBERS During the production of
all kinds of metal fibers a dust arises which, if inhaled,
causes different forms of the silicosis. For prefabricated
reinforced concrete structures iron and asbestos fibers
were used together with Portland cement. Asbestos
fibers were also added to bitumen products, too. Rock
wool is produced by the heating up and rotating of the
rock and it is used in prefabrication and for producing
insulation material. Slag wool is a similar material, the
fibers of which are made out of the molten slag and
from this point of view (as a recycled by-product) it is
environment friendly. Carbon fibers which come from a
non-renewable source can be found today in most
composite materials. Among the industrial workers
working in polluted environment there are
proportionally more respiratory diseases, cancers of the
stomach and lungs, heart diseases and gastric
disturbances. The surface of the mucous membranes of
the respiratory tract binds most of the fibrous materials
and later rejects them, except the fine granules. Glass
fibers are too big to inhale and to get into the lungs but
in heavy concentration in the air they can cause irritation
of the the skin, the throat and the chest. It would be
very useful if the producers of such fibers would be as
careful at the production, transportation and building in,
as if they were handling asbestos fibers. The processes
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nek. (Ld. még: Uveggyapot, Hoszigetelés)

TERMESZETES EREDETU SZALAK: A ndvényi és dllati
eredet( szalas anyagok - mint a fa, szizal, kdkusz, juta és
allati szor - széles korben hasznélatosak mint toltdanya-
gok. Amennyiben a fa megujulé forrashél szarmazik ezek
mind kdrnyezetileg hasznosak.

SzENSZALAK: Mesterségesen el6allitott anyag, amit legin-
kébb akkor hasznalunk, ha kdnnya stly mellett nagy haj-
litési igényt kell kielégiteni. Nem megijulé anyag. (Ld.
még: Szalas anyagok)

SZINEZO ANYAGOK:

Természetes szinezékek: Manapsag csupan néhany
természetes eredetll szinezbanyagot hasznalnak ipari
méretekben - mint pl. a hagymahéj, biborcsiga, diofapac,
aranyvessz0, de ezeket is inkdbb a kézmQves iparban. A
biborszin festékét is leginkabb szintetikus (ton allitjak eld.
A természetes anyagok szinezésére - mint példaul a tex-
tiliparban a gyapjd, és a természetes szalak festésére -
sokkal alkalmasabbak ezek a novényi és allati eredet
festékek, még ha alkalmazasuk nem is annyira "korsze-
r0”, "hatékony” vagy "gyors”, csak egyszer(en artalmat-
lan. Udvos lenne ha a természetes festdanyagok a koz-
metikai és haztartasvegyiparban is Ujjaélednének, és a
butor és faipar is visszatérne alkalmazasukhoz.

Mesterséges szinezékek: Legtdbbjik szénhidrogén
szarmazékokbdl allithato eld, nemritkdn nehézfémek is
felhaszndlasra keriilnek. A szintetikus festékek nem csu-
pan a gyartas soran jelentenek veszélyt a kbrnyezetre -
leginkabb a folyokat, élovizeket és a levegdt szennyezve
- hanem hasznélat kézben is, sok esetben hosszu évekig.

SzONYEGPADLO: (Id. Padléburkolatok 151)
SzoVETEK: (Id. Textilek 157)

SzO6ROK: (Id. Szélas anyagok 156)

TAPETA: (Id. Felliletkezelések 136, Papir 152)

TERRAZZO: (Id. Padl6burkolatok 151, Feluletképzések 136)

TEXTILEK: A megujuld, és ezért kornyezetbarat textilek
természetes szalakbol késziiinek. llyen a pamut, len se-
lyem, gyapju, egyéb Allati sz6rok (nydl, teve, kecske, stb.)
vagy novények szalai (kdkusz, szizal, agave, jukka, stb.).
Azok a mesterséges szalak, amiket az ember vegyi (ton
aliit eld mind polimerekbél all, amit a petrolkémiai ipar
allit eld. Ezek gyorsan szaradnak, taszitjgk a szennyet,
kénnyen moshatok, de nem |égateresztok. Amig a ter-

would be much safer. (See also Glass wool, Heat
insulation)

NATURAL FIBERS. Fibrous materials of vegetable or
animal origin, like wood, sisal, coco, jute and animal hair
are widely used as stuffing. If the wood comes from a
renewable source these all can be considered
environment friendly.

CARBON FIBERS: Atrtificial material which is used to meet
the demand of light weight and big bending stress. It is
non-renewable.

(See also Fibrous materials)

COLOURING AGENTS:
Natural colourings: Today only a few natural
colouring agents are used in the industry - like e.g. onion
sin, mirex, walnut-stain, golden-rod - but even these are
used rather in the handicraft. Purple paint is made mainly
synthetically. These vegetable or animal paints are much
more suitable for the colouring of natural materials like
wool and natural fibers of the textile industry, even if
their use is not so “modern”, “efficient” or “quick” but
they are simply harmless. It would be beneficial if natural
colourings could be revived in cosmetics and household
chemistry, and the furniture and wood industry could
return to their use.

Artificial colourings: Most of these can be produced
out of hydrocarbon derivatives and heavy metals are
also used. They cause problems for the environment
not only in the production - by polluting the rivers, living
waters and the air -but through their use, in many cases
for many years.

CARPETS: (See Floor coverings 151)

CLOTH: (See Textiles 157)

HaIrs: (See Fibers 156)

WALL PAPERS: (See Surface handlings 136, Paper 152)

TerRrRAZzO: (See Floor coverings 151, Surface handling
136)

TeEXTILES:The recyclable, consequently environment
friendly textiles are made of natural fibers, such as
cotton, flax, silk, wool, other animal hair (of rabbit,
camel, goat, etc.) or vegetable fibers (of coco, sisal,
agave, jucca, etc.). The artificial fibers made by man by
chemical methods all consist of polymers which are
produced by the petroleum industry. They dry quickly,
are repellent the dirt, are easily washable but are not
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mészetes szalakbdl késziilt ruhanem( atengedi a levegbt
a testfelszinrdl a kilso térbe, addig a szintetikus ruhane-
mik azt megtartjak, igy az ilyen ruhak viselése kellemet-
lenebb, mint a természetes anyaghdl késziilteké.

TERMESZETES SZALAK:

Pamut: A nagyon finom muszlintdl a durva zsakvaszo-
nig nagyon sokféle anyag késziil pamuthdl, igy a tervezok
sokféle elképzelést megvaldsithatnak belble. Bizonyos ki-
készitbanyagok és szinezbanyagok fejlodésével a pamut
textilek alkalmazasanak kore bovilhet. Jelentdés mennyi-
séget hasznalnak példaul a farmer-iparban és a kordbar-
sony szbvetek gyartasanal. Mivel alapanyaga - a gyapot -
a tropusi és féltropusi égdv alatt terem, és termesztése
és feldolgozasa a messzi maltha tekint vissza (Mexikoban
i.e. 5700-bdl is szarmaznak leletek). A legnagyobb ter-
meldk Kina, USA, Brazilia, Mexiko, Egyiptom és Szudan,
de Torokorszag, India és Pakisztan is jelentds. Sajnos
ezekben az orszagokban nem megengedhetd ndvényvé-
doszereket és egyéb kémiai anyagokat is hasznalnak a
termesztés soran. A kutatok fo témaja most az, hogy a
kénnyen kezelhetd, nehezen éghetd, kdnnyen vasalhaté
anyagokat fejlesszék ki. Masik iranyzat, hogy a pamutbdl
készlilt textilek élettartamat és moséasi lehetoségeit vizs-
galjak, és a kornyezetvédelem szolgalataba allitsak.

Len: A természetes szalak kozil a legerbsebb, és vize-
sen ez a tulajdonsaga erdsodik. A pamuthoz hasonl jel-
legll textilek is készilhetnek beldle, megszbhetb a legfi-
nomabb batisztnak, zsebkenddnek, vagy lepeddnek és
vitorlavaszonnak is. Erdekessége az, hogy minden mosés-
nal egy mikromolekulanyi réteg valik le minden szalrdl, és
az anyag teliesen Ujszerdien tlnik fel, anélkl, hogy a tar-
téssaga valtozna. A magyar népi felhasznélas soran is a
legszebb asztalnem(k akar 50-60 évesek is lehetnek, de
egyre fehérebbek és finomabbak. Nagy elénye tovabba,
hogy rendkiviil j6l keverhetd gyapjuszallal, igy olyan ter-
mék allithat6 eld, ami puha, nem gyarédik, és jol szellb-
zik. A len viselésére utald leleteket talaltak Svajcban ami
bizonyitja, hogy mar i.e. 10.000 éwvel is ismerték ezt az
anyagot. Lenviseleteket talaltak Tutenkamon sirjaban, és
a Biblia is emliti a hazi és vallasos viseletek esetén a len
textileket. Miel6tt az ipar a szintetikus szalak gyartasaba
kezdett volna, nagyon tag kdrben hasznaltak ezt a textil-
fajtdt. Ma mér a len mint alapanyag mintegy 3%-ra esett
vissza a textiliparban. Ez nagyon sajnalatos, mert a len ki-
készitése soran nem kell veszélyes vegyi anyagokat hasz-
nalni, a szalak kikészitését a lenaztatas soran a természe-
tes gombaék és baktériumok végzik. UgyanUgy mint a pa-
mut, a len is nedvességfelszivo, igy viselete kellemes, és
tavoltartja a testtdl a forrdsagot is, ami meleg égov alatt
kilénosen fontos. Ennél az anyagnél is a kutatasokat a
gylrodésmentesség iranyaban kell folytatni. Sajnos a
szénhidrogén alapU polimerek hattérbe szoritjak ezt a

permeable to air. While cloths made out of natural
fibers allow air circulation from the body surface to the
outside, the synthetic cloths retain the air thus wearing
these are less comfortable.

NATURAL FIBERS:

Cotton

Various materials from fine muslin to coarse sacking are
made out of cotton, designers can realize many of
different ideas. With the development of certain
preparing and colouring materials the adaptability of
cotton textiles may widen. A significant quantity is used
for example in the jeans industry and in the production
of corduroy materials. Its basic material - the cotton -
grows in the tropics and sub-tropics and its production
and processing go back to the far past (in Mexico there
are findings from 5700 BC). The largest producers are
China, USA, Brazil, Mexico, Egypt and Sudan but Turkey,
India and Pakistan are also important producers.
Regretfully, in these countries improper plant-protecting
agents and other chemicals are used during cultivation.
Researchers today try to develop easy to treat, easy to
iron and fire resistant materials. Another trend is to
study the durability and washing possibilities of cotton
textiles, in accordance with environment protection.
Flax: The strongest among the natural fibers and it
becomes even stronger when wet. Textiles similar to
cotton can be made out of it, and the finest batiste,
handkerchiefs, bed sheets and canvas are equally feasible
products. Oddly, a micro-molecule layer separates from
each fiber at each washing and the material looks as new
without wearing out. In the Hungarian folklore the nicest
table-linen can be more than 50-60 years old and it is
getting whiter and whiter, finer and finer during use. The
other big advantage is that it can be especially well
mixed with wool fiber and the result is a soft, crinkle-
proof and breathing cloth. Findings which indicate
wearing linen were discovered in Switzerland and they
prove that this material was known already 10 000 years
ago. Linen cloth was found in the grave of Tutankhamen
and there are hints in the Bible to everyday and religious
linen garments. Before the industrial production of
synthetic fibers flax was widely used. Nowadays flax as
basic material in the textile industry represents only 3%.
It is a pity, as in flax processing we do not have to use
toxic chemicals, fibers are prepared while soaked by the
natural fungi and bacteria. Like cotton, linen also absorbs
moisture so it is comfortable to wear and it keeps the
heat off the body which is especially important in hot
climates. Further research should be directed to finding
creaseless material. Regretfully, polymers based on
hydrocarbons push this natural material also to the
background.
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természetes anyagot is.

Selyem: A legtbbb selyem a selyemhernyd gubéjabdl
szarmazik. Ennek a selyemhernyénak mar csak nemesi-
tett fajtaja létezik, van azonban egy kiilonleges véltozata
a selymeknek, ami a vad selyemhernyébdl készil. A tor-
ténelmi Kindban “fedezték” fel, és i.sz. 600 korul kerdlt
Eurdpaba. Szép és draga anyag. Akkor hasznaljuk, ha na-
gyon finom és dréga holmit akarunk késziteni.

Gyapju: A gyapju a birka vagy barany szérének fonasa-
val keletkezik. Kbnnyen tisztithatd, jo viselet, és j6 hoszi-
geteld. Ha a kartevoktdl megvedjuk, rendkivil tartds
aruk készithetdk belble, a ruhanem(tdl a szdnyegig.
Napjainkban az épiiletek hdszigetelésére is alkalmazzak.
Kulonféle szorok: A legkilonbdzdbb allati szérok fel-
hasznalasaval lehet textileket késziteni. Az alpaka példa-
ul az Andok lejtbin €16 lamaféle szdrének felhasznalasa-
val készil, festése azonban nehézkes, mert nem szivja fel
a festékeket. Van még masféle lama is, aminek szérét ki-
I6nleges ruhazati termékekhez hasznaljak. Ezt természe-
tes barna, bézs vagy krém szinben alkalmazzék. A teve-
sz6r alkalmas mas szalakkal keverve meleg felséruha ké-
szitésére, vagy tisztan takarok és pokrocok készitésére.
A mohair az angorakecske szérének felhasznélasaval ké-
szll, szintén jol keverhetd mas szalakkal, rendkivil
konny(, meleg viselet. Az ang6ra nyUl szbre is alkalmas
feldolgozésra, ez hosszUszall, és kulondsen a kotdipar
kedveli. Nagyon szépek a természetes fehér angéra ko-
tott termékek.

No6vényi szélak: Textil szovésére alkalmas a kokusz
héjat borité szal, - leginkabb szbnyegeket készitenek be-
[6le - és kilonb6zd tropusi névények leveleibdl, fainak
kérgébdl aztatassal nyert szalak. A jukka és agave levele-
ibdl nyert szalakbol kotél sodorhato.

Mesterséges szalak: Az akrilok, elasztomerek, a
nylon, a poliészter és a polipropilén szalak mind a mes-
terségesen eldallitott textilek alapanyagai. Alapvetéen
koolajbol szarmaznak.

Ujrahasznositas: A textilek Gjrahasznositasa nagyon k-

[6nbdz6 lehet. Elsdsorban a j6 allapotban levd ruhane-
maket adjuk el, vagy ajandékozzuk karitativ szervezetek-
nek, vagy csereberéljiink egymas kozott. Esetleg kimos-
va, 0sszehajtogatva, Gsszecsomagolva vigyuk olyan hely-
re, ahol biztosak lehetiink abban, hogy a raszorulok meg-
taldljdk (gyerekruhat 6vodaba, iskoldba, felnétt ruhat
egyhazi szervezetekhez, sth.).

TEGLA: Ebben az dsszefliggésben az égetett agyag és egyéb

mészhomok téglakat targyaljuk. Az épitési nyelvben az
egy kézzel is beemelhetd elemeket nevezziik téglaknak.
Ami ennél nagyobb, az blokk, vagy elem. Most azonban
a kicsi, de beton anyagl elemeket nem targyaljuk. A tég-

Silk: Most silks come from cocoon of the silkworm.
Now only a selected type of this silkworm exists but
there is a special type of silk made out of wild silkworm.
Silk was “discovered” in historical China and it came to
Europe around 600 AD. It is a beautiful and expensive
material. We use it for fine and expensive textiles.

Wool: The hair of sheep or lamb is spun and woven, if
it is, easy to clean, good to wear and good heat
insulator. If we protect it from parasites very durable
goods can be made out of it, from clothes to rugs.
Recently also used for the thermal insulation of buildings.
Different hairs: Textiles can be made out of most
animal hairs. Alpaca for example, is the hair of a relative
of llama living on the slopes of the Andes. It is difficult to
dye the alpaca yarn as it does not absorb the dye. There
are other kinds of llama, the hair of which is used for
special clothes. In its original state this may be brown,
beige or cream colour. Camel hair mixed with other
fibers is suitable for warm garments, or without mixing
for blankets and rugs. Mohair is made from the hair of
the Angora goat. It combines well with other fibers, and
gives a very light, warm wear. The angora rabbit’s hair is
also workable, it is long and especially preferred in the
knitting industry. Natural white angora garments are
quite beautiful.

Vegetable fibers: The fiber which covers the coco
skin is suitable for weaving. Mostly rugs are made out of
it (as well as of the leaves and barks of different tropical
plants) through soaking. Rope can be spun and stranded
out of the leaves of the jucca and agave leaves.
Artificial fibers: Acrylic, elastomers, nylon, polyester
and polypropylene fibers are all basic materials of
artificial textiles. Basically they are produced from
mineral oil, i.e. form non-renewable source.

Recycling: Reuse of textiles can be very different. First we

sell the clothes in good condition, give it as a present to
charity institutions or swap it with friends. After washing,
folding and packing we can carry them to places where
they will be surely found by those in need. (Children’s
clothes can be taken to kindergartens, schools - adult
clothes to ecclesiastic organizations, etc.)

Bricks: In this context we discuss the fired clay and other

(sand-lime or calcium silicate) bricks. In architectural
terminology elements movable with one hand can be
called bricks. Anything larger is a block or an element.
Small concrete elements are not included. Bricks are
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lak jellemz6en agyaghol, mészhomokbdl késziilnek, ége-
téssel, illetve egyes esetekben napon széritva. llyenfor-
man a tégla kornyezeti szempontbdl ambivalens. Sok
szempontbol kedvezd, de legalabb ugyanennyi szem-
pontbol kedvezdtlen. Amennyiben az adott terlleten
tradiciondlisan hasznalt, tgy alkalmazasa tovabbra is el6-
ny®s a nagy épitési tapasztalat miatt, és hosszl élettarta-
mu épuletet lehet |étrehozni belble. Ugyanakkor, mivel a
hozzavalé anyag kitermelése a kérnyezetet és a felszin
alatti vizeket rombolja, valamint égetése energiaigényes,
széllitasa szintén, igy ahol van més lehetdség, ott csok-
kenteni kell hasznalatat. A masik figyelembe veendé as-
pektus, hogy ha téglat hasznalunk fel, azt a felhasznalas-
hoz kozeli helyrdl szerezziik be. A téglagyartas nem csu-
pan az energiaigény miatt nem tekinthetd kdrnyezetba-
ratnak, hanem a karos anyag kibocsatasa miatt sem, va-
lamint a nagy mennyiség hulladékhé keletkezése miatt.
Ha mindezt figyelembe vessziik, és térekszink a hulla-
dekhd hasznositasara is, akkor az égetett agyagtéglabol
tartds, konnyen karbantarthatd, és 6vatos bontés esetén
Ujrahasznosithat6 éplletet |étesithetiink. Régi U] irdnyzat
a téglagyartasban a napon szaritott agyagtégla vagy a
korszer(l véltozata, a stabilizalt foldtégla hasznélata. En-
nek nagy hagyomanyai vannak térségiinkben, és ezen ha-
gyomanyok felélesztése ZOLD szemponthdl pozitiv.

TISZTITOSZEREK (DETERGENSEK): Asvanyolaj szarmazé-

kok. Kemény vizben nem képeznek habot. A szappan a
sz0dasok és zsirsavak keveréke, forrasban levd zsirok és
olajok alkali szarmazékai. A kemény vizben a szappanok
tajtékot képeznek, aminek a kalcium és magnézium sé-
tartalom az oka, de a szappan nem kéros a kdrnyezetre.
A tisztitdszerek mésrészt foszfatot tartalmaznak, ame-
lyek visszajutva a vizhaztartasba szennyezik a vizkészlete-
ket. Az Egyesult Kiralysdgban a szappan és tisztitoszer
tartalmd (mésnéven a bioldgiai tisztitdszerekkel szennye-
zett) folyadékokat a vizmdvek tisztitjak, hogy védjék a
természetet és a viztartalékokat. Ez &ltaldban nagyon
draga folyamat. A kiilénosen kényes terlleteken, specia-
lis redukalasi folyamatnak vetik ala a vizeket, hogy eltavo-
litsék a tisztitdszereket(pl. a Norfolki teriileten, ahol az
algaktdl kell megtisztitani a vizet - ami a foszfattartalom
miatt jelentbsen novekszik).

TiITANIUM: Ezt a fémet nagyon nehéz banyaszni, ezért ki-

termelése energiaigényes folyamat. Az épitdipar legin-
k&bb mint kllonleges kapcsoldelemeket hasznélja, 1évén
erds mint az acél, de annal 45%-al kdnnyebb anyag, vagy
masképp: kétszer olyan erds mint az aluminium, de csak
60%-al nehezebb. A titAndioxid a nem mérgezd fehér
festékek kivalé anyaga, mert nagyon jél fed. Mégis kor-
nyezeti szempontbdl ez olyan anyag, aminek hasznalata-

usually made out of clay and lime by firing or in some
cases by drying in the sun. From this aspect, brick is
environmentally ambivalent. It is advantageous from
many points of view, but disadvantageous from equally
numerous points. If it is traditionally used in the locality,
it is advantageous due to the accumulated building
experience and because long-life buildings can be built
out of it. However, as the mining of the raw material
damages the environment and effects under-surface
waters, also its firing is energy-intensive as well as its
transportation, we should try to decrease its use. The
other condition to be considered is that bricks should
be obtained from places close to the building site. We
consider brick production as a non-environmentally
friendly process, not only because of its energy need,
but due to the big quantity of waste heat. If we consider
all the above and also try to utilize waste heat, out of
bricks we can build a durable, easily maintainable and
reusable (with careful demolition) building. The use of
sun dried bricks or the modernized version: the
stabilized earth brick are old/new trends in brick
production. In our area these are traditional and the
revitalization of these traditions is positive from the
GREEN point of view.

DEeTERGENTS: These are mineral oil derivatives and do not

make foam in hard water. Soap is the mixture of sodium
salts and fatty-acids, alkali derivative of boiling fats and
oils. In hard water soaps make a foam due to the
calcium and magnesium salt content but the foam is not
harmful to the environment. On the other hand,
detergents contain phosphate which getting into to the
waterways, pollutes the water. In the United Kingdom
sewage containing soap and detergents (or water
polluted by biological detergents) is purified by
treatment plants to protect nature and water reserves.
This costs huge amounts of money. In the especially
vulnerable areas water is subject to a specific reducing
process to remove detergents (for example near
Norfolk water should be cleared of the algae the
number of which increases due to the phosphates).

TiTaNnium: This metal is hard to mine so the process is

energy-intensive. The building industry uses it mainly for
special jointing elements as it is strong like steel but
lighter by 45%, or in other terms, it is twice as strong as
aluminium and only 60% heavier. Titanium oxide is the
excellent material of non-toxic white paints as it covers
very well. However, from the environmental viewpoint,
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tél dvakodni kell. Sajnos éppen ez az anyag, amit manap-
sag eldszeretettel hasznalnak a gépkocsi katalizatorok-
ban, annak érdekében, hogy kisebb legyen a levegd-
szennyezés. Figyelembe véve azt, hogy legnagyobb lel6-
helyén - Norvégidban - a banyak kérnyékén a maradva-
nyok felszinre keriiinek, felhaimozodnak, és a fiordokon
keresztlil a folyokba és tengerbe kerilve mérhetetlen
maodon veszélyeztetik a honos halfajok életét, ami vi-
szont a halaszat ellehetetlentléséhez vezet. Ennek a két-
ségkiviil nagyon értékes és érdekes anyagnak az épitoi-
pari hasznélatat a fentiek miatt nagyon meg kell fontolni.

TomiTOszeREK: A tdmitbanyagokat altaladban nem tartjuk

megfelelden karban és ezért élettartamuk a kdrnyezeti
hatadsok miatt erdsen korlatozott. Nagyon sok olyan
szerkezet van, ahol a tomitdanyagok élettartama a szer-
kezet élettartamat is behatarolja, vagyis elhanyagolasuk-
kal ezek a szerkezetek is karosodnak. A ZOLD tervezo
ilyen anyagok alkalmazasa esetén megprobal kelld infor-
méciokat szerezni a gyartoktol, és ezek alapjan dont a
tradicionalis, esetleg régimédi masfajta megoldasok mel-
lett vagy ellen. Idonként a hagyomanyos mechanikus
megoldasok a nedvesség és para ellen eldnydsebbek,
mint a korszer( tdmitdanyagok. Megjegyzendd, hogy a
modern épitési modszerek eldszeretettel alkalmazzak a
tomitéseket amikor a munkaerd igény csokkentése le-
hetséges, vagy akkor, amikor olyan anyagokat lehet igy
beépiteni, amire kilénben nem lenne méd. Természe-
tesen ez nem tdinik elegendd szempontnak, ha a ZOLD
aspektusokat is szamba vessziik. Természetesen vannak
olyan helyzetek - példaul a vasbetonszerkezetek rugal-
mas kapcsolatai esetén, amikor ezek az anyagok teszik
lehetvé a hosszu élettartamot, ekkor hasznélatuk indo-
kolt. Ha azonban a tradicionalis épitési modok Ujra elo-
térbe kerilnek, ezek a high-tech anyagok kevésbé kerul-
nek alkalmazésra.

TUZELOANYAGOK: A szén (Id. még kiilon), a kbolaj, a pa-

raffin, a foldgaz, és a tdzeg nem megujuld energiaforra-
sok. A megujulé erddkbdl szarmazo faanyag mint ener-
giaforrés a kornyezetre kevéshé veszélyes, de a levegb-
be kibocsatott karbon fokozza az (iveghazhatéast. A me-
tan - amennyiben biomasszabdl vagy a szemétlerakok-
ban keletkez6 géz felhasznalasabdl szarmazik - megujuld
energiaforras, ugyanakkor az iveghaz hatast ez is fokoz-
za kissé. (Ld. még: Hulladék, Bioenergia). A széntiizelés a
kornyezet szempontjabol ambivalens tiizeldanyag, a fel-
hasznalas modjatdl fliggden. Egyrészt nem megujulé
energiaforras, és a felszini banyaszas a kornyezetet, az
élovilagot és vizhaztartast rombolja. Egetéséhez megle-
het6sen draga berendezések és erémivek sziikségesek,
és a savas esOért nagyban okolhato. Masrészt ha lépése-

this material should be handled with care. Unfortunately,
this is the material preferred today in car catalyzers in
order to reduce air pollution. Considering also that at its
main quarry - in Norway, near the mines the tailings are
gets close to the surface, accumulate and reach the
rivers as well as the sea through the fiords get into
immensely endangering the life of the local fish breed
which leads to the demise of the main local industry:
fishing. In light of the above, the use of this undoubtedly
precious and peculiar material in the building industry
should be seriously reconsidered.

SEALING compPoOUNDS: We usually do not properly

maintain the seals, so their lifetime is strongly limited
under environmental effects. There are many
constructions where the lifetime of the seals determines
the lifetime of the construction and if we neglect the
seals the construction is damaged. The GREEN designer
tries to collect all the necessary information about these
materials from the producers and on the basis of this, he
or she decides in favor of or against the traditional or
old-fashioned alternative solutions. Sometimes, the
traditional mechanical solutions against moisture or
vapour penetration are better than the modern ones.
We have to vote that modern building methods prefer
the use of sealants when labour can be saved or when
the use of sealants is the only solution for the selected
construction. Of course, these are insufficient criteria
from the GREEN viewpoint. There are situations
however - like in case of elastic joints of reinforced
concrete structures - when the sealant ensures the long
lifetime and in these cases their use is absolutely
reasonable. If traditional building methods will be
preferred again, these high-tech materials will be less
popular.

FueLs: Coal (See under separate title), mineral oil, paraffin,

natural gas and peat are non-renewable energy sources.
Wood, as an energy source from renewable forests is
less harmful to the environment, but the carbon emitted
to the air increases the green-house effect. Methane
coming from biomass or waste is a renewable energy
source but if it escapes to the atmosphere it increases
the green-house effect, (See Waste, Bioenergy). Heating
coal from the environmental view is an ambivalent
practice, depending on the way of its use. On the one
hand, it is a non-renewable energy source and its open-
cut mining completely ruins the environment, its biota
and water supplies. For its combustion expensive
equipment and power stations are necessary. It is largely
responsible for acid rains. On the other hand, if we try
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ket tesziink az energiaveszteségek csokkentésére (mind
a felhasznalasnél, mind a termelésnél) alkalmazhato, és a
banyaszathdl és feldolgozashdl szarmazé hulladék, még
probléma esetén is kezelhetd, ellentétben a nuklearis
erdbmivekkel. Tovabba a banyaszat fejlédésével, a feldol-
gozasi médszer és hatasfok javitdsaval szinte minden
szénfajta feldolgozhaté az energiaipar szamara. CsOk-
kenthetd vagy megel6zhetd a kén-dioxid kibocsatas -
amennyiben nagy a szén kéntartalma - és alacsony salak-
kibocsatasu kisebb és olcsobb erdbmivek is léteznek.
Tovabbd, a varosi hulladéklerakok tartalma keverve a
szénnel, lehetdvé teszi a vegyes felhasznalast. Van ter-
mészetesen kellemetlen hatésa is az erdmiveknek. Az
erdbmavi por - ami a fUstmentes technoldgia esetén is
megvan - a kérnyez6 terileteken él6 lakossag szamara
egészségtelen. Erre utal a légiti megbetegedések maga-
sabb ardnyszama is. Az erébmivi pernye a kdnnydbeto-
nok adalékanyaga lehet, a segitségével gyartott épitdele-
mek hoszigeteld képessége jo, de tekintetbe kell venni -
a tobbi adalékanyaggal egyutt - az esetlegesen sugarzas-
kibocsatd Osszetevoket. A metan megujuld energia,
amennyiben szerves anyagok bomlasterméke. De mint a
propan és a butén a nagy kbolajlelbhelyeken is el6fordul,
ekkor nem megUjul6 energiaforrasok, bar jelentds kész-
letekkel rendelkeziink. A metannal kapcsolatban az a leg-
fontosabb, hogy ennek az a forméja amely biomasszabal
vagy a hulladéktelepeken felszabaduld gazbdl szarmazik,
megUjulod energiaforras. Ugyanakkor negativ hatasa van
az Uveghéazjelenségre. A nagytestl novenyevo dllatok
jelentds elterjedése szintén fokozza az iveghaz-effektust,
és persze rogton felitotte a fejét az a nézet is, hogy
ezert haltak ki a dinoszauruszok. Biomassza nyerhetd a
gyorsan ndvekedd zoldndvényzetbdl, amit erre a célra
termelnek. Ez a kdolaj egy lehetséges ZOLD helyettesi-
tése, ami lehetdvé teszi, hogy az olajat mas termékek
el6éllitasara lehessen hasznalni, mint példaul a széles kor-
ben elterjedt mlanyagok gyartasara.

UveG: Az iiveg a szilicium, a mész és a salétrom vagy kali-

umkarbonat vegyllete, fémoxidok esetleges jelenlétével.
A mészkovet gyartdsdhoz haszndljgk. Mind a homok
(kvarc), mind a mészk6 béanyaszasa (kivéve a tengerpar-
ti homokot) a kérnyezetre karos hatasu. A természet re-
agalni fog az anyagok kivonasara. A gyaraknak nagy fele-
|6sségik van abban, hogy a gyartas soran mennyi ener-
giat hasznalnak fel. Az 6ntott Giveg kevéshé elterjedt. Ma-
napsdg, inkdbb a huzott sikiveget gyartjak. Elvileg min-
den (iveg Ujrahasznosithatd, ha mas anyagoktél kilén va-
logattak. Ezen felil példaul ha egy épiilet bontésa soran
tablarol tablara szedték ki az Uveglapokat, az Ujra felhasz-
nalhat6 lesz. A gyartok a sajat hulladékaikat és a vissza-
szolgéltatott (ivegeket is Ujra haszndljak. Az (iveggyartas,

to reduce energy losses, both during use and
production, the waste coming from its mining and
processing is manageable, as in opposed to the nuclear
power stations. Furthermore, with the technological
development of mining and the improvement of
processing methods and efficiency nearly all kinds of
coals can be used in the energy industry. Emission of
sulphur dioxide can be reduced or eliminated even if the
sulphur content of the coal is large, and there are
smaller and more economical power stations with less
waste release. Furthermore, the city garbage mixed with
coal can form a useful fuel. Power stations have may
adverse effects. The dust from the power stations -
which exists even with smokeless technology - may be
unhealthy for the inhabitants of the neighborhood. The
increased rate of respiratory diseases indicate this. Fly
ash from the power stations can be an additive of
lightweight concrete, if improves the heat insulation
capacity, but we have to consider the problem of
radiation. Methane gas is a renewable fuel if it is a
product of the decomposition of organic matters. But if
it is found at the big mineral oil fields together with
propane and butane, it is non-renewable energy source
even if we have large supplies of it at present. The
methane which comes from biomass or garbage dumps
is a renewable energy source, but it has a bad influence
on the green-house effect. The increasing number of
herbivorous, large animals also effects the atmosphere,
(with their intestinal gases) enlarges the green-house
effect. This gave rise to the idea that this caused the
extinction of the dinosaurs. Biomass can be gained from
quickly growing plants produced for this purpose. This is
one GREEN possibility to replace mineral oil, releasing it
for other uses, such as for the production of widely used
plastics.

GLAss: Glass is the compound of silicon, lime and sodium

nitrate or potassium carbonate with the possible
presence of metal oxides. Lime is used in its production.
The mining of sand (quartz) and lime stone is harmful to
the environment (with the exception of the sea shore
sand). Nature will respond to the extraction of these
materials. Factories are responsible for the quantity of
energy they use for the production. Cast glass is less
used, today, rather drawn or float-glass is produced. In
principle all kinds of glasses are recyclable after selective
collection. Also, if a building is demolished and glass is
taken out plate by plate it can be reused. Producers
reuse their own waste and returned glasses. Glass
production is heat-intensive and goes with heat loss and
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mint magas hdigényd folyamat hoveszteséggel és gazki-
bocsatéassal jar. A gyartéknak csokkenteni kell ezeket az
emissziokat. Az liveggyartas egyes hulladékai is tovabb-
hasznosithatok (példaul a gazsalak egyes termékek gyar-
tdsdhoz.) Amidta hizott Uvegeket gyartanak, a homok-
felhasznéalas mar csoékkent (az 6ntétt veg gyartasa na-
gyon homokigényes). A salak egy részét szobraszok is
felhasznéljak. Tervezési szempontbdl az liveg jellemzbit
kell megérteniink. Ez egyrészt a napsugarzas hullam-
hosszaval van kapcsolatban. A raesd energia egy része
egyenesen keresztllhalad rajta, egy része visszaverddik,
egy része pedig elnyelddik. Ide értve a nagyobb hullam-
hosszu infravdrds tartomanyt, ami az Gveget melegiti. A
rovidebb hullamhosszl infravords tartoméanyba tartozé
hulldmok az (ivegen keresztlilhatolva a belsd teret mele-
gitik. A belsd oldali arnyékolok erre nincsenek hatéassal.
A bronzilivegek tobbet vernek vissza a beesd sugarzas-
bo6l, de sok energiat el is nyelnek, aminek a fele
visszasugarzodik a kiilsd térbe. A tikoriivegek, vastag
ezlistbevonatot hasznalva meggatoljdk a betekintést, és a
belsd felmelegedést. Mindezekre tekintettel kell lenni a
tervezés soran. Az (iveg mint csomagoléanyag kornye-
zeti szempontbdl akkor elbnyds, ha a visszagy(jtése €s
sterilizalasa, valamint az Ujratoltése megoldott. Az Ame-
rikai Egyesiilt Allamokban tébbek kozott Oregon éllam-
ban térvény van az Ures Uvegek Ujrahasznositasara, az
livegvisszavaltas és tarolas megszervezésére.

UVEGSZALAK, UVEGGYAPOT: Altalaban finomszald, gyap-

juszer( anyagok, amit szintetikus impregnald és ragaszto-
szerekkel kombinalnak. Osszetett anyagok: iiveghdl és
mianyaghdl alinak. Az (ivegszal gyartasa nem teljesen
veszélytelen. Ambar a szdlak mérete a belégzést nem te-
szi lehetbvé, a porral valé fokozott érintkezéstdl meg
kell védeni a dolgozokat, mert egyébként borproblémak,
torokféjas és mellkasi problémak |éphetnek fel. Minden
szélas anyag gyartasandl ez gond lehet (Id. szélas anya-
gok), és a megel6zés nagyon hasonl6 az azbeszttermé-
kek gyartasanal sziikséges megeldzésekhez. Ha ilyen szi-
geteld anyagokat épitiink be az éplileteinkbe, olyan el6-
irdsokat kell alkalmazni a gyartési korulményekre, ami
ezeket a veszélyeket csokkenti. Minden anyag ami ve-
get és mianyagot tartalmaz kiilondsen er6s, teherbiro,
konny( és korroziomentes lehet. Sokféle forméaban
hasznaljak hajoépitésnél, jarmatesteknél, és a hdszigete-
lésnél. Ambar nem megUjul6 forrasbél szarmazik - és
gyartasa soran is kdrnyezetkarositd folyamatok jatszdd-
nak le - ahosszl élettartam, és a belble szdrmazo egyéb
eldnyok miatt hasznalata kevésbé veszélyes, mint sok
egyéb anyage. Szigetelési szempontbdl pedig nagyon
nagy elénye, hogy nem éghetd, szemben a mdanyagok
nagy részével, és a mianyaghabokkal.

gas emission. These should be reduced. Certain wastes
of glass production are also recyclable (e.g. gas slag).
Less sand is required since the production of drawn
glass, (as cast glass needs many sand). Part of the slag is
used by sculptors. If we are designers, we have to
understand the characteristics of glass. It is in connection
with the wave-length of solar radiation. Part of the
received energy goes straight through the glass, another
part is reflected, the third part is absorbed. We have to
mention here the infra-red domain with longer wave-
length which warms up the glass. The shorter waves in
the infra-red domain go through the glass and warm up
the interior. Blinds on the inner side do not influence
this. Bronze glasses reflect more of the received
radiation but also absorb more energy, half of which is
emitted back to the outer space. Mirror glasses, with
their thick layer of silver or gold, prevent looking in and
warming up of the interior. We should take into
consideration all the above during design. Glass as
packaging material is environment friendly if its
collection, sterilization and refuse is solved. In the USA,
amongst others in Oregon recycling, reuse and storage
of bottles is regulated by law.

FIBERGLASS, GLASS wooL: It is a fine fiber similar to wool

combined with synthetic impregnating agents and
adhesives. Glass fibre reinforced plastic (GRP) is a
complex material made of glass and plastic. Production
of fiberglass is not entirely harmless process. Though the
length of the fibers makes it impossible to breath it in,
workers should be protected against intensive contact
with dust otherwise skin, throat and chest problems
may appear. This is a constant problem at the
production of every kinds of fibers (See Fibrous
materials) and prevention is similar to that adopted for
asbestos production. If we use fiberglass insulation we
should specify conditions for the production to diminish
the above risks. All GRP materials containing glass and
plastic may be especially strong, heavy-duty, light and
corrosion-free. It is used in many forms for constructing
ships and vehicle bodies. Though it is from non-
renewable sources and its production processes may be
dangerous to the environment, due to the long lifetime
and other attached advantages fiberglass is less harmful
than many other materials. As an insulation material
glass wool it has a big advantage: fire-resisting as
opposed to most of synthetics and plastic foams.
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UveckerAMIA: Altalaban fozofeliiletek kialakitasara haszna-

latos specidlis Uiveg, ami a nagy hdfokkuldnbséget karo-
sodas nélkill birja, és j0 hoatadasi képessége van. gy al-
kalmas olyan t0zhelyfelulet Kkialakitdsara, ami igényes,
kénnyen tisztan tarthatd, mas draga (kromozott) anya-
got valt ki, sth. A legtobb esetben ezeket a fozofellilete-
ket elektromosan fditik, de van gaziizem( véltozata is. Uj
tipusa elektroméagneses hullamokkal makodik, és csak
akkor, ha a feliiletére rahelyezziik a fém edényt. Haszna-
latdval kapcsolatban a ZOLD megkozelités ugyanaz,
mint a keramiékkal altaldban. Tervezzik hosszu élettar-
tamra, tartsuk jol karban és ahol lehet hasznositsuk Ujra.

VAKOLAT (ld. Felliletkezelések 136)

Vas: (Id. Fémek 137)

VERMIKULIT: Ez a nem megUjuld anyag, amely hasonlit a

csilamhoz megtaldlhat6 a kbzetekben és néhany helyen
a homokban, apré szemcsékben. Ha hirtelen 300 °C-ra
melegitjik, térfogata hudsszorosara novekedik, és
konnyQvé valik. igy hasznaljak kdnnylbetonokban, vako-
latokban, hészigetelésre, talajszilarditasra, festékekben és
mdanyagokban. Mivel mar nem sok lelbhelye ismert,
hasznélata egyre inkabb héttérbe szorult.

VILAGITAS: A piacon szinte hetente jelennek meg Gjabb és

Ujabb alacsony energiafogyasztasu vilagitétestek. Ezekrol
a gyartok megfeleld informéacidkat tudnak a rendelkezé-
siinkre bocsatani. Azonban nagyon kevés az adat arra
vonatkozdan, hogy az alacsony energiaigényen tdl, ezek
a vilagitotestek és jarulékos szerkezeteik ZOLD szem-
pontbdl hogyan értékelhetok. Még az ilyen korszerq, va-
I6ban energiatakarékos szerkezetek hasznélata esetén is
csak latszblagosan vagyunk kdrnyezetbaratok, ha az épu-
leteket Ugy tervezziik, hogy azok hasznalatahoz folyama-
tosan szilkséges a vilagitotestek alkalmazésa, amikor a
munkaidd nagy részében rendelkezésre all a nappali
megvilagitas lehetdsége. Elsdrendll szempont a tervezés-
nél, a nappali fény kihasznélsa a szilkséges iddpontban,
az esetleges fényforras erdsségének, szinképének terve-
zése, és ezek kolcsdnhatasa a fltési vagy hitési rendsze-
rekkel. Az 0j gondolkodas a mesterséges megvilagitassal
kapcsolatban egyre inkabb abba az irdnyba mutat, hogy
hasznélatat csokkenteni szilkséges. Ennek eszkdze lehet
a szabélyozott mikodtetés: csak ott, és annyit hasznalni
belble, ami valdban sziikséges, illetve az épitészetileg ki-
emelt helyeken, vagy ahol kozlekedési vagy biztonsagi
szempontbdl szlikséges, ott az energiatakarékos megol-
dasokat kell alkalmazni. Természetesen azt is at kell gon-
dolni, hogy ezek a kiegészitd berendezések és a vilagito-

GLASS CERAMICS: It is a special glass made for cooking sur-

faces. It endures large changes in temperature without
damages and it's heat transmission is good. It is suitable
for producing high-level, easy to clean cooker-plates and
it replaces other expensive materials (chrome plated). In
most cases these cooking plates are electrically warmed
up, but there are also others operating with gas. The
newest types work with electromagnetic waves and
only when we place an iron pot on it. GREENS have the
same opinion, as in connection with the ceramics in
general. It should be designed for long use, kept in good
condition and recycled wherever it is possible.

PLASTERING: (See Surface treatments 136)
IRON: (See Metals 137)

VERMICULITE: It is non-renewable material similar to mica.

It can be found in rocks, in some places in the sand, in
small granules. If we suddenly warm it up to 300 C its
cubic capacity grows to 20 times greater and becomes
light. It is used as aggregate in light concrete, plasters,
paints and synthetics, for insulation and soil-fixing. As
there are not too many of its quarries known, its use is
reducing.

LicHTING: New low energy lamps appear on the market

nearly every week. The producers give provide
necessary information about them. Besides their low
energy need, we have little information about other
characteristics of these lamps and accessories from
GREEN viewpoint. Using such modern, really energy-
saving equipment we are environment friendly only on
the surface if we design a building, where we have to
use them continuously though the working hours,
daylight is at hand. When we design illumination,
primary condition is to utilize the daylight, to design the
strength and spectrum of a possible light-sources for the
necessary periods and the interaction with
heating/cooling systems. According to the new way of
thinking, the use of artificial lighting should be reduced.
One of the means to this end is the regulated operation:
we use only as much as really necessary and where it is
necessary, or only on architecturally emphasised places
where it is important for traffic or safety reasons and we
apply only energy-saving solutions.

We have to consider also, if these lamps and accessories
are environment friendly or not during their production,
operation and after their wearing out. We should not
raise false hopes that environmental damages can be
camouflaged by energy-saving. Heavy metals are used at
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testek ®nmagukban kdrnyezetbaratok-e - gyartasa és
hasznélata kdzben, valamint elhaszndlodasa utén - vagyis
ne altassuk magunkat Ugy, hogy az energiatakarékossag
jegyében a kdrnyezeti artaimakat elmaszkirozzuk. Sok Uj,
magas igényszint(l vildgitéberendezés gyartasa soran
hasznalnak fel nehézfémeket, tartalmaznak CFC-t, és tu-
lajdonképpen a magas ar arrol is tajékoztatja a fogyasz-
tét, hogy itt a gyartasi technoldgia soran a gyartashoz
hasznalnak fel sok energiat. A gyartokat arra kell 6szt6-
ndzni, hogy ezeket a hatranyokat ellenstlyozzak.

Viz: Néhany évtizede az ivéviz Eur6paban nem volt a

”problémak” kozé sorolva. Ugy tlnt, hogy korlatlanul
rendelkezésre all. De nagyon hamar ra kellett débbenni
arra, hogy ez nem sokaig lesz mar igy. IvOviziink el-
szennyezOdott, elszennyezddtek a folyok, a felszin alatti
vizek a tavak és a tengerek is. Amit manapsag iszunk, in-
kabb kémiai folyamatok eredményeképpen - j6 esetben
- ihatdva tett kiilénbozd vegyiiletek, mintsem tiszta viz.
A vizek foszfat és nitrat tartalma algdsodashoz vezetett,
ami a vizi élovilag kihalasahoz vezet. Mivel ez a jelenség
szemmel is j0l lathato, az ivOvizek tisztasagaval kapcsolat-
ban ezekre helyezbdik a fé6 hangsaly. A foszfat és nitrat-
tartalom mérése konny(, de még mindig nem teljesen
tisztazott, hogy mi az a mérték, ahol az egészségre mar
karosak. gy hattérbe szorulnak az egyéb szennyezd
anyagok altal okozott problémak. Nagyon komoly prob-
lémat jelentenek a ndvényvédodszer maradvanyok és a
mérgez6 szervesanyag maradvanyok. Ezek kozott rakkel-
tok is vannak. Szakértok szerint a rakbetegségek 85%-a
hozhat6 Osszefliggésbe a lélegzéssel vagy vizzel a szerve-
zetbe ker(lé karos anyagokkal. Ezek j6 része lassan hal-
mozaodik fel a szervezetben, és mivel kimutatésuk nehéz-
kes nagyon keveset tudunk az altaluk okozott hatasok-
rél. Az ivéviz tisztasagaval teriiletenként kell foglalkozni,
és az altalanos normativakat mindenhol figyelembe kell
venni. Ennek eredményeképpen Magyarorszag nagy te-
riletein a vezetékes viz sem mindsil ihaténak, és “lve-
ges” vagy "zacskds” vizet kell a lakossagnak fogyasztani.
Elsérend( fontossaguva valt a természetes vizkészletek
védelme. Ez azt jelenti, hogy a mezdgazdasagban és az
iparban (kilénésen a nehézfémekkel és veszélyes oldé-
szerekkel, valamint a klor és fluormaradvanyokkal jaro
vegyiparban) elsdrend( kérdéssé valt a maradvanyok fel-
dolgozésa, és a hulladéklerakok fokozott ellenbrzése. Ha
mindenki igy cselekszik, akkor is még nagyon hosszu id6-
nek kell eltelni, mig a forrésvizbdll Ujra j6t ihatunk.

VizTIszTiTOK: A viztisztité mivekre az6ta van igény, ami-

Ota a vizszennyezések megjelentek. Tudomasul kell
azonban venni, hogy egyenldre nincs arra technoldgiai
megoldas, hogy az ivOvizbdl eltavolitsuk, vagy akar nagy

the production of many high-output lamps, they contain
also CFCs, and their high price inform the buyer that
much energy was used for the production. Producers
should be forced to compensate these disadvantages
through further development.

WATER: Some decades ago drinking water was not a

“problem” in Europe. It looked we have boundless
quantity of it. But we had to realize soon, that it will not
be so for a long time. Our waters became polluted,
including rivers, under-surface waters, lakes and seas.
What we drink today, as a result of chemical processes
- is rather a drinkable compound than clear water. The
phosphate and nitrate content of the water caused algae
blooming and this led to abiotic water bodies. As this
phenomenon is visible, the stress is laid on this in
connection with the cleanness of drinking water.
Measuring of phosphate and nitrate is not complicated
limit are not yet established as to from what quantity
would be dangerous to health. Problems caused the
other polluting materials are not in the limelight.
Residnes of plant-protecting agents and toxic organic
matters represent very serious problems. Some of them
are carcinogenic. According to specialists, 85% of cancer
diseases can be related to the harmful materials getting
into the organism by respiration or with water. Most of
these are slowly accumulating in the body and as they
can be traced, only with difficulty we know very little
about the effects they cause.

The cleanness of drinking water should be controlled
regionally and the general norms should be kept
everywhere. In large areas of Hungary even the water of
the mains is not qualified as potable and the people
have to drink bottled or “bagged” water. Protection of
the natural water supply is of primary importance. This
means that in agriculture and industry (especially in the
chemical industry dealing with heavy metals, toxic
solvents and residnes of chlorine and fluorine) a vital
problem is the processing of residnes and the increased
control of waste stocks. Even if everybody considers the
above, it will be a very long time before we can drink
again from a natural spring.

WATER PURIFICATORS: We need water clarifying plants

since the appearance of water pollution. We have to
notice that there is no technology for the removal of
toxic parts from the water, or even for reducing their
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mértékben csokkentsik a mérgezd részecskéket. A je-
lenlegi viztisztitasi eljarasok csokkentik a szilard részecs-
kéket, és a vizmilvek kiilbnb6z6 vegyi adalékanyagok
hozzaadasaval ellensllyozzak a fert6zés veszélyét. Mind-
ezt figyelembe kell venni, akkor amikor a vizmindséggel
szembeni elvarasokrol beszélink. A fogyasztokat elsé-
sorban a viz ize, szaga, kiilleme és nehézfémtartalma ér-
dekli. Az élelmiszeripar és az (ditbgyarak éppugy, mint
az otthoni fogyasztok, "csak” abban érdekeltek, hogy egy
j0 kavét teat vagy uditot tudjanak késziteni.

VizVEZETEK-HALOZAT: Manapsdg a vezetékes viz jelenti

szinte egész Magyarorszag teriletén az ihat6 vizet. Sok
helyen azonban a vezetékes viz sem fogyaszthatd cse-
csemok, terhes anyak és betegek szamara. Hogyan johe-
tett létre ez a helyzet. Van néhany kézenfekvé magyara-
zat. A vezetékes ivoviz eddig olcso volt a fogyasztd sza-
mara, és gond nélkll hasznalhatta a konyhaban, firdo-
szobaban, kertben, kocsimosasra és egyéb ipari célokra
is. A sz(k keresztmetszet(l szennyviz kezelés (illetve ke-
zeletlenség) eredmeényeképpen a talajvizek - amik jo-
részt az ivoviz lelbhelye - elszennyezbdtek. Nagyon egy-
szer(l szamitas; a vizoblitéses WC tartdlydban 7,5-10 li-
ter viz van, tipustdl fliggden. Ezt személyenként naponta
12-20 esetben teljesen kiliritjlik a hasznalat utan. Telje-
sen kézenfekvd hogy az igy elfolyt 170-180 liter viz j6 ré-
sze feleslegesen kertilt a csatornarendszerbe, hiszen egy-
szer(l eszkdzokkel - példaul két lépcsds nyomdgombbal
- biztosithato lenne az éppen szlikséges vizmennyiség at-
bocsatasa. Ezért a nyomogombos szerkezetek alkalma-
zésa eldremutatd. Még “ZOLD™-ebb természetesen a
szaraz WC-k alkalmazasa, de ez természetesen egyenl6-
re kevés helyen alkalmazhatd, és vannak olyan épiletek,
amik esetében képtelenség is lenne ennek alkalmazasa.
Ugyancsak elképzelheto lenne a kettds vizvezeték kiépi-
tése - természetesen ennek koltségei nem csekélyek -
ahol egyes vezetékszakaszokban a tisztitott szlirke
szennyviz jelenne meg, ami alkalmas WC &blitésére, ko-
csimosasra, kertlocsolasra, tiizivizhalozatban, stb. és a
maésik ivévizhaldzat lenne alkalmas a magasabb kovetel-
mények kielégitésére. Természetesen elsérendl szem-
pont, hogy a két vezetékrendszerben talalhatd viz ne ke-
veredhessen még csak idolegesen sem. Megjegyzendd,
hogy az angol teakészitési haszndlati Gtmutato azon té-
tele, hogy "végy egy kanna hideg vizet” azon alapul, hogy
a vezetékes viz minbsége biztositott, mig a bojlerekben
és melegitokben lezajl6 kémiai folyamatok mar nem el-
lendrzottek, a viz nagyrészt elveszti kiortartalméat, és
megjelenhetnek a baktériumok. Ez volt az oka annak is,
hogy Nagy Britanniaban oly sok helyen mellézik a keve-

quantity sufficiently. Present purification decreases the
number of the solid particles and via mixing with
different chemicals, the waterworks try to reduce the
danger of contamination. We should take into
consideration the above when we talk about the
requirements of the quality of water. Consumers first of
all are interested in the taste, smell, outlook and heavy
metal content of the water. Food industry and soft-drink
producers - like the consumers at home - are concerned
only in drinking a good coffee, tea or soft-drink.

WATER-MAINS: Nearly everywhere in Hungary the water

coming from the water-mains is drinking water. In some
places, however, even this water cannot be given to
babies, pregnant women and ill people. How did this
happen? There are some obvious explanations. Drinking
water from the mains was cheap for the consumer up
to now and it could freely used it in the kitchen,
bathroom, garden- or for car wash and also for industrial
purposes. As a result of poor sewage treatment, subsoil
water which is the main source of the drinking water,
became polluted. Let’s see a very simple calculation: in
the toilet cistern contains there is 7,5-10 liters of water,
depending on the type. Each person uses it 12-20 times
daily. It is evident, that big part of the flowed 170-180
liters water was wasted, because with simple means -
like a two-stage button - we could ensure the discharge
of only the necessary quantity of water. So the dual
appliances are to be preferred. The use of the dry toilets
is even “GREENER”, but of course, these can be applied
only in a few places at present and there are buildings
where their use would be impossible. Building of double
water-system would be also possible - though the costs
are large - where the cleared “gray” water would flow
in one of the pipe systems. This would be suitable for
the flush-toilet, for car wash, for watering the garden, for
fire-protection, etc, while the other system of pipes
would carry drinking water. It is very important that the
mixing of water of the two systems is prevented under
circumstances. It is worth mentioning that the first
sentence of the English tea-making rules: “take a pot of
cold water” is based on the hope that the quality of the
mains water is guaranteed, while the chemical processes
in boilers and water heaters are not under control,
water looses most of its chlorine content and bacteria
may appear. This is one reason, why mixing taps are not
used in many places in Great Britain, With these taps the
water of the pipes and the stored water mix and we
have to run off a big glass of water before we get to the
clear drinking water. Designing the water-system, we
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rocsaptelepek hasznalatat, aminek persze az az oka, have to think of the possible reduction of noise, and in
hogy keverdcsaptelep esetében - ahol a vezetékes €s a case of old buildings we always have to examine if there
tarolt viz értelemszerdien keveredik - egy j6 nagy pohar is a lead pipe within the system. (See Metals, Noise)
vizet ki kell engedni a csapbol, hogy azt kitisztitva, végre

ivovizet is kaphassunk. A vizvezetéki cs6halozat tervezé-

sénél gondolni kell a zajartalom lehetséges csdkkentésé-

re, régi épiletek esetében pedig minden esetben meg

kell vizsgalni nincs-e 6lombal késziilt szakasza a halozat-

nak. (Ld. még: Fémek)
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